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Page 2 : 3Jem alinéa 42 ligne lire "fragmentaires" au licu de

"parcellairesV
8em ligne lire " in situ" au lieu de "insitu".

Apres page 7 : Légende de la carte
lire "sous-groupe" au lieu de '"sous groupement"

" "gangue" au lieu de "guangue"

Description PC T I 1 :

lire "Trame' au lieu de traine"

Dossier de caractirisation pédologique:
Végétation
lire 'Brévifolium"au lieu de "Brevif"

L "Serratuloides" au lieu de "Senalutoldes”

Exi-nsion et relation avec les sols voisins :

lire "Gypseux" au lieu de 'talcaire"

Fiche analytique

lire "Gypse" au lieu de phosphore acid® citrique

"épisode" au lieu de "épidore"

F
s
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Page 17 ¢ lire "soit" au lieu de "soir"
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I'«-INTRODUGCTION

L'économie de 1l'eau est un probléme fondamental du Sud Tynisien. la
rétention et 1l'utilisation des eaux de ruissellement sont pratiquées depuis trés
longtemps pour les besoins domestiques en eau potable et pour les cultures en

sec par le moyen de petits ouvrages d'hydreulique agricole.

les citernes de ruissellement constituent un exemple type de ce genre
d'ouvrages : un bassin de réception enterré et couvert est construit & 1'éxutoi-
re d'un trés petit thelweg et recueille les eaux ruisselées mx lasurface du petit
bassin versant ainsi délimité. I1 nous a semblé intéressant de pouvoir étudier
le fonctionnement de ces citernes qui en principe peuvent fonctionner comme des
petites parcelles d'érosion. Il suffisait en effet de pouvoir contr8ler les
volumes d'eau pénétrant dans la citerne et de mesurer la pluie pour analyser le
-uissellement sur une petite surface ; de plus le bac de décantation construit
a 1'entrée de la citerne devait retenir les matidres solides transportées par

1'eau et nous donner un ordre de grandeur des phénoménes d'érosion.

Initialement, il était préwvu d'équiper trois de ces citernmes avec un
limnigraphe,un déversoir en cas de débordement, un pluviographe et 3 pluviométres
Les difficultés rencontrées dont nous reparlerons plus loin, ont fait qu'une
citerne a été équipée en Mars 1969 et que les résultats obtenus sont trds par-
cellaires. Ils nous ont cependant permis de nous rendre compte que les premié-
res mesures prévues étaient insuffisantes et qu'il favdrait pratiquement ar—
river & Atablir un bilan hydrique complet de ce petit basain versant ce qui

nécessitait:
- des mesures de perméabilité insitu - (Méthodes Porchet et Mintz) ;
= 1'établissement de profils hydriques du sol & différentes époques ;

- des mesures d'évaporation et d'évapotranspiration.

Nous avons commencé ces mesures avec des moyens de fortune et notre
méthodologie tétonnante ne nous autorise pas encore & dresser ce bilan hydri-

que avec une précision acceptable.

Malgré tout nous présentore ici les premidres mesures faites sur
la citerne N I = situé au Km 685 de la piste du pipe line de la TRAPSA, en
pensant que nous avons 13 une premidre estimation du ruissellement sur petite
parcelle et en espérant pouvoir continuer ces mesures pour analyser avec
plus de précision les phénomines de ruissellement et d'érosion qui sont trés
mal connus dans le Sud Tunisien alors'qu'ila conditionnent tout aménagement
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II -leMILIETU

I1-1 - Le climat

per G 2 44' 10" de longitude Est

et
33 2 39¢ 20" de latitude Nord,

la citerne est située sur le versant Nord-Ouest de la chaine des
Dahars. Nous n'avons pas de donr ‘es climatiques précises concernant cette
région mais les postes météorologiques du Sud peuvent fournir une four-
chette valable des différents facteurs climatiques. D'apres les archives
partiellement dépouillées du BIRH nous avons tracé une carte provisoire
des isohydtes du Sud, que nous avons reporté sur le plan de situation
(Gr. II-1) . Cette carte recoupe assez bien les données publiées par

H.N. le HUUERUU(1) a qui nous empruntons les renseignements ci-dessous.

Le climat du versant Ouest du Dahar peut-&tre classé comme
saharicn supérieur continental , 1'influence merine se fait peut sentir
(présence d'un écran consitué par le dahar) sussi les valeurs caractéris-
tiques sur le B.V. de la citerne sont certainement intermédiaires entre

celles de Matmata et de Kebili & (1tmception de la pluviométrie plutbt

que voisines de celles de Gabés qui subit 1'influence marine.

II-1-1 - Pluviométrie

D'aprés notre carte d'isohydtes la citerne est située au voisinag
de 1'isohydte 130 mm, encore que la notion de pluviométrie moyenne an -
nuelle ne soit pas trés significative sous c> climat comme le montrent l2s

chiffressuivants établis sur la période 1901-1950.

N R T Y WY
MATHATA D oagg ! e ! a9 les leran | o036, 3 jEF :
KBBTLI ! 88 i 47 ! 19t 238 ! 084 ! 053 ! 29 (HPEA !
! arms Lym e D a2 ey 15wy o1 | 3 :
I R R F N RIS PR s

(1) - Rscherches.écologiques et floristiques sur la végétation de la Tunisie Méridionale -
par H.N le HOUEROU - 1959.

- Université d'Alger -~ Institut de Recherches Sanariennes.




PR $Po1NoW S 53 ©

=

I3

'\
!y

i ...... : i . 0G ° & g lﬁ \...W...\\ t\“a . A
.“” ...ol.‘. . i - i -.t\ . & ‘ *,/ !j
;B ; ) ] Y <-

B 3 A i, -

o 4 \

M _Gn “h . 2 S o) 5 - { \‘ #
: £ me v ' ! 75

,.- < ~f f\- o

T ¥ :

i L -iu

5 J ,

S3Ev9 130 34709

- =49

NOILVYMLIS 30 NV ld

(ml.(m_._..owu.nm_m 1 3IN¥3LID qmm_xxwu._,..m....




AT b e e T O s o . e b e ¥ ;
SE e R T PR R L TR R 2 b b s v P b A SN RIS Y B e At b e R AN TR L g Sl T e e e

? b Hauteur moyenne des précipitations annuelles -

]

écart-type des précipitations annuelles.

minimum absolu observé de la précipitation-annuells

maximun abscl': observé de la précipitation-annuelle

s

intervalle A 1‘'intérieur duquel se situent 95 % des précipita= ﬂ
tions annuelles(? * 2 J~ ) d'apres une loi normale qui
reste A vérifier.

v = coefficient de variabilité = ———-

d
o]
It

nombre moyen de jours pluvieux.
Classifica*icn de Bénévent des pluies saisonnidres dans 1'ordre=

fer maximum, 2em maximum, {er minimum, 2em minimum.

L'irrégularité des régimes pluviométriques est ici évidente. Sur le
B.V de la citerne le continentalis@®e du climat est encore peu marqué aussi les
précipiiations peuvent avoir lieu aussi fréquemment en autcmne et au printemps

qu'en hiver.

II-1-2 - Températures

Au mémes stations et pour la méme période :

s e T i T T T T <
. : = : ; i s : " Jours de. Jours de.
1 ] ]
! i SRR T T T T T !
. e M, 54 om0, = ™l
! KEBILI LU e t 48,2 1 - 34 ! 55 1 7 ' 30 1 30 !
1 ! 1 ! ! 1 ! 1 1
, GAEES W S e, 59 50 . 3 ¢ ¥ g @y

B = moyerne des maximums du mois le plus chaud (juillet)

A = moyenne des minimums du mois le plus froid (janvier)

+ m = moyenne aunuelle = demi-somme des moyennes des valeurs précédentes
Ma = maximum absolu.
ma = minimum absolu.

Le fait remarquable est 1'amplitude thermique accentuée pour les

gtations continentales.

oo if s
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II-1=3

- Humidité évaporation

(5)

Pour 1'humidité relative et 1'évaporetion Piche, nous ne disposons

que de la station de Gabés trop influencée par la mer.

e
-

———

M

les vents dominants son’ de secteur Est sur la c8te et de secteur Sud-

Ouest & Nord Ouest & 1'intérieur;70 %

10 m/s. la fréquence du calme varie de 15 & 30 % des observations

(H.N. LE

HOUEROU ).

! EReT I T R T L T s i e
| GAEES Sl B SRS e R ANNEE |
! - e s e s RIS DNEES RO R (A SIS RS (S R | !
'Humidité ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! '
L v e MR e ., T 65, 66, 61,5
! N Gl R O T T e DA e [ £
! T e T R L B S !
jBvaporation ! ' ' 1 t 1 1 ! y ' 1 ' '
"Piche mu 133 132 1167 |141 186 (189 229 229 192 158 (132 133 , 022
L' évapotranspiration calculée par 1l'indice de Thornthwaite et le
bilan Hydrique qui en découle donnent les valeurs suivantes:
! e o B b N b b 8
! Sl L Nk G ! A N ! B LA LR
1 B ey ey T i , GG GOV T S (T
; ,Bvapo-transpiration % . 0 N %% : o4 149 176 1132 , 81 : 40 = 18 1004
IH‘EEA“A!Bilan Hydrique 1322 1412 146 150 1-88 '—141'-184'-167* T1131-62 11t 49 1=75T!
! ! TR S S T O E L] RN T
AR B U B b s B Fae toaa ) o al
'KEBILT 'Evapo-tranSplratlon | 9 : 16 ! 40 | 77 !128 184 211 201 159l 89 , ' 35, 11 !1158!
! !Bilan hydrique 1+41 ! B 1-24 '-68 !-123!u183'— 1'—201'-155'—81 1-18 1 -1 1-1C70!
' ! WE TR DR R B S T W e SN e
! ! ! : ! ! ! ! ! ! ! ¢ ! ! ! ! ! !
| CABES !Evapo-transplratlon ! 18 ; 23 : A4 ; 65 ! 98 ! 132 167 167 129 86 : 45 ; 22 : 996'
' 1 1 1 l 1 | 1
i 'Bilan hydrique D44 | =6 |23 |55 169 1=131,-166, =165, -115, =56 =11, =T 820,
II-i-4 -~ les vents

des vents ont une vitesse inférieure &

ek
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I1-2 - le eu ique

II-2-1 - Morphologie du bassin versant

Physiquement, l'impluvium de la citerne se divise nettement en deux
sections ; la partie amont 2 forte pente ol affleurent les calcaires est trés
farorable au ruissellement ; la partie aval sablo-limoneuse présente une
pente plus douc': ce qui limite le ruissellement. la forme du basein est
assez compacte et le draincge est bien assuré par des ravines latérales

et une ravine princiaple se formant au bas de la partie & fort ruissellement.

Les caractéristiques morphologiques du bassin versart sont les

suivantes:
- Superficie t A=2,78 ha
- Coefficient de compacité de
Gravellius : K=1,12
- Rectangle équivalent : L=154nm
1=154m
- Dénivelée totale + d= 26,60 m
- Indice de pente global : Ig= Dérivelée de 90 % du BV = 14,6»
L
; ; 1 2 T, T €
- Indice de pente de Roche  : Ips —— Bi (ai-ai_,; = 0,40
¥V L
ou Bi est la fraction de l'aire du BV comprise entre les cour-
bes de niveau (ai—ai_1).
- Densité de drainage : Dad= 2 I:dessrav1nes = 2,9.10-2m/m2
Hynagométrie :
- Les altitudes sont données & partir de la cote fictive du rivet
repére : 110 m (cf. Gr. 1I-2-1 a et b).
: Altitudes , Surface en % , Surfaces cumulées en % ;
! ! ! e o e
! ! ! !
i > 135 m o Tetd ; 1,44 :
: de132m & 129 m : 5,89 ) 12,76 g
, 4 129m & 125 m e e i 22,10 i
2 de 125m & 12 m o TG ; 32,41 .
: de 121 m & 117m 14,74 ] 47,15 '
; de 117Tm 3 1i4m i 19595 ' 67,10 1
: de i14m a3 109,25 m i 32,90 A 100,00 . l

W
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'Coa osractériptiques confirment ume bonne disposition al
angle égquivalont ost on fait un carré (X oet fai-
drcinage.Copondant la
ssin vorsant so trou-

ruigsellomuntsle rect
ble),la pents ost forte ainsi qun la densité de
gourbe hypsométrique montre qu: plus de 50 % du ba
ve & moins de 11m au-dossus de 1texutoiro pour une aénivcléc totale

a différence dos sols sur les deux scotions

de 26,5m joasoi,ajouté al
2 1taval 1tinfiltration

da baegsin,limite le ruissellement et favorise

des eauxx ruisseldes a ltamont,

TI.2.2.~ Les Sole

II.2.2.1.- Géologie et géomorphologie ( 0£.6T.2.2.1.)

Situé sur le versant occidental de la ohaine des Deharm,
une succession de hauteurs dénudées et

1e Djebel lielab est oonstitué 4!
calllouteuses (point culminant 354m),formées par les calcaires du
Senonien supérieur (Oampenien et Maestrichien). Le bassin versant de la

oiterne Trapss n°1 couvre le flano SSE d'une de ces collines,

A 1'amont de celui-oi affleurent les celcaires plus el moins

recouverts d'une croltie gypseuse patinée. ou d'un ‘enorofitement,prolongés

vers l'aval par un encrotement caloaro-gypseux qui plonge sous un
épandage plus réoent,de texture sablo-argileune bourré de nodules cal=-
oa_ires ,recouvert lui-m8me de colluvioms gablo-limonewx (voir eroquis
hors texte).

le orofite est couverte d'un reg & cailloux patinés. La pré-
sence ‘de celle-ci au oontact direot des caloaires s'expliqme msl du

fait que oem derniers ne sont pas gypseux,et n'ont pu fournir le gyp-

ge néosamaire & 1l'élaboration de la crofte.Sur les versants par oontre
1tenoroltement gypseur a pu se former aux dépends des couches d'argi-
les naplbusaa gypeeuses du nioplioodme dont la présence en profondeur
est vraigemblable.Le limon & nodules est violemment entaillé

. importent réseau de ravines,

par un

1T.2.2.2.~ Les_Sols ( Gr.IT.2.2.2.).

Ies matériaux paticipant & la pédogenes
temsnt la série mioplioodne s@itude a

eulement fait creuser trols tranchées

e &tant essentielle~

ment les oolluvions et indirec

grande p@ofonnour,noul avons 8
pédologiques dans la partie oolluvionnée et tne sur la sone amont .

enorolitée afin de ne pes perturber les conditiona de

ruissellementy
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LESENDE :
CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS — |

SOUS-CLASSES DES NON CLIMATIQUES.
Groupe Bruis d'érosion |

E. ...Sous- Groupament LITHOSOLS :
Ravines ayant creusé jusqu’d lo daile colcaire ;

Groupe Bruts d'cpport

Sous-Groupement FLUVIATILES
Allvions ceillouteuses ot grossidres apportdas por les différentes ravines i

JUXTAPOSITION DE SOLS-

E. Juztaposition de sols colcomagndsimorphes & accumulstion gypssuse localisée ,avec préseacs d'un ancrolitement
Qyposux se développant sur un motériou grossidrement détritigue & guangue calcarogypsouss ,et de sols bruts
d*érosion { lithosols ) sur calcaires recouverts d une croite gypseuse trés dure ot potinde.

CLLASSE DES SOLS PEU EVOLUES .

- SOUS-CLASSES DES NON CLIMATIQUES.
Groupe des Sols d’apport a

Sous- Groupaments Modaux Non Diffédrencids.
A _ sur Alluvions de texture sablo-limongusa + coilioux. 1
€ —sur Colluviona de texiure sablo-fimoneuss +cailloux.
AC _sur Matériou oliuvio-colluvial de texturs sebio -limoneuse + cailloux.

Sioons convantionnsls -
A.... colooire dur
®o. . . ..caollioux ensurfece
QO.....collloux en profondeur
M......coroiMe gypseuse
W.....encroltement gypseux
zVz....oncroltement coicaro-gypesun r
+1+.... matdriou caleairs de texture sablo-argileuse a nodules calcaires
+Lv.... matériou colcairs de texture sablo-argileuse & nodules colcaires et & amas gypseusx.
oo ... .matériou coicoire de texture sablo-argheuse a amos caicaires.
o : B
PROFONDEUR DES HORIZONS PARTICULIERS
Profondeur

0~ 30 em
30-80¢m
60-90am

- 90~-1200m
> i20cm

Oﬂ"‘ﬂlg

SIGNES PARTICULIERS .

O.......ravine

0’,.....0..0000.'0-* dos sondages & la tarridre

0% __protit N® 1
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les obmervations faiteam sur les trois profile & l'aval ont 6t6 complé-
tées par une série de treigze sondages effectués & la tariire (f = 8 om).

I1.2,2,2.1,. Description Au _profil PCBI-i(voir_fiche dewmoriptive)

g g oty vy e T e e e e o W S e e g S

De l'obmervation morphologique et dea résultate analytiques
des différents porizons il ressort que nous sommes en présence d'un sol
peu évolué modal dont le matériau originel est constitué de colluvions
cnlcaires & texture sahlo-limoneuses,plaquéss directement sur un épan~
dege sablo-argileux & nodules calcaires,dt8ge plus ancien (il stagit
vraisemblablement de l'horigon A& accumulation calcaire d'un encien
sol steppique tronqué),Vers le fond du profil oette formation & nodules
caloeirea slenrichit en gypse (sous forme d'amss et de micrccristaicx)
pour passer ensuite 3 un encroltement calcaro-gypeseux fortement induré
pe développant sur un matériau détritique a guangue caloaro-gypseuse.

e M T S G B b 2w o B e -

Vers le haut du bassin lt'horizon & nodules calcairees o'am-~
meunuise rapidement pour faire place 3 un encrolitement gypseux qui,dés
que la couverture colluviale disparait devient une puissante oroflte
polygonée et patinée.Sur les borda de la ravine principale et dans la
fourche située & 1'amont le matériau dtorigine mixte (colluve~ailuvia-

‘19) est plus puissant en raison des apportis latéraux,

- e e P e S G S et T Mt S el e SN T S S S e A S S S G

a)- Caractéristiquee physiques
Les dalles calcaires et les crofites gypseuses du haut dn

bassin ocoupent 34,4 % de sa superficie et sont favorables & un fort
ruissellement,

Plus bas les eaux ruissellent eur un horigon de sol sablo-limoneuse
dlune épaisseur minimale de 30cm,dont l'aptitude au ruissellement est
encore bonne et qui reprémente 60,9 % du BV; en profondeur avec l'appa-
rition de lthorigon & nodules calcaires,la texture devient sablo-argi-
lemme,Lee sole bruts d'érosion mis & nu p;r le ravinement représentent
4,7 9 de la Burface du BV,

o o

En raison de la texture mw@me du sol etrde sa faible teneur
en matidre organique,la structure est généralement polytdrique fine
a4 particulaire, Nous devons cependant insister sur la présence d'une
pellioule de battance,dfle a un " glagage P par les eaux qui augmente
de fagon considérable le ruissellement,
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DESCRIPTION DU PROFIL

GROUPE ['—"——_
SOUS-GROUPE PROF". |
Famille PCT I 1

Série l
anu Profondeur an cm
Croquils du profil numéro ot nomencisture
du sac des horizons
P Humide . 10 YR§Humide. jaune brundtre sans tiches moins
2 de 19%. de m.o .Effervescence . Eléments carbonatds diffus.
cailloux pev abondants calcaires.texture sablo limoneuse,struciure
TN polyédrique subanguleuse lrés fine peu netie Poreux.Batlance en
e _|surface. Trés faable.Quelques racines fines ¢t moyennes .Activité
- trés faible. :
N Z -——{ Idem mais plus clair car légérement plus sec.
702 Transition nette et réguliére
ST 23 Légérement humide 10YR V4 humide.brun trés clair avec taches
lI:ol‘w'n:hes (10 Yo)morins de 1% m.o. Eléments carbonatés diffus
TN et en amas et nodules_Effervescence.Apparition Ud qq. amas gypseux
220 len téte d'épingle vers le bas.Texture sablo-argileuse. Structure
polyédrique fine @ moyenne peu nette peu cohérente.Bonne porasité
—— 45 pas de racines_ Aclivité trés faible. Transition graduelle irréguliére .
o | o |
655 _
q !
; ﬁ
£ .
| 4
|
TN |
| S gt 65¢ |
: -\v/v-- 100 | Sec @ humide_10YR %74 humide. Idem précédément mais apparition
1 7 délémenis gypseux en amas el cristaux.
TN i
3 224 : | ]
v 120
TN
&N { Transition réguliere et nefte
_ lfﬁ Sec @ humide_10 YR 776 humide +amas blancs sales 15%.moins
de ! Yo de morEléments carbonatés diffus et éléments gypseux en
. TN amas et traine cristalline. Effervescence. Encroutement calca ro-
v 708 gypseux compact et induré.Peu poreux.Aucune racine Légérement salé
Transition irréguliére distincte.
B e 165 Sec.J0YR 76 sec_moins de 1% de mo.Eléments carbonaté's
o v S abondants, diffus,trés forte effervescence.Quelques éléments
e ™ gypseux en cristaux_Horizon d'accumulation du calcaire. Guangue
a8 263 S L trés caicaire emballant des cailloux, pierres, blocs ﬂc...(fcrmltinl
b .
ke & Ca L classique des bas depiémont)Poreux. Avcune racine .
v
' o | 020 20.33 334§ 50.20 80.100 | 100.120
Matiére organique iotale 10~ 0,36 0,56 0,31 0,27 0,06 0,06
C/N
T 12
S.A.R




. | 0.R.8.7.0.M. Section de Pédologle | =% CTLTON T ruwisie

— PR : e b e o _, o B T e e ‘z:E;'!é&}!.'_m?:!mm'z'lm\-‘i&'ﬁfi@‘-‘?m&@i‘ R R s T
i DOSSIER DE CARACTERISATION PEDOLOGIQUE T
S SOLS PEU EVOLUES
SOLIS-CLASSE
GROUPE i
appast |
SOUS-GROUPE Mission/Dossier :0 RS TOMJTU/ citerne
modaux ruissellement
Famille Observateur : Pontanier
sur colluvions
Série Date d'observation: 14. 4 .71970
sur horizon d accumulation calcaro.gypsevse
LOCALISATION
| Ueu: Citerne I piste Trapsa PK 687  Document carto.: 0glal meterba 1.100000 feuille n® 82 3
coordonnses: 376 30 de Latitude nord Mission L.G.N. : ]
: 80 22 de Longitude €St Photo asrienne : i Ission TU 1970
?l 180 m d'Akitude Photogrsphve :
CLIMAT
| Type : Climat mbdierransen aride supenieur & hivers tempérés sestion : Citerne | Trapsa
Pluviométrie moyenne annuelie : entre les /sohyétes 100 .150 mm Périoda da référence :
Température movenne annusite : Sans données
Saison lors de |'obsarvation : printemps
SITE

Geomorphologique : 20ne colluvionnée

Topopraphiqus: basg de pente

Orainage : bon

Erosion - moyanne pentaens: 2 - 4%

MATERIAU ORIGINEL

| Nature iehologique:  Colluvions calcaires sur calcaires du crétacé supérieur
| Type et degré ¢'altération :

Iemmwmm:

|!mwm:

|

VEGETATION

|mmm:ﬂ0pm a chaméphytes.couverture 10 Yo mauvais état
l;cmmmwm:bodmm glaucophyllum . Plantago albicans , Eblian thénum Llipii,Annharisum
| brévif , Atractylis senatuloides.

|
l ‘

UTILISATION e
Modes d'utiiisstion : dccidentellement paturé par caprins lachare, durse, périodicits :
Techniques tulturaes : @l 0vins  guccessions cultursies :
Models du champ :
Densité de plentation:  syr pafuré |
Rendemant ou aspoct vipatattf - ’;
ASPECT DE LA SURFACE DU TERRAIN
Etifices biologiaues y li
Dépots ou réskas grossiers : nombreux cailloux et pierres en surface ,avec un fin voile éolien (qq.mm)
mw: X
EXTENSION ET RELATION AVEC LES SOLS VOISINS e
Passage vers le haut a des sois a croute ef encroitemen! calcaire, vers le bas a des sols
colluvo-alluviaux en berdure d'un petit ouved
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FICHE ANALYTIQUE

PROFIL |
; Horizon 2 LB
Groupe 18 oo
Sous-groupe 17 $0 g
(Famitie) 2 : L R
(serie) 28 - |
(Réglon) 20 0 |
Numéro du sac 33 sac |
Profondeur minimale sncm 37| 0 20 33 50 80 100 120 |140 e ™ |
Profondeur maximale o ]9 &5 | 20 |10 |120 | 0 |1 A |
Cranulométrie Refus as . |
on 10=2 Carbonate de caicium o 156 | 158 | 22,6 19,86 | 13,4 | 16,6 | 19,8 |176{397| coc |
Argiie 5 | 110 | 12,5 13,5 amc |
timon fin 2020p 57 8,0 | 10,5 6,0 wer |
Umon grossier 20450 61 10,0 | 13,0 | 12,0 T
Sablefin - 504200 &S 200 | 64,0 §8,0 ser |
Sable grossier 69 1,0 |traces traces $8G fzf
73 3 G | 1 1 1 1 1 CARTE
Matidres oreanl_uss  Carbone 13 c
on 10=% Azoto 17 o i
Acides humiques Y M
Acides humiques brunc s AHB r
Acides humiques gris ) AMG |
Acides Fuiviques 53 A
4 Acidits oHesu 1/25 s7| 280|295 | 7290 | 8,7 | 7,25°| 2,75 | 7,65 [7.65{7.65| owe |
1 pH chiorurs de potassium 41 P F
- Cations échengeebies  Calcium Ca++ &S 0,97 CAE |
en mé Magnssium My + + 89 ’,0 MCE l
k. Potassium K+ 53 0.52 5 L
: Sodium Na + 57 0.51 NAE
1 Capacite d'échane 61 3.0 v 8
) Acide phosphorique  Phosphore total 63 T |
on10=% Phosohore assim. Truog 9 PAT |
! ; 73| 2 2 2 2 2 2 2 CARTE |
Gypse Bomswiesecmmsimise 17| 0.4 | 0,59 |traces| 0,44 | 1,33 | 2,32 | 1,55 265|627 pac
:.  Eléments totaux (trisckie) Perte au feu a) PRY |
3 on 10-2 Résidy 25 »D
sitice si0p, 29 . ®
Aluming Alp05 33 A
For Fo; 05 37 w8
Titane oy 41 n 3
Mangandse MnOp, 48 o
Fer libro Fo, 05 49 R
on mé Caicium , Ca++ 83 ch
s Hagnésium Mg++ 87 w
; Potassium K+ 61 x :J
sodium Ma+ 65 A
Structure et Porosité en 102 s ]
enrnororEThREs e 73l 3 3 3 3 B 3 3 [ CARTE
pF25 1 12,5 | 16,2 13,0 P2
oF 3 7 s
pFa2 n 4,3 4,2 3.8 Pra
Instabiiitd structurale 2s . i
Parmaabitts 29 3,27} 2,34 | 3,78 | 2,716 | 2,893 | 2,62 | 2,96 PR[5S rus |
St ekt Conductivitd Len m-mhorem 38| 7,35 | 2,8 6.4 L |
T ot . owwe a-- m| 8,0 |14,5 32,0 a |
Suifates 04— & 63.5 804
Carbonates coz == as cos
Bicrrbonates HCOS— 49 2,0 9 =]
Coveiam Ca++ 8% 1.5 24,0 ol o
Kaprdsium Mg++ 87 6.0 12,0 [
Patasskim K+ [ 1] C 3
Sodium Na + ss 16,7 52,5 NAE
oxtraitundinsime Conductivied L 1/40 en m-mhoicm o9 30,8 (30,4 33.6 L0
o _m 4 'S 4 4 4 [ s L .
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Des mesures de la perméabilité effectuées au laboratoire sur
S§chantillona remaniés-Test Henin ,coufirment la variation de texture des
différenta horizors,qui néanmoins _rédentent une bonne perméabilité jusquia
1'anoroltement calcaro-gypaseux,

- Horigons supérieurs sablo-limoneux 8,8 < k<9,25 10-6m/a
- Horigona & nodules calcaires T3 <K<8,15 10 m/a:

Oes valeurs sont difficilement comparables avec celles des essais
atinfiltration effectués in situ en huit points du bassin (CT1 & CT8) et qui
ont domné les résultats suivants ( gr II-2.2.2.3.).

“-—--.-------—-—-—---—B----a—n-—----—-ua—--z-—-nu--m----.‘B—::«-‘:l--a—--—ﬂ—-—:l—n—h‘-‘s-ﬂ
! ! ! T
1 METHODE PORCHET | | METHODE 1[UNTZ !
!---.---—-—--n—---—-----..-..---_u-.ln..m’_.a-.—-!--_---—n—---—u--m—u--—--a-.ﬂ---.ﬁ
{ -

10r1 X =100-120 x 107 n/e lors | K =20, x 107 u/s :
5 oT 2 K= 30-40 x 1()"'6 m/a $ C27 1 K=19,7T x 10"6 m/s !
yCT 4 K =150 x 1076 /s : cT8 i K = 21,7 x 10~ n/s f
io'r 5 K= 38 x 1076 n/s ! ' !l
§ 0T 6 K= 29 x1o"5m/s ; f 1
L-—-—--—--s-d—n------u-a_-_u---.u-ﬂ..*-n-s.-ua!.n-=—u-u-u-u-u-ﬂ-n._--._-..-_a_a-#

Ces valeurs 6tant données mous toutes réserves,le natériel
utilimé,laissant 3 désirer, Cependant on peut supposer que les valeurs
oblenues au Porchet sont plus fortes du fait que les 15 premiers centimd-
tres ne gont pas saturée alors qu'avec la méthode Muntz on obmerve trés
vite un colmatage en surface,Notons enfin que la présence de gros bloca
calnaires et de dalles polygonées ont empéché de procéder A ces mesures 2a
1t'amont du basein,

~ Réserves en eau utile s Une série de masures(insufffisante cepen—

- —— s o s s

dant pour appréoier l'intervalee d= confiance d!'une moyennn):bffeotuée au
laboratoire nous a donné les résuitata suivants 1

~ Horigon supérieur sablo-limoneux § 12,5 <E % & pF 2,7 < 16,2 ‘
3 307 KH % 2 pF 4,2 <4 »3

- Horizon A nodules oalcairas 13. <H% & pF 2,7 15,7
g 3,2 CH% & pF 4,2 < 3,8

Ces mols présentent dono de trés raibles capacités de rétention,
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| Densité epparenie (sans graviers et cailloux) |

172 1'état Humide 3 1'état meo

|

| T

! g ! Rl M*.;
! Wl !

: Ez:::ogLBupéQ_ { 18,4<d4<1,89 : 1,71 <4 <1,76 :

l

{ Horison a 1 .1
1 nodules cal- : 2,06 <d <2’07 t 1,88 <4 <1,9O i
| caires ! !
I;nn_—Mu&----u-----.----n-ﬂ—'—--—ﬂ—u‘--u-ﬂ--uN—n—u-n—a-lz-n-d----u-!

Ioi encore comms pour les mesures de capacité au champ et de
poiht de flétrissement,des prélivements en.plum—grand.nombre seront néoes-
sairea afin d'analyser statistiquement ces résultats, :

Ot e s P Sy gy . e g o e e o ol e

Pauvres en matidre organique ( teneur < 0,6 %),mais riches en
ocalcaire ces sols présentent un pH voisin de 8, Si les taux de gypse sont
faibles dans lthorison supérieur (<1 %),ils esugmentent rapidement avec
la profondeur,avec yn maximum dans 1l'encroltement calcaro-gypmeux,La salure
faible en surface (C ~ 2 mmhos/om) asugmente au niveau de llenorofitement
caloarc~gypseux (C ~ 6 mmhos/cm)aveo naturellement un plus fort pourcentage

de sulfates ( El-<1 - 01 et SO
504

exprimés en meq).

4

II.3.- Résumé

Cette citerne semble a priori un excellent terrain pour l!étude
du ruissellement (forme compacte du basein forte & l'amont et aptitude des
gols au ruigsellement),elle s'intdgre dama une région ol la quasi totalité
de® ressources en eau aont obtonues par utilisation du ruissellement pur,
Oependant, 1a nette différence entre les deux parties du baesin versant pose
un problime majeur 3 dans guelle mesure l'eau ruisselée sur la partie
amont du bassin stinfiltre telle a4 l'aval avant dtatteindre la citerne 7

Cette question pourrait 8tre résolue en installant une station seoondaire
en oontrebas de la partie amont ( & peu prés sur la fourche de la ravine
prinoipale)mais une telle opération ne se justifinit gudre sur une si
Zaible superficie,Cette hétérogénéIté du bassin peut devenir génanfe dans
1tinterprétation des résultats,~ '
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caloarc~gypseux (C ~ 6 mmhos/cm)aveo naturellement un plus fort pourcentage

de sulfates ( El-<1 - 01 et SO
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II.3.- Résumé

Cette citerne semble a priori un excellent terrain pour l!étude
du ruissellement (forme compacte du basein forte & l'amont et aptitude des
gols au ruigsellement),elle s'intdgre dama une région ol la quasi totalité
de® ressources en eau aont obtonues par utilisation du ruissellement pur,
Oependant, 1a nette différence entre les deux parties du baesin versant pose
un problime majeur 3 dans guelle mesure l'eau ruisselée sur la partie
amont du bassin stinfiltre telle a4 l'aval avant dtatteindre la citerne 7

Cette question pourrait 8tre résolue en installant une station seoondaire
en oontrebas de la partie amont ( & peu prés sur la fourche de la ravine
prinoipale)mais une telle opération ne se justifinit gudre sur une si
Zaible superficie,Cette hétérogénéIté du bassin peut devenir génanfe dans
1tinterprétation des résultats,~ '
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III - LA CITERNE - INSTALLATION ET MESURES

Nous décrivons ici comment la citerne fut équipée et les

différentes difficultés de fonctionnement rencontrées par la suite.

I1I-1 Historique des installations
Cette citerme a €té construite em 1956 par le HER (Hydraulique

et Ejuipement Rural) elle fait partie du domaine public et qui veut
peut y puiser. C'est principalement pour cette raison qu'elle fut
équipée en premier, car les citerncs privées sont jalcusement surveil-

lées par leurs propriétaires qui craignent que 1'on y préldve une gran-

B T N Ry T R e n T RO DRI, S e TR W T

de quantité d'eau, soit qu'elle soit polluée et qui s'opposent souvent

a4 tout aménagement. I

En 1968, cette citerne qui n'était pas entretenue ne fonction-
nait plus;en cffet les ouvertures avaient été sous dimensionnées par
rapport & la taille Jdu bassin versant et 1'eau qui ne pouvait pénétrer
dans la citerne s'était taillé un passage & coté formant une petite
ravine qui contournait le bac & décantation 3 gauche et se trouvait & q
prés d'un métre en contrebas du senil d'entrée du bac. Un aménagement i
1 sommaire dévivait les ecaux d'une petite partie du bassin vers 1l'orifice
de déversement qui était presque comblé: la citerme fonctionnait donc

partiellement mais & 1'envers. Il fallait avent tout ia remettre en état

de fonctionner.

III-1-1 Aménagenent de la citerne

Construction des digues %

Le premier travail a été du terrassement et de la magonnerie.
Le petit oued qui contournait le bae 3 décentation fut barré par un mur
maconné fondé & 1 m de profondeur s'appuyant en RD sur le déssableur lui
méme et en RG sur une petite digue (tabia) en pierres ot terre qui
donnait une limite précise au bassin-versant. L'Oued lui méme fut

remblayé sur les 20 derniers métres et dirigé vers le bac & décantation.

En rive droite de la citerne une autre digue,renforcée sur 25 m
environ d'un perré magonné,délimitait le bassin versaat. L'aval de
1'ouverture de déversement fut déblayé et un petit canal magonné cons-—
truit pour diriger les eaux dé débordement.

s #a
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Agrandissepent des ouvertures
'\ Los ouvertures qui étaient sous dimensionnées furent agrandies
dangkies limites ou la solidité de la construction n'en souffrait pas,
aux

iniensions suivantes:

largeur Hauteur
- Entrée bac de décantation 115 cm Bb cm
- Entrée citerne 80 cm 80 cm
- Scrtie citerne débordement 80 cm 60 cm

Pour comnaftre les hauteurs d'eau avec plus de précision et pour
pouvoir calculer les débits deversés cn cas de débordement, un déversoir
en V 3 lame mince fut installé & la sortie de la citerne. En théorie le
déversoir permet d'évacuer 250 1/s. (pour unc charge d'eau de 50 cm et
une largeur au sommet de 80 cm) . Notons que ce débit est inférieur au

débit maximum qui peut ruisseller sur le bassin versant.

III-1-2 Ingtgllation des appareils

La citerne qui mesure une vingtaine de métres de long sur 3,5 de
large et 5 m de profondeur est divisée en 3 compartiments par deux murs
qui soutiennent la vodte,la communication entre ces compartiments étant

assurée par des ouvertures de | x 1 m en bas et au milieu "o ces murs ,

Le fond dv la citerne était enfoui sous 40 cm de sable et de
terre (ce qui prouve que le bac & décantation ne remplissait pas pleinement
son r8lec) ; il a donc fallu sortir ces quelques 25 o de dépbts evant de
pouvoir percer une ouverture sur le c8té de la voite du compartiment aval

et sceller la gaine du limnigraphe et des échelons.

Un abri en brique de 2 x 2 m fut construit pour protéger le limni-
graphe et le pluviographe qui furent installés les 24 et 25 Mars 1969.

C téristiques
~ Limnigraphe OIT : type R 16 - réduction 1/20 - Avancement 16 mm/h

41 tour en 24 heures.

- Pluviographe STAP : type Arabia - A augets basculants et bande
déroulante - vitesse d'avancement 12,5 mm/k.
Surface de la bague'de réception = 1000cm2.
1 basculement pour 0,2 mm'de la pluie.

L
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Trois pluviométres "association" de 400 cm2 de surface de réception

furent installés le méme jour & droite, & gauche et au sommet du bassin. Ils
furent volés au mois de juillet et remplacés le 18 juillet 1969 par trois
pluviométres totalisateursc SIAP avec bague de Spouces de diamétre munis

d'une éprouvette spéciale pour la lecture de la pluie en mm.

III-2 Difficultés de fonctionnement
L'accés difficile en temps de pluic et les conditions climatiques

T TR R

assez dures obligent & avoir des appareils robustes ayant une grande autonomie.
En principe, les appareils étaient visités unc fois par mois et le plus vite
possible aprés une pluie. 1

- Le limnigraphe:
a fonctionné de fagon trds satisfaisante dans 1'ensemble. Seul détail

gépant lorsque le niveau d'eau ne bouge pas, la plume repasse
plusieurs jours de suite sur la méme horizontale et le papicr
s'imprégne largement d'encre la hauteur de départ d'un écoulement

devenant imprécise . Cet inconvénient est d'ailleurs en partie

compensé par le fait que la citerne et fissurée A4 une certaine hav-

teur et qu'un faible débit de fuite est enregistré lorsqu'elle est

suffisamment pleine.

s'est révélé plus fragile et plus délicat. Ses défectuosités de

fonctionnement sont dues cssentiellement aux vents de sable et

aux variations brusques d'humidité.

Les vents de sable transportant de trés fines particules finissent
par colmater l'ajutsge de la bague de réception ; avec les premitres gouttes
de pluies ce sable trés fin forme un ciment quasi imperméable et 1l'eau de

pluie s'accumule dans 1'entonnoir.

Le sable parvient aussi i pénétrer dans le mécanisme de 1l'appareil 3
et & bloquer le mouvement d'horlogerie, malgré la double protection de 1'appareil.

Las variations d'humidité qui se produisent juste avant ou au début
d'une pluie onv pour cffet de dilater le papier de la bende d'enregiatrement
et d'afflaibir les perforations bila“érales qui servent A entrainer la bande,

celle—ci se met alors de travers se déchire et bloque 1'avancement du systéme.

g
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Les tentatives pour éviter ces incidents n'ont gudre été encoura-

geantes (capsules de dessicateur, porte laissée entrouverte pour maintenir

1'humidité ambiante).

Des essais prometteurs sont em gours pour éviter 1'accumulation de
sable éolien dans le pluviographe & 1l'zide d'une cuve de carburateur ou 1'cau

gse décantera avant de tomber dans les augets.

Ajoutons i cela que pour ¢éviter les vols ou les détériorations, le
pluviographe est placé dans l'abri en bricues, la Bague de réception dépassant
de 3 & 4 cms du toit, ce qui provogue sfroment une erreur dans la mesure de la
pluie due au rebondissement des gouttes sur le toit ; il en résulte que les
intensités n'ont pas été -enregistrées lors des écouledents les plus intéressants
et que nous ne disposons des deux.graphiques (lirmnigraune+ pluviogracme) que

pour quatre crues.
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IV - RESULTATS DES MESURES

Nous présenterons dans ce paragraphe les résultats du dépouil-
lement ces mesures de pluie et de ruissellement faite depuis le début du :
fonctionnement de le citerne (25-3-1969) jusqu'en décembre 1970. Nous
ferons quelques commentaires sur ces résultats mais leur nombre insuffisant
ne nous permet pas encore de les interpréter d'autant plus qu'il manque

bien souvent les éléments essentiels & cette interprétation.

IV-1 legspluies

Aprés doux années presque complétes de fonctionnement nous rele~
vons sur le bassin versant unc vingiaine d'épisodes pluvieux qui se révé-

lent extrimement irréguliers tant dans leur nature que dans leurs effets.

On remarque cependent que les averses sc produisent plus souvent en autom=-

ne €t au printenmps plutSt qu'en hiver. i

e e o e TR e

Nous donnons dans le tableau ci-dessous les caractéristiques

principales des averses relevées.

Les pluviométres n'ayant été relevésparfois qu'aprés plusicurs

ol gt gttty e e TN

- averses nous avons donné les totaux pour des épisodes pluvieux et les

hauteurs partielles ne sont indiquées pour le pluviographe que dans les
cas oh nous disposons de 1l'enregistrement . la pluviométrie moyenne est
calculée par la méthode de Thiessen ; les aires d'influence des appareils {g
_ tant de: '
i 13,4 % du BV pour le pluviographe (ng)

22,2 % du BV pour pluvionétre droite (PD)
1 33,6 % du BV pour pluviométre du sommet (PS) -
: 30,8 % du BV pour pluviométre gauche (PG)

Les valeurs de 1'intensité maximum (I mex) en mm/h qui sont
données dans ce tableau se rapportent & un pas de temps de 5 minutes qui

est 1'intervalle de temps minirum que nous ayons pu adopter pour le

d¢pouillement.

Les quantités indiquées sont celles des hauteurs d'eau mesurées ;
pour le calcul du ruissellement nous avons séparé par la suite les averses

ayant donné lieu au ruissellement lorsque cela ¢était possible.

e




RELZVES PLUVIONTTRIQUES EN mm Tableau IV - 1

Pm Imax R
DATE DURPE ; PVg PD P8 LI e ey /,_h_} OBSERVATIO!:
1/4/69 - 8,4 - - - - - Pas de ruis-
sellement.
11/4/69 | 135! 6,8 = - - - 24,0 id
14/ 4/69 | 31100 4,4 - - - - T:2 id
du10/4/69
aui5/4/69 - 11,4 10,9 12,0 11,0 11,4 - id
5/5/69 |, 15| 6,4 ] 5,0 5,001+ 4,7 5,1 50,4 id
" X Pas d'enre-
25,26/9/69| - 61,8 | 61,° 60,2 | 68,3 63,2 = | gistrement.
3/10/69 1mor | 3,0 | - . = 5 i
Pas de ruis-
du29/9/69 - 7,4 8,3 8,2 8,0 8,1 % sellement.
au14/10/69
21710769 3m10' | 23,6 - - e - 76,0 | Ruissellement
23/10/6q 0530 4,2 - & = " 28 .8 | Ruissellement
28/10/69| 2H10 5,6 - - - - 7,2 | Pas de Ruis-
sellement.
: du24/10/69
au 5/11/6 - 36,4 39,1 29,3 28,6 32,2 - | Ruissellement
4 au 5/11/69 - 3,3 2,6 2,4 2.3 2,6 - | Pas de ruis-
€ au28/11/69 sellement.
% Pas de ruis-—
29/11/69| 1E30 35 3,1 2,0 5,2 2,8 LT o
§ ; Pas de ruis-
23/12/69| - 10,6 e,6 8,2 R, 4 8,1 el
5-6/1/70 | TROO | 22,0 T 19,2 17:2 19,0 18,8 86,4 | Deux crues.
Pas de ruis-
3-4/3/10| - | 21,0 |} 15,5 14,2} 15,9 | 15,9 =l

FPaible Ruié;
11/4/10 | - %,0 | 35,4 34,1 |3a,2 34,1 &

sellement.

Pas de ruis-

8/6/10 = 2,0 1,0 Bouché 0,3 (0,7) % sellement.

du13/19/70 ' ' Crues comp-
au20/12/10| = | 70,2 69,0 70,7 13,6 743 Lol Yene s
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IV-2Ruvissellemeocnt

Comme nous 1'avons déjd noté le phénocdne du ruissellement ne
s'es® produit que rarement au cours de ces deux enndes. En fait, au
cours de six épisodes pluvieux d'importance trés inégale nous avons

pu individualiser 15 crues.

Les limnigrammes nous donnaient des variations du plan d'eau
dans le citerne, donc des volumes d'cau ; nous avons obtenu les hydrogram—
mes indirectement, en calculant le volume d'eau entré dans la citerme
toutes les 5 minutes ce qui nous a donné le débit moyen pendant 5 minutes
donc un pluviogramme en palicrs par lesquels nous avons fait passer la
courbe de 1'hydrogramme (cf. Gr. IV-2-a-e). Pour une seule crue (n28)
nous avons du ajouter les débits déversés par débordement en fin de crue.

Cette méthode nous conduit & une certaine imprécision sur la
valeur du 4ébit maximum instantané sur 1'hydrogracme ce qui est un
énorme inconvénient, mais cependant nous avons pu vérifier que les voliumes
écoulés mesurés en planimétrant 1'hydrogramme étaient égaux 4 moins de

5 % pres pour chaque crue aux volumes mesuréds dans la citerne.

Nous avons rassemblé dans un tableau récapitulatif toutes les
valeurs dont nous disposions pour chaque crue, et pour chaque épidose
pluvieux lorsjue nous n'aviuns pas les =2nregistrements permettant de sé-

parer chaque couple averse-crue.
Dans ce tableau, nous avons les caractéristiques de 1'averse:

- PVG , PD , PS , PG = hauteurs de pluies relevées en mm,les chif-
fres entre parenthdses ont été obtemus en découpant la hauteur
totale relevée pour un épisode pluvieux a4 un pluviométre pro-
portionnellement & la hauteur de 1'averse enregistrée au plu-
viographe par rapport & la hauteur totale mesurée au pluviogra-
phe pour le méme épisode.

- P moy = pluie moyenne sur le bassin (méthode de Theissen)

— I max = intensité maximale pendant 5' en mn/h

- Pa = pluic antérieure & 1'averse ayant provoqué la crue,

- ta = temps séparant la pluie antérieure de l'averse en jours
les caractérigtigues de la crues '

- vr = volume Truisselé en m3 il s'agit bien entendu du volume

total de la crue puisqu'il n'y a que du ruisaellement

pur sur cec bassin.

L A RIS " e AP
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- Hr = lame d'eau ruissellée en om =

- Kr = coefficient de ruissellement en % - Ce coefficient se rap-
portc soir & une crue soit globalement & un épisode pluvieux

ce n'est donc pas une valeur homogéne.

- tp = temps de réponse du bassin ; nous avons considéré ici le
tomps séparant la maximun d'intensité du maxirum de débit, étant
donné 1l'intervalle de temps de 5' adopté pour les dépouil-

laments, ce tcmps est assez imprécis.

e e i v e

temps de base égal, ici & la durée de 1'écoulement ; assez |

|
o
L]

imprécis aussi pour les mémes raisocns aggravées du fait que

le début et la f£in de 1'dcoulement sont modifiés par la pré-

gsence du bac & décantation.
- G max= débit maximum en 1/s lu sur 1'hydrogramme

- @8 max = débit spécifique maximum en 1/s/ha

e e e o e

- R = peramdétre que nous pourrions appeler coefficient de ruisel-

R lement instantané et égal a I

qs max x 3600 -
I max x 100

et qui traduit le fait probable qu'une intensité I max tombant

R =

pendant une seconde représente un "débit de pluie" =
I max x 10 000 1/s/ha

3600
se transformant en un débit spécifique qs max apres un temps

voisin de tp.
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IV-3 Salinit¢é-Trensport solide
A uitre d'information nous avons feit analyser des échantillons
d'eau prélevés dans la citerne.

Bien entendu on y trouve un mélange des eaux de plusieurs crues

ce qui ne permet pes de conclure sur la salinit¢ d'un volume ruisseclé.

Seul le prélévement N2 2 a été fait dans lc bac & décantation
aprés la cruc du 11/4/70 ; il représente donc la salinité de cette seule I

crue.

Comne on paut s'y attendre la salinité est faible mais elle met

" i S A Ay e e

tout de méme en évidcnce que 1l'eau ruissellant pendent un temps trés court

et L v

sur des sols gypseux peut dissoudre assez rapidement les sels de ces

terrains.

On note aussi qu'entre les crues, la concentration en sels
aissous cugmente progressivement ceci étant dfi & la mise en solution
d'une partie des sels entrainés dans les matidres en suspension au fond de

la citerne, ainsi qu'a 1'évaporation.

!
!
!

R | - T T

[ Ne | DATE @ ''Ca | Mg | Ma |30, , CL , COJ , HESITU,CONDUCT,
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- Nous n'avons pas chiffré le transport solide faute d'avoir
des préldvements fait au moment méme de 1'écoulement. Nous avons mesuré

le rehaussement progressif du fond de la citerne avec une sonde & main

en un seul point voisin de la gnine du limnigraphe. D'aprés ces mecesures,

& supposer que les mctidres en suspension se soient déposécs de fagon

régulidre au fond de la citerne (ce qui est pcu probable),

/ . v . o v et ot
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on aurait en 18 cm de dépdts aprés les premidéres crues enregistrées en
Septembre 1969, ce qui représente un volume de 13,3 m3 auquel on ajoutera
le volume du ba® & décantation qui était plein : on estimé alors & 19 m3
le volume des matidres transportées pour un volume total ruissellé de 299 mj,

soit un transport en volume TV = 6,33 %.

Ces dépbts étant déposés au fond de 1'eau, la densité moyenne du
volume mesuré ne doit pas &tre élevée ; d'apris des mesures de densité faites
autrefois au BIRH pour déterminer le taux de matidres en suspension, nous
pensons que cette densité ne doit pas dépasser 1,3 ce qui donnerait 24,7 fonnes
de matidres transportées peniant ces crues soit une teneur moyenne Tp = 82,5 g/l
ce qui ne @emble pas &tre une valeur exceptionnelle compte-tenu de ce que nous

gavons de certains oueds du centre et du Sud Tunisien.

Par la suite, les dép8ts se sont légérement tassés, et les volumes
ruissellés ont été moins importants ; toujours d'aprés la mesure du rehaussement

du fond de la citerne, nous arrivons aux estimations suivantes:
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Pour le total de la péricde étudiée le fond se serait rehaussé de
38 cm compte tenu des tassements progressifs, ce qui représenteruit 33,5

tonnes pour un volume total rqisselé de 811,8 m3 soit une teneur moyenne de
41,3 &/1 et un taux d'érosion de 14,1 t/ha.

Ne perdons pas de vue qu'il ne s'agit ici que d'estimations

ne donnant qu'un ordre de grandeur.

IV-4 Compentaires

les quatre couples averses—crues pour lesquels nous avons tous les
renseignements nécessaires sont insuffisants pour analyser le ruissellement
sur le bassin versant, cependant 1'examen du tableau récapitulatif des crues
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net en évidence les facteurs conditionnant le ruissellement.

n) Influence du couple Pa, ta

Ces deux valeurs influent le plus sensiblement le coefficient

de ruissellement c'est ainsi que 1'on note qu'une pluie de 5 mm
(crue n? 11) a ruissellé & 40 % sur un sol bien humidié trois
heures auparavant alors qu'ute pluie de 34,7 mm (crue n? 12)

n'a donné qu'un faible écoulement sur un sol sec en surface.

I1 conviendrait de trouver un indice d'humidité rendant le mieux
compte de 1'état du sol au moment ou commence une aversee.
1'établissenent de profils hydriques en des points définis du
bessin et A intervalles d: temps réguliers aprés chaque averse
devrait donner de précieuses indications & ce sujet. De telles
mesures ont été commencées, mais elles nécessitent un minimum de
nmatériel et de temps car il n'y a pas sur place d'observateur

capable de faire des prélévements.

b) Influence de 1'intensité de la pluie

I1 semble que ce so0it le second facteur correctif du ruissellement.
la mauvaise qualité de nos enregistrements ne nous a pas fourni
suffisamment de natidre pour analyser chaque averse, mais il se~
rait intéressant par la suite d'établir de courbes d'intensité-
durée pour chaque type d'averse, d'étudier les variations du
rapport I pax/ I moyen, et les seuils d'intensité 2 partir des-
quels on constate un ruissellenent.

Pour cela il faudrait aussi disposer d'enregistrements permettant

de dépouiller avec Un intervalle de temps trés réduit (1 ou 2 rm).

Avec un nombre d'observations plus élevé, nous pensons qu'il
sera possible d'analyser le ruissellement par la méthode des
régressions rmltiples & partir de la lame ruissellée et de la

pluie moyenne comme facteur principal, avec un indice d'humidité

e* un FTacteur dépendant d¢ 1'intensité cOmme fanjiurs de cor-
rection dés écarts originauxe.

c)Autres facteurs

I1 conviendra de tenir compte de 1'hétérogénéité du bassin ; par
exenmple pour la pluie du 3 et 4 Mars 1970 (16 mm), qui n'a donné

aucun écoulement & la citerne et dont nous savons qu'elle a duré
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une digaine d'heures (faibles intensités), nous avons pu cons—

tater des traces de ruissellement & 1'amont du bassi: gqui se |
ki perdaient dans 1a partie aval oh l'eau s'était infiltrée dans la |
premidre tranche de sol qui était seéche.

- 1'influence de facteurs tels quc la forme du hyétogramme (pluie

préliminaire, traine)le temps de réponse, la capacité d'infiltra-

tion ... pourront &tre pris utilement en considération & condi-

tion que le nombre d'observations soit plus étoffé qu'ad 1'heure

actuelle.
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V-CONCLUSION

L'étude du ruissellement sur le bassin versant d'une citerne était
basé sur 1'idée d'utiliser un équipement déja existant et fonctionnant convena-
blement mais de fagon empirique. Cela permettait de faire des économies d'ins-
tallation et de fournir des chiffres directement utilisables pour des petits

anénagements d'hydraulique agricole.

Les deux anndes d'expérience que nous avons sur la premidre citerne
équipée nous permettent de faire certaines critiques que nous énumérerons
de fagon 3 dégager les conditions de bon fonctionnement pour toute opération de

ce genre.

L'inconvénient majeur de la citerne est qu'elle ne permet pas de
mesurer les débits directement , que les écoulements sont enregistrds avec
un décalage dans le temps correspondant au remplissage du bac 4 décantation

et que le calcul des débits de débordement est un peu imprécis.

I1 conviendrait dc construire un seuil étalonnable & 1l'entrée du bad
4 ddécantation (seuil Parshall per exemple) et d'y placer le limnigraphe,
(auquel cas la citerne en eile néme n'est plus d'aucune utilité). On retrou-
vera alors les difficultés de fonctionnement habituelles pour un limnigraphe

toujours & sec.

Le bac & décentation est toujours trop petit pour retenir toutes les
matidres en suspension. A défaut de pouvoir faire des prélévemecte au roment
de 1'écoulement, il faudrait &tre maitre du dimensionnement de ce bac et pou-

voir le cuber et le vider aprés chaque Crue.

Ce dernier point pose le probldme de la facilité d'accés et de la
présence d'un observateur permanent. De nombreux incidents de fonctionnement
des appareils auraient été évités si quelqu'un avait pu les visiter au début
de chaque épisode pluvieux ce qui n'était guére possible 2 partir de Gabés,
la piste de la TRAPSA étant coupée par un certain nombre de petits oueds.
I1 semble nécessaire pour ne pas manquer les rares averses d'une annce
d'entretenir sur place un observateur (qui pourrait d'ailleurs surveilley
plusieurs citernes voisines) mais dans ces régions il est trés difficile de
trouver un observateur sachant lire et écrire et acceptant de demeurer isolé

aux limites du Sahara.

L'observateur idéal serait le propriétaire de la citerne lui méme
mais cela suppose qu'il sache lire et écrire, qu'il soit 14 en permanence et

beaucoup de diplomatie.
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Ceci permettrait d'étre moins génés par les conditions de fonction-
nement des appareils, Il est slir que 1l'appareillage idéal n'existe pas néan-
moins pour un petit bassin comme celui de la citerne, il serait bon de disposer
d'appareils & grande vitesse d'avancement (30 mm/h), & tambour (ou & table
déroulante "ais avec une bande en circuit fermé pouvant repasser plusieurs fois)
et pouvant enregistrer la pluie et les hauteurs d'eau sur le méme tambour ou
du moins & partir du méme nmouvement d'horlogerie de fagon & pouvoir caler les

enregistrements avec précision.

Enfin pour les dif férentos mesures des paramétres du sol il faut

B T

disposer du matériel suffisant (taridres, capsules de préldvement, infiltr0-
métre de Muntz, étuves, balances, toutes choces qui ne sont pas toujours
disponibles lorsqu'on en a besoin ou gqui sont difficilement réalisables avec les

moyens du bord) .

En somme, les résultats obtenus au bout de deux ans ne sont pas enco-
re trds encourageants, & cause d'abord du faible nombre d'épisodes pluvieux
ayant donné lieu & des ruissellements et des défaillances de 1'appareillage & ces
moments 1li. Nous espérons cependant pouvoir compléter les séries d'observations
de fagon & pouvoir fournir une premigre idée de 1l'importance du ruissellement
dans le Sud Tunisien avant de pouvoir équiper de fagon compléte un bassin ver-

sant expérimental.
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