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1.1 SITUATION

Herchir REBBOLD) et situd sur la “ordure Est du Lac de BIZEKTE. 11 et
Timied au Sud par 1'0ued E1 Haima, & 1"Cuest et oy Mord par la route qui
relie MENZIEL BOURCULRA ) BIZERTE.

Ce Hanchir ZEEBOUDJ fait partie de la rzone du bloclimar svhhualde avec
une pluviowéty’le snruelle da 613 y= . L'avventiel des pluies est con-
cantrl comne dans le reste du pays sur la période allant 4'Octobre &

HMsrs ot i1 v'an sule un déficit hydrique ivportant dans 1e 9ol de la mi~
Mrril B la mi-Septaxbza, blen que les sols dans leur snsechble solent cou-
sldérés sur le plan pldologique comse hydromorphe.

La topographis gFnérale du Henchir proprement dit est peu sccidentée ot
1'altitude woyenne est inférieure 2 3 =. par rapport av niveau de la ber.

La principal Oued qui draine cotte zone est 1'Oued E1 Halna qul se diverse
dans le Lac de BIZEXTE, dene un ratit golfe bordé par une Sebkhat subear-

sible, 11 ent alimenté par les Oueds El Garaa ot £ Mallaha, lors des
averses importantes.

1.2 1Xx% S0i5

Hanchlr ZEABOULJ a fait 1'chjet d'une #tude pédo 7 1"échalle de 1/50 "Oipe
(Etude n* 183 par CILBERT, 1960).

Les matdrisux sur leasquels se développent les sols de ce llenchir sont
conaditufs d'une part par des slluvions argllo-eablemes provenme des
collines miocdnes bordant le Lec de BIZERTE, 4'sutre part par des plages

Sablewses & coquillapes sarins en bordur du lac, Tous rov matériauz re-
podent sur une crolite calcaire Jo nappe se ritusnt A 4o profocdeurs
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variablea (30 & 150 om.) main toujours su=dessus du nivesu hivecnal de Lo
sagpe phrdaclique.

Compte teanu de la texturs ¢fafquilibrée argilo szbleuae de |'spavable
dea terrss ot do leur structuse instable, les Borlsons de surface des
sole pant caractérisds par une falble permbabilité mesurie par la né-

- 'S - wf
thode PORCHYT salle wst de Tt“!;.h:cIir i luﬁ ws eatre 0=)0 em, at S.le .
satme 0-%0 cm.

Par sulte de 1a pluvicsdétrie Elovde de 1a région ot & Ya falble dpaieseur
du scl (Présence de la crofiie de sappe A pactir de 30 om. &s profoedeut)
189 sols s'engorgent rapidemenc durant la safscn hunide ot deviensant

le sldge de procecsus d'hydromorghie tenporaire, particuliéresent dans

les thalwege cb lo dralnage naturel et ancore plus ddfectusun qa'aillevrs,

Afnal donc, les aols de ce Henchir ne développent sur des matériein jeunas
at dvolusnt essantiellement sous L'affec de 1"engorgrment dopt les oifers
. o& vanifestant en profondenr par des tachas d'caydo-véducticns et en xuz-

Esce par das processua de tirnification (noircinsemen: o2 strueturation
grovalire instable).

Ca procassun d'ergorgesent superficlel durant 1s sainon humide se super-

posa A des processus d'hydrom irphie permanente anciesne ou récente dus B
L'exfstence d'une pappe ghréarique dout la profesdeur ssr varlable 3
1'#challe vafsoiciére at sonuslle,

La principal sffec de cotte nappe a $té Ja formation d'uae crolite ~alcalre
de napps Gul contribue dans une large mesure 3 L'engorgesent des horizons
de surface des so0ls, #n rédulsant particuliéiremant leur sesuyage valurel.
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Par ailleurs, les sols bordant la Sebhhat de 1'echowchure de 1"Cued El Haima

e L ¥ e T . g

sont affectés par une salure d'origine essentiellezent zarinae, les carac- |
tdres de salinité de ces sals sonc particuliiresent acaentués on profon-
deur au contsct de ls nappe phréatique.

En définitif, les principaux types de n0l qui couvrent Henchir IEBBOUDY '
aoat i

= Des sols calcisorphes : Croupe des sols bruns calcaires affectés par
des traces d'hydromorphie ancienne. 113 se situent sur les piedmonts
des collines miccines, de part et d'sutre de la route qui va } BIZERTE,
Leur texture est argilo—sableuse. Ils sont profonds et pe nécessitent
pas de travaux particuliers. |

= Des sols 3 humus doux : Croupe des wols leaslvés. Leur surface est 1i-
aicke ez il sont situés Egalement wur les pledmonts of ils reccuvrear
4 partir e 50 cm. de profondenr d'anciens soln kydromorphes A taches
et concriticas ferruflnnuses. En surfsce leur texture est sableuso avec
une pridecinance de sadle grossier. A partir Jde %0 ca. de profondeur,
leur texture passe d arpilo-sableuse. Ces sols ne nécessitent pas nen

plus des travaur particuliers d'assainissement.

== Des sols halomorphas : Sols de Sebkhats incultes, ila occupent la golfe
de 1'Oued E1 Maima et la bordure Est ¢u Lac de BIZERTL. 11a sont sub~-
nersisles par les esux marines et fluviaciles.

Des sols peu évolués d'apport situfs sur un plan d'esu salde pev pro-
fond. Ils se dévelovpent sur les alluvions de 1'Oued El Haima 4o part et
d'sutre de ce dernler en bordure de 1a Sebkhat. Coapte terma d'une part

de la salinize qui se zarifestn dis la surface (C. E, on mmhos/ca 3 25° C
647 antre 0 et 30 cm et 30 3 partir de 30 cw. de pmfl.‘md-:ur} d'autre part
de 1'altitcde trds Sruve, ces sols ne peruvent Etre assainis Economigueaent.
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— Das sols hydrosorphes : On distingue deux sous=classes 3
=~ 5/C des sols 3 hydromorphie totale permanente ou tesporaire. Oa les
rencontre essentiellement dans len dépressions du Menchir ZERBOUDJ

propremsnt dit et de part et d'sutre Je Douar Diafeur.

~ £/C des scls ) hydromorphie parcielle de surfsea :

Groupe des sols noirs hydromorphes d'origine topographique et sur
crollte calcaire de nappe * plus de 40 es. de profondeur. Leur teaturs

eot argllo-sableuse il sablo~argllouse avec des variations latdzales
parfois inportantes. Ce (ype de 8ol occupe la plus grande surface du
Henchir. Dans les thalwegs, la sol scqulert des caractires d'hydromor—
ghia totale temporaire.

Ce sol devralt subir un ssaainissenent superficiel pour limiter seon
sngorgement hivernal ce qul permet d'azéliorer les rendements des
cultures qui y soat pratiquées.

1.3 APTITUDE CULTURALE

= Ln sec, Henchir 2EBBOUDS est réservé dans son état actucl A la cérsali-
Culture dens sa partie smont, et zu pIturage dans les zones aval. Dans
cas dernieres et sur des terres sableuses, quelques cultures marafchices

) enracinesent peu profond (pocme de torre) sont pratiquées avec des
spporta réguliers de fumier et d'ergrain chisique.

En irrigué, seule la partie amont, localisée da part et d'autre de la
Toute de BIZERTE, est irvigable pour pratiquer des cultures secalchires
et fourragéres. La zone basse est considérés rozme non frrigable,
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= Moposition (A 1'échelle locale)

o plus de lewrs cavactéres phyclgues défectuweux, les sols de ce Henchir

sont dens leur endexble relativruent pauvres sur le plin chfzique, compte

tenu du lessivage des éliments nutritiin solubles sous 1a pluviondiris Je
5 em / s, 11 v'agic donc d'une zone aux sols peu fertiles dont 1'assals-

semant ne suffirale pas & persattre la pracique de cultures rickes. lDomc

de groe traviux o' andnages<at n'aureont en aucun cas des sovivations d'ordre

#ronumi que,

bdarvvwine, les sols B hydross. ds tempocaire do surface couvrant una
supsrficls appréciable (300 ~ 600 ha.) miritent une interveatlios gqul per=
mattcaie datténuer 1'engorgement hivernal ot d'asfliorsr 1'sptituds cul-

tutale Jde cos sols.

Four ce falvre et compte twnn du falt que 1'on weut stténuer 1"engorpement
superficiel des sols, 1"#+ude de 1'assainissisiont de e HBenchir devralt
s'orianter vers i3 confection de gros billens pour faclliter |"deoulecent
des eaux de plules imiortantes. Les caux do dralnige et de rulssallenent
qui en résultent sont A diriger ves v lques canaux 3 ..-;luinr dans les

thalvegs occupés par das sols & livdrusurplile totale.

Un scfuagesent de ce Cype permettrait Jone 4'intensifier la culture des
céréalen, les cultures fourragires et d'écendre en fonction Jde la dis-

puﬁibilltl de 1'sau de bonne qualité, la pratique de cultures neralchires

irrigudes comme les cucurbitacées ot la pomme de rerre.
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1.1 FPRESENTATION

Le pré#sent chapltre porte sur 1l'aspect sgro-fcomomique des périndtres
de Zafra et Zabdous,

Il a Gté dlaboré aprés plusieurs visites sur le terrain et des entratiens
avec les responsables de 1'arrondissement du Génie Rural de Bizerte 3t
cartains agriculteurs du périsdtre. MWous avons pu ainsi avoir uoe idée
sur las culturcs pratigqudes et les rendements obtenus.

La comparzison entrs les possibilités d'exploitation actuells et future
mous & permis de calculer la valeur sdditionnelle dégegéa par des bven-
tuals traveux d'ssssinisament,

Compta temu das hypothises retenues, cette valeur mous permetira de diter—
ziner dans une phase ultérieurs un taux de rentabilité interne des inves-
tisaments preposés,  Ce taux correspondra 3 us minima,

Les plaines de Heachir Zafra et ?ebbouz font partie de deux secteurs !
= Louata
= Hicher
! La uise en valsur de ces plaines s &té freinde par les proLlises
d'bydromorphia provenant rotsmment de Oued El Caraa qui pread le uom de
Cued El Halna au nivesu du périmltre de Zsbbous et des bassins versmis.

Las agriculteurs de 1a réglon ont toujours protesté auprés des services

teckniques régionsux pour assurer 1'assalnissement de leurs propriéciée,

certaine ont essayé de falre un effort individuel pour évacuer 1'excédent
4"sau, nais les résultacs n'ont pas 6t trids encouragesants dans la cesure

oll les agriculteurs svoisinants n'ont pas suivi.

Clest ainsi que l-u sones msosckes un'édtendent de plus en plus et le pro-
blime d'sssainissenent se pose sufourd’bul avec plus d'acuitd.
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D'aprds les données des cartes pédologiquen que mous avons conplétéas
PAr une enquiéte sur le terraln en utilisant la couverture adricans de
1974, om distingus actuellement ;

d.1.1 A Hepculr Zafra

363 ba de terrain pratiquement rendus incultes ot utilisés comme parcours.
870 ba de terrein ne donnant de rendement que dursnt les anofes siches.

2.1.2 A labbou:x

On & trouvd ;

= 250 ha de terrain deveny lnculte,

= 172 ha de terrain ne domnant des rendements que duraat le.
aonfes sdches

Coane on 1's mentionnd pour Je périndtre d'El Fahs, les 10nes humides
utilisfes comme terrain de Parcours sont A l'origine 4d'une forte morca-
1it& du cheptel par suire de 1'existence de parasites, douves potamment .

Des travaux d'assainissesents deviennent donc indispensables, Afin de
dégager la factibilité de ces travaux, le présent document se propose
donner un brel aperqu sur 1'aspect foscier, 1'aptitude des agriculteurs
A 12 modernisation de l1'agriculture et sur 1'impertance écononique du
périndtre en question. Nous avons Par 1a suite esquissd yne étuds sur
1'utilisation de ces périmitres une fole assainis, Cela nous & perais
de digager la valeur additive escomptée alin da calcular dms me phase
ultérieure, 1o taux dea reatabilich interne des fmvestissements prévus
dans 1a partie “projet ¢'execution™.

2.2, _ ASPECT FONCIER . INPORTANCE DES DECATS

Par 1l'intermedlaire das Oundas des onux seuteurs, 1'arroadissenent du Cinle

Rural de Bizerte a rlcemesnt §laboré yne enguita sur les agriculteurs mena-
cls par 1'hydromophie.
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L'intarpitation de cotie enquite montre :

2,2.1 Sur le périndtre de Zobbour {1 y a 17 agriculteurs qui
sa plaignent chaque snnde des Inondations. En falsant 1a planisdtrie des
1ones Benacles rappelons que nous avons pu dégager 1

= 250 ha de terraln pratiguement inculuies.
= 172 ha de terrain ne donnant des rendments que durant les anndes sdchaes.

Notons que pour ce périmdtre la proprlitd movenas oscille entre 10 ex 195 ha

1.2.2 Sur le pirisdtre de Henchir Zafrs L'enquite & donod les
réaultats sulvants

= 327 sgriculteurs ) Henchir Ben Amor sppartenant sy secteur de Louata
sont menscés par 1"hydromorphie.

D'apvis la carte pédologique et L'utllisation de Vs couverture o rienne
‘on 2 relevd H

= 345 ha de terrain pratiquenent Inculte.
= 870 ha de terrain ne donnant des rendasents que durant les années sdches

L'anquite mortre par ailleurs, que sur ce périmitre on a en giéneral de
grands propriftaives utilisant des techniquer moderces d'exploitation.
L'U.C.F El Amils poserde dans ceatte zone une suparficie de €0 ha.

Lisvasiniesment du périsdere de Hanchir Zafra prisente ) cet Egard plus
d'aventages dans la mesure ol les grandes propriérés sont bien exploities
ot plus rentables. Cooma ce péciedire se Lrouve ) |"smont de Menchir Zebbous
1'assainissement de co Jdernier devien: ) son tosr indispensable ndme si won
importance wst relatiwment soiadre.
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2,) UTTLISATION ACTUELLY DU SGL :

D'ume fagoc gindrale les agricultaurs sent trés persvables sus techniques
moda mes ni"_“plnltﬂlm » On nota cependant we tendance 3 |"shsentd]one
aotammmnt des petits exploitmts qul, ne peuvant tiver w rewnu optimal
de leur propriétd sent ocoligés de travailler en ville ot de lover leur

proprided,

L'eiflfestion des engrais, der prodults de Craitosmnt et das LTactaurs
est trde ripmidus,

Afln de mieux aider les agricultenrs, ;m & constiteéd A lousts we coopdre
tive de secvice agricole qul s'intdrwene 2un s2-teurs de ©

- louats
- Bichar

= Mamissa,

ia capltal initial de 20O U envivem & $1é insuflicat poar persetire 3
1a coopdrative da bien dMrarcer ot d'avolr recours au crddin,

Il sarait epportin de renforomr cette covpdratiw peur rentabilliser
davantage les travaur d'sssalnissement. tre ses fmctions claseiques
"“WII‘MMHHI ée aen sdbd rennts en ntrants divets, eottr copdrative
pousra #n o.fet, e charper do I'entretien eomiinu du rdsesy &' sssainsse=
ot soyprazmt un pré llvement forfaltaise sur la produceian .

¥ous reviendrons sur ce point sprbe la rédaction du profet adfinfeig,
L'Ocewpation actuelle du scl ve prisente comew suit

- 2:3.) ) Runchir Zafra

= L2 ha da vignr

== 700 hs de cultutes annualles rdparties covew sult
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2.

= 300 ha wesce avcine

300 ha cérfales
= 30 ha poichicha
= 3D ha haricot

= 30 ha pastdque

= 10 ha cultures marafchires an irripé
Drpu.li 1'mnée dermidre on a incroduir la culture au tourneasol.

= 20 ha 1 El A=ila

= 20 ha cher de3 prives

Catta cultute a docad de trés Yous résultars si oe n'est les Sigets &
maineaux J'sutent plus iportsts que les superficies n'étaient pas in-

FoeTtmins.

le reste est utilisé comme terrain de parcours.
2.3.2 3 lenchir Zabbouz

Las 172 ha sont répartis coeme suit :

= B0 ha d¢ wsce avoine
= 60 ha dea cfmiales

= 15 ha paatdque

= 10 ha pois-chiche

= 7T ha haricot

Hotons que ces donndes cormspondent d wne estisation qul peut varier

d‘mofa rn mnnfe ot qul présente toutefois 1"svantsge de Sigagar la va-
leur addicive mris asszinisscornt.,
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1.4 COMMENTALRES ET OMCLLEIONS 1

La comparaison des tablesux T ot Il mous peroat de tiver les conclusions
sul vanius 1@

1.4,' Laproduction brute peut passer de 194,%%0 D, (avant s+
sainissement) & 479.200 D. apris sssainlaserwnt ot ce coopte non Lenus

&) des affets induits 1 (anfliovation des cmditions de vie das
agriculteurs, sauwgarde du patrimolne foncier qui risque dea dewmair
iredewpbrable, fixstion & ia population...).

b) & 1'sseilioratice Je 1'6levags dont 1'intensification devisn
dra possible et le caux de wortalicd divinuwera.

c) des powplblilitde de plmtations arbustives d'apris la carts
d'sptitude piddolagiaur, les tarralne § vocatim viticole ocewparalent e
suparficie da 750 he, on falt o an & que 60 ha actusllemwnt. Las poani=
billeke d'extension scnt danc de €90 ha. Par alYleurs, (! est possible
d'introdulre des varlétés do pocmiers intensifs. agriculteur priv a
ik falt 1'enpériance ot gobtenu de cyds bens visultats,

1.4.1 s nosbrs de journdes da travall passers de 23005 jours
A 31553 accusmnt une aupmotation de 28340 soic 1"équivalant de 100 emplois
permanants. En fait oot affactif peut Frre dépasad ai o tieat compra de
Vintensification da 1'¢levape at de ['arboriculturs,

2:4.) L= vevenu net passera de 90.80) D. & 195.92) D. accvsmmt
wes supeentstion de 205.120. Cx woatant gui correspend A la veleur additive
pourra finmenr des progrovees plus ssbitieus d'[ntensification de 1'élive
= ot de 1larboriculture,

L
AMnsl, sfee #i oo malntisnt le systiw d"exploitatiom sctuells et un n'en-
visage pas da nouvesus lovestissesents B pare 1'assa.. efeant, oa rr sargue

que 1a mise en culture des terrains actusllesent wenacés perewt de o gager
des svmtages cartalns ¢




= wa sugmmntation du revenu de ~0S.120 D.

~ e sugmentation du prodult brut de 284,850 D,
= wa sugpentstion de 1'emplod de 28,560 journées
= une sugmentation de valeur sjoutde de 238,960 D,

Four cbtenir ces aventages ot los scoentuer i1 importe de créer une i s
structure capable d'assurer l'entretien ultérieur du réseau at 1eace

drememt des agriculteurs, o chapitre particulier sera véservé 3 oo pro- | 1
blize pour 1'ensezble des plaines concerndes, :
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FIOHE LE CULTUME D'LM MECTARE [E VIGIE

en ploine pmoduction

- S

Frale do M.0, Codt Garat
Mtions 1.%0. tode (o e

Labours - 15 13
Taille 3 o - 10
Rapsassege 1 3 - 3
Travaux de ampe 12 8 - 18
Engralis mindrsux i |
(80 - 60 -~ 100) B 6 28 34
Scarifiage et fagons
suparficielles 3 4,5 - 4.5
Erimage, rognage 1 9 - g
Traltemen'.s 10 15 17 1
Vendmges st trmsports 12 18 15 13
Imprivus et divers 4 6 ) 10

TOTAUX b7 89,3 L4 ] 163,5
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Frale 2 culture 4d"un hectare de bld Aur
: ’ ' %o | rMo raao! torsl !
! Nature ! nticél i aqprs. a4 1
: . PR ain -t ey omem ey
: 1 I | I | |
; F oL ! ! ! ! ! 1
g I~ ERETARATION v SOL ' I 1 ! ) 1
! ! I | i 1 I
| ' I | ! | I
1 e Labour et Ilfrn[lﬂﬂlt‘ " 2 ) ; | i F.] " 21 I
I » Epandage engrain ! ! ! ! ! I
| 1 | | 1 - I
| o Heresge | | : ‘ ; |
i ! 1 | L] 1 !
| i ! i | i )
| TI- FIMURE 1 ! 1 ! ! 1
! ] 1 1 | I ]
| 1 | | t | 1
i « Phosphate ! 100 kg ! ! P 1 3 B SRR | LS
| g | t ! ’ 1
i * Armaonltre i 100 kg 1 i 1 ' |
i ! | | | ! |
i " I | | i |
! 111~ SEM1S ' ' ! ! 1
. 1 ! | | ! 1 |
| i 1 ! ! ! 1
: s Semenca I mimokg ! o, 1 7150 | 9 1 9,730!
' 1 1 ) 1 s
1 +» Roulage 1 | i " | " I !
J « Desherbage 2-4-D ' faw b ) R R g 3.5 1
: ¢ Falsson et transport : : | : 1,4 : 9 : 10,5% :
! e Tararage et livraisen 1! P .5 1 &% 1 - 3 8,5 1|
) ! ' ) ! ! 1 |
| 1 | | ! i I -Z
! TR cotrsoss mmmmgn -1 I 8,9 .1 13,7301 8 1 70,7%!
|
]
3
N.0 1 Main 4'oeuvre on journdes de travail 3
F.M0. 1 Fraia de main &'ceuvre wn dinars
Y.A.M.0 1 Frals bore cain d'oeuvre en dinars
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Frais do culrure 4"un Lectare vence avoina

i
g
E = %
“Fenal | w“utd M. : F.H.0 : FHR0 | Total ! :
" p o Wem (BT y T (3D g
! g ¢ - gt ! 1
1= FREPARATION DU oL ! ! . I { ] -1.
{ ! t I I |
i ! 1 | 1 1
o Labour et recrolsrsment | | t i l 1 i
i g
o Epandage eagrais : : 2 ! 3 : ] ] : i) : 3
» Hersage 1 t | ! ! 1 j
I I ) 1 [ 1 4
! I | | ] ]
1 [ 1 | [ I 1
! 1 ! | ! ! "
- ranas ! | . . A " 1
| | | ! I | !
1 i ! ! ! | '
» Phosphate | 10k g! i I J.alg | J).400
| !
* M‘I'Iilli 1 I‘J 'l[: u.'.l 1 ".J}U : ].m I ‘-IM : "i
:
1 1 A ! ) ! 1
| | 1 ! ' | y
[ f | ; t | 'j
111~ SEMIE 1 1 i ! ! 1
1 ! 1 b I |
| | | [ | .- |
1 I t } ! J :
s Semance ! 100 bg I " | ' .
ly7yavaline! I I ! { 1
:I.r'! vuﬂ:: 0,3 : 0,15 It 10 : ID.l'f-lJ: J:
IV= FAUCHACT BT PAMASZAGE | e 1 1,000 | V5 B T T
i 1 | I i l
| 1 | ! ' t
+ Fressage transpurc 1 1 -3 ! 4,500 | £ !
1 | | i i ]
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Frais d'una culture d'un hectsce en orge
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Frais de culture d"un hactare de pinent
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Frales de culture d'un hectare de poame de terze
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Frais de culture d'un hectsre de léguma d'hiver
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s Confection des planche
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Frais de culturs d'ua bectars luzerns
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3. CLIMATOLOGIE I
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Ca a wu les renseignenents clizatologiques et les informatiocas pluviomé—
trigues gr3ce aux stations situées 1 BIZEATE; ce sont les stations les

plus proches de cette zone.

3.1 TEERATURE

Pour les relewss de Cempérature, on na dispose que des valeurs des mnéas

1951 - 975,

@ Teepératures moyennes Eensuelles :

Températurns Te=pératures ! Températures
E— Maximus Mi nimum 4

Bayeans BOY & ADY | oy
JAVIER 14.9 7.6 ; 1.3
FEVKIIR 15.5 7.6 i 1.6
MARS 17 3.9 R
oy 1T ez T T
AL 13.14 13.6 e 1
JUIN
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On & su les renseignaments clisatoclogiques et les informations pluviomé~-
triques grice aux stations situdes 3 BIZERTE; ce sont les stations les

plus proches da cetie zone.

J.1 TROERATURE

Pour les relevés de tempirsture, va ne dispose que des valsura des mnies

1951 = 1975,

@ Températurss moyennes mensualles :

Températures Teapératures E Tenpératures
HOILS
::;i::: ; Hayen
JAKVIER 14.9 1 11.)
FEVRIER vl a3 i 1.6
e 7 e
AVRIL ; ‘*”'““';;;;' - :. :S
N 23.14 E 1.4
JUIN 27 : 22.2
[EE TR IR e
ot 30.9 b g
| seeroene | | 2.2 | 2.6
OCTORRE 23.9 l 19.5
—— e T
e 16.3 BT
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© Maxims ot mininma extréses 3 BIZEATE

e

:

Hais Maxi. Wini. ij

o

SANVIER 23,1 - 1.0

FEVRLER 11.1 - 0.5 g

MARS 31.2 - 0.1 |

AVRIL 34.2 1.2

HAL 36.7 1.1 @

JUIN 39 8.6 1

JurLLey 44,7 1.1

AOUT 4.6 1.8 i
SEPTEMBRE 4l.6 8.9

OCTUSHE 35.2 A9 .,-
NOVEMARE 1.6 LT :

DECTMBRE 25.3 -9, | 3

E

Tempdrature moyenne mersuslle et pluie moyenne mensuells i
Oni donne le tablesus sulvant g
:

i’
Salen 1" an

JANVIER 107.8 11,3 i
FEVRIER 78.9 1.6
MARS 55,6 13 :
AVRIL 42.1 15
MAI 24.0 18. 4
TN 11,0 22.2
JULILET 3.1 25
AOUT 6.7 2%
SEPTEMBUK 35.0 21,6
ocTomRE 75.0 19,3
15.5
12,4




Pour carsctériser le climat um utilise scuvent le aystime de repricentation

de PECUY qui permat de vapprocher les tespdiatures moyennes v las plules
mensualles, Le climograste wot cbtenu en partant en shecisse les teapdra-
tures moyernas cwosuelles et en orduncdes les plules moyennes nensuelles,
cheque mols #tant représentd par un paint. ¥n exmainant ce climograzce

on remarque une piriode d'ariditd pendant 5 mals de |'acnée sl wor péricde
tenpirée le voute de |'annde, Ceci caractérise un peu le climar du Nord
de la TINISIE, 1] m'y 4 aucun point dans lee & autres zones consticuant la

climogramme.

@ Concluaion

Catte zone (Henchir ZEBBIUDS + fenchily ZAYRA) #st caractdviofs par un

climat cempdré durant les mols d'Octobre =~ Avril et un cliasat aride ds

Bovembte » Mars, Un nete les teapiridtures moyenned Suivantes

= Températurs swysnse anavalle = 17.2° |
g Temporature soyenne Janvier = .Y 7
e Temporature moyenne Aot = 16" |

|

3.1 YENIS ‘
-

La figure ci-apris donne uvoe vue d'eracoble de la fréquence de la direction
du veat au sol relative & la station de PIZIRTE, 1a plus proche station 'jj
cheervée pour la phricde 19317, Os remarque que les vents dominants sont 1
cocs de direction Mord-Ouest, Ouest-Mord—Ouest, Ousst gul rentrant dens les b

caractéristiques commuues sux régions du Hord de la TUNISIL, Un note aussl
que fes vencs Turts et tris fores aont zssex fréquents,
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4. HYDROLOGIE




L. 1 = INTRODECTION

La plaine dos NENQHIR ZAAVAR ot ZADBGUZ, cbiet de la prisents
Studs d'sasainissenent est sntounrie d'un nosbre (mportmit de bassing versants
Plus ou moins gramds dralnée pour la plupact par des afflwents de 1'Ouad EL
GARAL qul draine la plaine.

Nour allons Zans ce chapltre essayer de Sgager les principales

caractéristiques du réigiwe hydrologique de cos bassins er étudimnt teapecti=
vement

= Lo caractéristiques physiques et tapographiques des différents
basains

la pluviomdtrie du 1a réglon
L'dtude dos ddbite de points
1'étude den débltn nolides

4.2.~ RESEAU §fY DROCRAMHIQLT

Au point de v bydrographique 1'Cued CARAA comatitue le seul lien
qui relie sy travers & 1a dorsale de SID4 BOU HADLD - SI0L BOU CEELALA s
Plaloe de HRNCHMIR EZ ZAFFIA 3 celle do HESIONIR oo LEBAGUZ, parties ascnt et
saval d'une wlew wntitd hydrologlque,

Copandant sl 3 1'aval de la dorsale SID! BOU HADID - SIBI BGU CHFLALA
1'0ued CARAA qul prend le nom J"Oused EL NHALMA est totildment ddpcurvu

d'affluents, 3 1"amont au comtraire |] wit confloer wers lud wne multitude

.

d'ourds qul tels crux & la bordure S5 O de 1 plaine la rojoignent directemmst

o qui tels coux de la bordure N F ne 1'atteigient que diflicilessnt su travers
do laplaine alluvisle wlle-ulpe,

» Lo afflluwate de la 13re catégorie sant les plus mosbreus et las

Plus ieportants du point d wue de la superficie S leurs bassing YaTs m s
(2 600 ta) e sont ¢

= Ouaed EL MELLANA 2115 ha
= Dued CEMANA 1200 ha
= Oucd EL BENT OUI2IL 700 ba

= Dund ERIMA = DIR BPN AICHA 47% ha
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da par 1'iemportance des maliefs qui limitent leur Sassis versamt Dj apNl
HOUSSEIN (162 =, Dj RAAR OUINTREL (176 =) D) ED DURBAN (120 m) Dj DIR BEM
ALCGHA (234 n), la ponitiom de 1'Oued CARAA longemct 1a Lordure 5 O ds la
plaine, et la nature lithologique des afflsurenmnts géologiques de leur bassis
wrimt (forsation triasique et nilocine mamense flysch) ces oueds surmt

les pentes lox plus fortes et leur basain versmt les wins bonnes parnla-
hilitds,

Ces oweds présenteront tams wucun douts las wefficients da
ruisse llemeant les plus forts.

Les affluenta de la 2ime Catéporie cowpremment ecsentiallement
1'0ued NEQUZR (875 ha) 1'Oued EL BIOD (600 ba) ainsi que les nombreus
talvege qui dralnent les bas.ins wersmt d'EL HAMILA - Dj BEN MERAN
(575 ha) et de SITI SOU CHELALA {150 ha).

Les rel ¢fs y sont assez surbaissés : 1z D] ECH OHENWATA culmina
4 184 = le Dj BOU AYHAL 3 127 m et le Dj BEY ASC/SE 2 118 m,

Ces oueds ne rejoignent qu'excepticanellement 1'Oued GARAA qui
toule le long de 1a bordure cpposée de la plaine.

A leur catrie dans la plaine, 13 1a npture de pente la plwpart de
c*s cours d'eau prisentent des lits tris peu marquds et la platitude de la
surface du 5ol est wn obstacle 3 1a hi€érarchisation du résaau.

S«ul 1'Dved NECUEUR re joint en principe 1'Oucd CARAA spres avolr

cxprunté uw collectevr d'assainissement amnagé le loag du dosaine d'HERGIIR
ZAFTRA,

_ Du point de vus litholegique Jes emditions d'infiltration des
esux pluviales sont pettement plus {avorsbles.

= L& umitesu dumaire de HENCHIR FL HAMUDA st de HENTHIX EL KACER eat
) wime 4'éponger de Leds fortes intensités pluviomdtriques provoquant w fcou
lexent retardé qui amortic les crues et alicwnte de pombreuses sources.

= Les calcaires fissurés du Campanien ot de 1'Eocins jovent = réle
malogue sm:x sables dunaires pour ls cuvette nycclinale de Bouzaria, las
trds fortss infiltracioms pluviales soustraient au rulssellemmnt de ll surface
dos quantités sppriciables d'asy qui vont alimenter les squifires Entiqu-

tels ceux falsmn® ""-bjet des captages de Im-:ldi pour Iutm ou l'll lllu
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pour galerie dralnaite pour les lescina ds la ville de BIZERTE.

Tous ces faits font que le rulssellement de surface des bassins versmis
de la bordure ¥ E e la plaine doit dtre cosparstivement A celui da la bordure
§ 0 trds peu diveioppd, coci explique d'sllleurs a poatariori 1'insigifimes
relative de son réscau hydrographique,

Un bras de lit 4d'Oued provenmt des Dj BOU AKHEL et SRICET ot
parsllidle A 1'Oued CAPAA sur la majeure partie do son cours Jusqu'l 31DI BOU
RADID semble avoir joul plus ou moins le rile de collectaur occasiounel das
eaux de cruos de 1'ensemble de ce bassin vecsmt de 2 400 ha,

L'Oued CARAA lui-mimw préscnte en smnt de la dorsale SINT BOU MADID -
SIDT BOU (MELALA de nombreux méandres qui ténol gnent d'wn Scoulement difficile
et sont la cawse de dibordezents su moment dex crues. A 1'origine de ces
simdres et des dibordements wne parte de pente vers 1'aval. la profil en
loag do 1'Oued représentd sur 1a figure 3, {1lustre et explique la dizinution
de 1a pente 3 1'awont f=mfdiat do 1a dorsale de SIDI BOU RADID - SIDI AOU
CHELALA qui au drolt de 1'Oued GARAA constitue wn verrou résistamt jouant le
rile d'uwn seuil darridre Jaquel las attérissements slluvionnalres oot fini
par niveler la pente initisle du cours d'eau. A 1'amenit immddiat du seuil 1a
pente du lie de 1'Ouved cot inférieure 2 | ofoo alors que la panta moyenne 1 sa
traversde o la pluine (entre la courbe 30 et le seuil qui est A la clte 10 W)

est da 1'ordre de Y o/oo et encore de ? ofco en .aval du sewll Jusqu'au lac da
J1ZERTE.

4.3 - mmuanmﬁmsmm TES BASSINS VERSANTS

Hous avons distingud 12 bassine versants nctéa (avi, 8V 2, .. BY }2)
qul débouchent dana la plaine. cos bassins sont différents du point da vue
topographioue. Quelques wns sont sieplos. D'autres présentert un chevely
hydrographique plus coop'exe.

Les bassins 12, 1, 2, 3 et &4 se diversent directenment dans la plaine, !I:

Le tabloau I1.] scivant donge les caractéristiques physiques chiffrfes
des différents bassine et ce tableau cosprend pour chajue bassin @

! i Y + 5, e T
R T LR s -.‘L - _..p..Hhi-lq--- * k}
= 3 =

X ':,._—}-;-I ot '\-'\.‘.uz' -"-_'-.::---\.‘t t-__ 'I'n-:\, .I:'-.'h_ :--..‘. s
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14,

1s swperficis § an ha
= le primdtie P en Kn
le confficlent de [orew Xc = 0,78 r

Vs

= les dimemsions du rectangle équivalent L et | Mifiajie telle

que¢ L xL=SeclLesl= p
g

= la longpuur des cours d'eay
= la denivelée h en n

= la pante en piurceat

TA_IFL!J.II IL.1

Déeipgnation : 5 (ha) :r {l!ﬂ: [ 45 : L, 1 : L : h : Iz
[ | I I (ha) | (hmdl (m) 1
VIR 1 20 b 23t | 280,87 | - L B e
W o2 1230 1 6,81 1,26 1 2,600,801 2,51 941 1,7
T S 22 : AT | 2,31, 26 | 2ol 1% ' 2.0
BV 4 230 1 2,011,291 2,62-0,88 1 1,6 1521 9,50
Av 3 P s 1 12,2 ST 1 3,6 -2, 1 387 208 T
BY & ! 37 1 .51 1,231 ) LIS 1 400 20101 8. 28
BY 7 e L 2! HENTECX TR 1 1o ! 8,56
BV @ I 635 113,00 LA 13,391,107 | 3,01 2541 3,08
W 9 A PE ! 21,0 D 1e8 | 9, 16-1, 04 S NN 0 A
Y 10 L 970 106,31 1,29 1 5,30,28 1 3,01 141 | 1m0
W1 198 1ol natas s E g T
v 12 1 20 L7010, L 1.070,7) L= 1 w0

- T e A T S ——

L'exasen de cn tadbleau sppelle les remarjues suiventes :
= la swerflele des diffirents bassins varie eatre 2,10 et 12,3 hu'
on voit dmnc que 14 majorité doe bassing est de tallle faible,
= = la pente mayenne de 1a vajorité des bassins st de 1'ordre de 4 T

= lo bassin BY 4 représents wune pents ™ lativwesnt #lewie,

=~ Pour lss bassine | et 12, qui ne présenteat Fos de tracd bydro-
graphigue net, nous avons wtilisd I3 longusur du tectangle dquive
lent pour la ditarmination de la pente. |
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les baselos BV 7, BV 8 ¢t 3V 9 caractérisés par des cosfliclants
9 formm Glewds (1,43 ~ 1,46 et 1,68) scat allomgés alors qua les bassing
BY 3, BV 1] soat lue plus compacts. Nous verrons plus loin jus Jas tonps !
de camcentration correspmdaats sont les plus faibles, :

les dimensicas de la plaine sont les suivantes ;

Se79ka P ka ta = ), 3%

A& - PLUVIOMETRIE

La tome Ouest du bassin versmt 3¢ 1'Oued EL CARAA (région des
Jebals du IDUXAR et EL CATOUS) sous bassins 8Y 5, 6, 7 et 8 2a wmn climat plus
bumide que BIZERTE se rapprochmt de celul de la XEOUMIME comee 1'{indique la
présence de chiucs.Ceci oous a amené ) choisir la station de SEMME przal
les statioas considérées pour 1'étude pluviomdtrique.

Dans tout lo reste de la tone étudiée la pluviondtrie est voinine
da celle de BIZERTE soit 670 PAr an un Boyenns avec maxioum en hiver
(400 =) et we saism s2che «n 613 (12 ).

Les précipitations occultes 3t importaates § brouillard en
Septemhre, Octobre et au Prinlceps en bordure Jdu lac,

4.4 ) = Pluviostrie mnoue]le

Hoss doanons dans le tablesy ci=aprés les valeurs BOYENNes Densus |-
les szisoonidres et mauelles aux stations de BIZERTE, AMILA et SEINASE
sltudes respectivemenc 2 1'Ese, au MOrd et Sud Ouest de 1a région considérde.

STATIONS -3 0 N D J F M A M J J A

BIIZETE 2 92 1101 120 112 12 sg &2 37 y I 2
AMI1A 33 103 106 101 115 7% 56 40 38 10
SETHANE &2 ®© 106 189 19 121 66 60 34 12 L 7

E ]

Par ailleurs 1a pluie tcmbe en toyscne pendant 75 jours par m 2
BIZERTE et 95 jours par = SENMNE,

On peut estimer globalecent 3 85 Jours de plule en moyemne sur leg
di"fErentes parties de 1 zone Btudiée.
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4.4.2 = Etuds dos intensitds

Pour 1'étude de 'Intensitd des

lotdivese vt compic

les mieux représentacives ce sont les stations de

Plules dme 1a zone qui nous

teau does nigleos Pluviomitriques des parties Guast
aC Est de¢ 1'0Cued EI. GARAA, nous avons choisi 2

stations qui nous sesblant
SENNANE et AIZERTE.

Bous avons utilied pour 1'étude de 'intensité~durée, lea shaquas
établies por Je MINISTER & L'EQUIPEMENT, Aipsi dmc on a |
SEJHANE
T/ Th 0,% i 2 3 & 3 6 7 ]
1o ™ | 44| 24 17,50 13,5 1,2 9,9 8,7 7.8
20 108 | 62 | 13 24 18,9 15,5 11,5 11,8 10,8
50 125 n )9 18 21,5 18 15,) 13,6 12,1
Con intensltés warifient 1"équation I (t,T) suivante
|_1 -2 OB 0
T/h (W)t 0,5 ! | I ! 1 ) ! & 1 5 ! 6 i ! 8
! 1 1 e ! == | ! !
0 1 85 | “8 I 25,51 15,51 14,3 1,71 191 1 I 7.9
20 | 98! g ' 29,3 2% T RO ' 156 ! 11,6 |92
50 I nnar &7 1 37 I 28,510 20080 a1y .1 14,71 1 11,8
1 ! | I ! H ! i |
100 ) 11) 1 75 " 42 " X " 23,5 : 19,5 b 17 " 1 i1
1 1 | ! H ! | ! |

. 0,26
1e25¢" 90,0,




L1

B raison de la proximité de Biserte, on recisndra 1"dquation du cotte vills
solt :

1 o 35 "0 0,2

Par silleurs, dans une note édicée en 1977 par la DRES concernant 1'étude
des plules journalidres mavioales dans la région Sedjenane - Mateur, mous

avons relevé las résultacs s.ivants

T 10 10 50 100

1 N
P (am) 90 108 130 FAY
1 (oa/h) 3,8 4,4 5.4 6,0

Can résultats donnent me relation ligereemnt différmmte :

I = 1~ 0.8 ¢ %42

On pourrait sdewtire pour la zome étudlie we squation interssdl aire qui res
Placers culle de la lige hypothése et qui serait done :
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A titme Indicatif aous damnoas quelques myplications de cotte formils qud
peuweat ftre comparies sur résulfets o deous tebloavus yelatifes xu-
stacions de SENMZ ot BlZZRTE,

T/ ¢ ) h | 3 [
o - — — -

10 5%.8 20,12 1},1 8.9

50 74,4 12,9 15,6 13,2

100 88,5 35,5 23,1 13,7

Cos résultats vont relacifs 3 une scaticn fictive reprécectative de
la sone, pour son wrlication i 'échelle d'vn bassln wersmt on doit las
Bultipiier par un cowfficient d'abattezmnt KA

Bl el | R—

IBFIK:[:

———— = e T S —

O rappelle que |'sbattesent sat un myer Derestiant de recherchar
la plul¢ moyenna sur wme surface de mive probabilicd de Lla ploie ponciuella
*5 we point arbitralre & sucrface, C'ost conc ls réduction de la pluie punc-
tuerlle quand on paswe 3 la surface.

Pour le caleul de ca eoefficient 1"OMSTOM wellise la formile

Ka = | = (9 lu:r-a:lﬂtjr-lﬂ_-ln] HI-]L:.I s

Avec b F = reccurence de la pluie
S = surface considérie
F = hauteur de précipleation noyenne mnwelle gour la
régiom (F = JOO s}

soit 1 ) - 0,13 logs pour £ = |0 et 20
U= 0,04 loga pour r » 20 &1 %0

- Bowd prencns we valeur BOY € Bl
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4.5 =~ CALQIL. IS ERTTS IF CRITS

Pour &terminer les &ébits des crues sur les difféirents bassing mous
utilisoms la for=ale
Q= C 13 5
avec I, = (1 ~-0,135 log S) (3B ¢ "8, 015

Pour le mefficient C, nous pensons qua la valeur 0,5 est
conwenab le.,

Aussi le debit 4 l'exutoire de chary des bassiny considénis
e TA

q (=279 --355- x 0,7 (I = 0,135 log §) tc ~0+33 0,25
{ ]

e e

[ ]
§
"
¥ =
s Qs =39 ()~ 0,135 log 5 g e M L
. . o " w_l
. 5.1 = Calcul des terps d¢ concentration te (heure)
Four la Ztermination nous utilisons la formule IsCs,
n‘," .L Il:b L ea kna
S e hean
b 0, J8% r
m._ S = PR el T i A Tl

eyt
frplen T i e
k i
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Bous dmams cl-apris les tesps de concentration des
différents bassing,

- —

basain 1 L (Ka) | h I t . (h) | Vas |
1 iz ks 1 1

: 1 : | '

BV 1 TR T T TR | 7 o T T T
BV 2 2,50 : 94 : 0,47 | 1,48 :
BV 3 - 500 47 3860 ¢ 0§ 1
v 4 1 Lw L s B i :
BY 5 I 3,5 1 206 1 0,5 1 1,87 1
BV 6 1 4,00 bl eige e il
BV 7 E ™., 10 1. 648 1. 183 .1
By 8 ’ 5, 00 : B | o,mn : 1,93 :
v 9 S TR T B ST T
WV 10 1 35,00 LT | 0.90 P sk :
Y 11 &0 L 95 1 o086 1 1,3 |
BY 12 :  En : 28 : 0,84 ; 0,90 :
i 1 i ! ! :

D'apris la demidre colonne ol ca woit que la vitease d'écoule-

ment varie de 1 3 2 » (nous pouvans camfirrer que les tosps de concentra
tion trouws sont tris acceptables).,

le tableau suivant dmine pour chaque bassin les valeurs des

débits de pointe 3 1'exutoire et 48 recurrence e, 20, 50 st 100 ans.
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AS,

TAMLEAU DES DESITS (£ CRLUF A CRAINDAE

; Bassin :Supct-; : L Tt : T2 : T = 50 : t= 100 :
S R M T 1 Q! 1 q ! e 1) I
! ! | I 3.1 9 e MY SR Sl BN 7 B e Tl L SRR q
: 1 | | B “I " hl 1 a ‘I tl /s !
1 I ] ] ] ] ] ] 1 ] ] 1
T I 270 1 0,540 291 10,9 [ 351 12,9 1 &% | l6, 841 49 | 18,3 1
2 P 20 : 0,47} 29 Po12,8 & 5 14,60! 4 : 18,30} 50 ! 21,90 :
b=y I 293 10,300 S2 1 17,71 62 ¢ 0,91 78 126,401 93 1 31,4 |
: & : 10 : u.n: 52 : 22,40 61 ; 26,5 : " : 33, 4 : 91 : 19,7 :
i oy 900 1 0,520 94 1 10,4 1000 1 12,3 1 140 1 15,6 1 167 1 18,5 |
1 ! | | 1 | { 1 1 1 1 |
{ 6 y 35 00, 3 SR LI TR T ¢ 3%, 16,6 0 68 LI
i 3 I 30310461 301 9,9 1451 14,71 36 ¢ 18,5 t 67 1 22,0 1
1 I PSR I 1 ! | 1 | ' 1
y 8 1 625 " 0,7 " ”: 8,0 " 59 | 9.4 : T4 y 14,9 | a8 | 14,1 1
1 9 112301 1,190 831 = 751 6,01 95 ¢ 7,80 1131 11,7 o
1 1 1 I ] | $ oo | ! !
1 10 970 0,90] &4 p 66 % T80 93 LI T E R TS l
111 I 525 10,840 381 2,2 1451 6,61 371 10,8 1 681 12,9 |
i 1 1 | | ' | | ' I 1 1
: L —k H i i f ; ] | " i i

les valeurs dos &blts spécilicues fulh.hzﬁr pruvent parsitre
assax Elevies, copendant nous pensons qu'elles wont justifides 3 cause
d'abord de 1a faiblesse des callles den bassine {entre | et 12 lnzi saix
furtout du nigiee triw pluvicus de la egion, A titee indicatif la Dyrs
donne les résultars sulvants pour des bassing veising 20 3 50 fois plus
Krands (q en 'l'].lri . lu‘."::]

| ' u !
B, V. I " mdy 0 1 956 ' Y00
L R o e
JOUMINE ANTRA : 235 !' ), 0% : 1,79 : 2 1
Jotuse Autm | aug ! = U s TE o
-
e e _L““"H-.-J—‘H ————— -.-q.-!——--.-—-—-.-—q- !

Far allleurs, o a trouw wn coefficient de ruissellement ®oyen ~ ¢ = 0, %)

Pour c2s bassins. HOus pensons done que le choix de € = 0,5 pour les
petits bassins qui nous intéressene €8t tres aceeptabls,




4.5.2,= Yolume ded ¢rues

Pour 1'estimation des volumes de crues de dit‘erente recurrence muus ansimie
lons les hydrograemes de crue 3 des triangles ivocklas do base €gale 4 2 yr,
pour les bassios dont le coefliclent de forme ne dépanae pas 1,2% (bassic
A8se2 compact ) woir A dua triangles qaeleconques Je bane dgale 3 ) te § nnd
Ke dépasse 1,2 (bassia allongé }, ces dawux types
toeur épale & Q wax.

de teiangle ayant wne hau-

Y =

1l te
L]

-

S it Q Max = JAOO (ler can) et ¥ = ...;_ tc Q sax v J400 (e3¢ can)

Le tableau ci=apriw recapitule les réasultats piar les différents baselns dn
ia région drudive,

—--.-1--—'- --i-—-'—.--‘ -i--.--..--.-.-b.-‘.q-“--lnlr—--. -—...-n-_--.h.--..._-—__qq_-—- - P —

| i }
¥ (al) ¥ (s)) ' (nl) 11' !n};l
> : . ir.‘l |
ansin n Ke can te lﬂ] 0,
107 =) 10" m) lu a IG n)
"-—-I-I-I-Ih“.—'-ﬂ"."_'-ﬁ‘-ﬂl-'---—‘i‘——-*ﬁ-ﬁﬂ-‘ﬂil-‘“"—_-ﬂ-‘I"!.'-'*-'I-*---l.'-"---!-li'-‘---"- e ——— i —
) 1,28 7 a, 5 B, b 102,1 128, 41,9
2 I,16 . 0,47 73,6 66,5 : 105,% o
) 1,07 § I 0, ) 36,90 &8, A K4, i 1040, 4
I
4 1,29 J 0,2] bLh L 16,9 5,01 bia, )
5 I, 14 ] 0,92 175,0 1u1,8 61,1 12,6
& 1,22 [ 0,60 79,50 95,0 1e,s 140 4
T 1,43 2 0,46 74,5 Iir,e 139, 1 ! ka4
]
8 I, 48 2 0,72 194,4 219.3 187,17 342,
| 9 ) 2 1,09 404,80 is2,0 | &0, 112,86
! 1o 1,29 2 0,% i 165 ,4 461,17 | 549,12
I 1,22 1 0,84 114.9 e 1714 ! 9% .6
]
12 1,35 2 0,54 72.6 86,2 10" .9 | 131,%
| !
{ ]
- -.—--_--“—J-.———--ﬁ'--i-:—-‘--I----F---—l-
[
; 45.3.- Trarsports solides
Pour ce qui est des mesures do salidres #n suspensian, la DRES adner pour las

weambles des crues de 13 région du Sord de ia Medjerdah des concentistions
myences de 50 g1/1,

Hous pensons que c'est 13 une valeur raisonnable A presdre o= colpte pour les
bassing que %ous - . jids.
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5. LES CAUSES DE L'HYDROMGRPHIE
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5.1 LE CONTEXTE GEOLOGIQUE ™

Linité au Hord=Ouest par la rone fe la nappe du flysch dont Diebel Zoukar
forme lew chalnes griscuses les plus orientales, le pays da BIZERTE est
le prolongesent vers le Nord-Lst de la zone des diajirs et de la rone des
dcailles qui caractirisent la givlogie de la TUNISIE spptentrionale.

les priacipales structures qui encadrent la dépression d'Uued Graa El
Halma sont

= L'anticlinal des Djebels Kerrita Touila qui occupe la presqu'fle de
Menzal Abdelrahmane et dont 1'axe prolonge celui qui passe par le
Diebel Ichhkeul et la colline Jde Sidi Yahia.

= Les plis miopliocénes du Nord 1QREUL

Le massif néogéne situé 3 1'Lst des Uucds El Morra et El Mellahas cst
par le [lanc oriental d"un anticlinal Jdissynétrique dont 1'cutre flanc
a été pris en écharpe par la grande faille Sud=Ouest/Bord-Ust qui suit
le cours de ces 2 Owds Jdepuis le lac TOEKELUL  jusqu’d Sidi Bou Chelala.
Le corur de la structure et forsd par les sdries argilo-gypseuses des
Djebels Tahouna El Djebs, Kistria, Béni Fousseine, El Marta, Eas El Din
ainsi que par les séries marmo-conglomiratiques du Ujebel E1 Xallaba,

Elle se poursulvent vers le Nord-Lst par les collincs de Sidi Buu Chelela.

Le synclinal mivcine d"Oue: 4 (hatib s'étend sur Henchir Ed-Duuinis,
son flanc oriental u'est représenté que par la sériv de Sidi E1 Haoun
alors que son flanc occidental est forné par les pulssantes assises
=ocinss de Djebel Ech Cheniti, vers le Hord-£st au niveauy de Dicbul

Et Toub et de la colline de Sidi Bou Rhadra ; me terninaisen périayn-
clinale ferme la structure avant la plaine d'Oued Craa.

X Les renseigniments d'ordre hydroglologiques sont fournis par Mr. ENNAALI
f Hydrogéologue & la LMES.
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Le maself salifdre d'Oued Doulnis est forse de 3 alignecents anticlinaun
Jalonnds de lambesun calcaires éocines qui semblent avoir percé une cou-
vartura de miocine discordante.

Lls intéressent respectivement les reliefls do Djebel Ali Ben Trad, de
Djebel Laoula Sidi El Béchir et des Djebels Sidi Aseur et Rhar Oulntrel.

Enfin entre les Djsbels Phar oulntrel triasique et £l Ossiane mioccine
d'une part et la fallle du Djebel Artrous qui trooque les séries du
flysch des Djebel Zoukar et Cattous d'autre part les séries marno-con-
glomlratiques du pliocéne supérieur occupent une cuvette synclioale qui

#'ouvre largement sur la plaine alluviale de 1'Oued Craas.

= La cuvette synclinale de Bourania bordie au Sud-fst et au Nord~Uuest
par 1 alignements snticlinaux :

Un aligonement septentrional qui chevauchiv la cuvetts de Bouzania le
long d'un accident qui passe par Sidi ¢ wun. Il est forud par les
relicls Jes Djcbel Ech Chenata et Ed Dib pastiel lesent casqués sous

les uwunca de Nenchir El Krasser.

Ces 2 alignements ee rapprochunt au Sud~Ouest el amorcent une ferpeture

périsynclinale qul s'appuie sur les hauteurs d'El Hanila, de Djebel Bou
Achal et de Djebel Sriguet.

= Les plis de Bochateur

Plis de couverture formant uie wslté chevaurhante décollée 4u niveau

des formations salifices qu'on retrouve partout & la base des séries
sédimantaires déplacies.

Une sone d'effrondrecent limite 3 1'Uuest les plis de Bechateur . Henchir
El Manida est un vaste couloir transverse Nord=Uuest/ Sud=Cat de zdne
direction que les nombreuses failles qui affectent

les vaseifs griseun
des Djehel Zoukar et Cattous. Il ouvee do ce fait wie porte & 1'inva=

; siga dunalre,
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4) La plaine de 1'0ued Craa

Cleat un bassin d'effrondremcat transversal par ragport aus plis d= f
la régicen.

Etle s'allonge d¢ & km. dans la direction tord=Ouest/Sud-Eat au Bud-

Cuest, une flexure Nord=tuest/Sud-Eat entre Sidi Medherne et Douar Eg-

Zalra la sépare des masnifs de la région d"Oued Louuinie. Elle accenlue

les pendages deas méries miocines qui forment sous la plaine e subitra-

tur du resplissage qualernaire.

g n
Lk

Ay Hord=Est, la limite recouverte de dépdts récents eat vraiseshladle=-
ment [aillée le long de la terminaison périsyuclinale de la cuvette de
Bouzania. Elle relierait les jointements trissiquen chevauchant Jes lan-

beaux calcaires de Burd) Ben Moshah 2 la fracture courbe qui borde au
Sud le Djchel Ban Adgane,

3
TS SO REE e R N,

Au Nord Oueet, cent la grande (aille Djebel Artrowt - Uir Teller El Crad

de bordure des Mogoda qui Lisite le baselin &' eifrondrenent & la hautaur
de Sidl Abdelazls.

A Sud~Eet safin La plalne & 1"Oued Graa 3’ sreBte sur une {lenure
Sud-Ousae/Nord=-tat qui borde entre Sidl bou Hadid et Siidi Bow Dhelala
les hauteurs qui prolongent vers le Sord-Est 1'anticlizal du Cjebel

Tabouna El Djebas. Cetrte colline alocine de aids Bo thelala corres,cad

L}

i 'ﬂ"'"lhl_"‘;—lu_ b b T ey e L
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4 une dorsale enfouie de calealoe ducdne qUi, &d Sdogine a Aédoublé la
plaine de 1'0ued Craa en va bassin de type contineatal au %ard et un

basain pubiaident & inllyences nillines ay Sad.

Entre cotte dorsale wt les D)ebel Benm Acgpiiw = Bet Aneur un fosss etrait

} Ouest~Est lalsse une cuverture sur la plalne de 1% Coed Merarig.

Le golfe de la mer pliocéne & probad lement intdgrd 12 vallée de 1'Ouad
Gfa corew  le lalese mupposer le calcaize & cerithes ¢ L' Ouad El Krima.

, -
e
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e A
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s UVitérieurement durant le villafranchies les Sdpdes argilo-ddtritiques

continentaux formes de galets de grés oligoniochne et d'argiles rouges

s

ont recouvert d'un eptablesent swbhorizental discordant e cigion
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ravinke par les Oueds Suemara, Béni Oudzil, Krima et Naguer. Les mouve-

sents post-villafranchiens accentuent I'enfoncement du bassin d'Oued
ﬂr:l.

Les dépSts grésccalcairas coquiiifs qui forment au=dessus des forma-
tions villafranchiennas 1'entablement de Sidi Kl Fellagui, faiblesent
pentdé vers 1'Est/Sod-Est et raviné par 1'Oued Naguer seraient L rap-
porter A la transgression de la mer Tyrrhenienne, laquelle sesble avoir
e=prunté 1 1a faveur des basains d'Oued Graa et de Henchir E1 Hamada,

un couloir qui a relié le lac de BIZERTE d la ser, A 1"Cuest de Ras El
Eoran.

le retrait Je la mer Tyrrhenienne a livré le bassin de 1'Oued Craa i
1'allyviconement fluviatil, cet alluvionnement s &té trés rapide, la

vallée de 1'"Oued Craa ayant été {crmée par le seuil de 5idl Bou Hadid-
Sidi Bou (helala dont un labeau de plage té=oigne d'uae surélévation

post-Tyrrhenienne.

Ce bassin suspendu est actuellesent drainé par 1'Oued Graa qui franchie
le seuil par un d&1ilé écroit.

La plaine de Sidi Alised

Cotte basse plaine duc 3 !'envasesent d4'unc partie Jdu lac de BIZERTE
pPar les alluvions des Oueds Haims et Herazig correspond 3 un bassin
néocine qui se développe au Sud—Eet de 1a dorsale de Sidi Pou Chiclala.

Cs bassin subside i intluerce marine (conglomérats et grés A hulzres)

seble se poursuivre vers le Nord—Est peur la zone synclinale du Coulet
de RIZIRTL.

Des discordances intraforsationnellcs dans les for=ations fluvio-lacus~-

trec miepliacines qui bordent le rivage du golfe marin au nivesy de Sidi

Bow Qwiala sontreraient que c'est du Néogine que la dorsale éocine da

5idi Bou Chelala a individuslisé le bassin cltier de son ,.rolongesant
ot .
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3.

las formations mincines affleurent largerent 4 1'Owst ot cu Kord de la
plaine des Oueds Halma = Morazig. Les fpite de la mmr pliocine doivert
sxister sous les attérissements ricents. [)s afflaurent au Njebel Tindja
et constituent le fond du synclinal du Goulet e BIZEKTE.

Apres la régression villafranchienne et la Phase tectoniqu: nvl 1'a suivi,
la Tetour au cours du pléistocine de 1a mer tyrrheniennc se fait dans les
lied tas du bassin géologique atteint Sidi Bou Hadid, natérialisé par we

formation gréso-sableuse discordate sur le pliocine et légérenent pentia
vars le SMI:-

Apris le retrait de cette demiirs incursion marine, les alluvians propras
sux Oueds Halwa et Merazig ae fordent 4 1'aval du seull de Sidi Pou e lala,
crémmt entre leurs fliches lictorales la basse plaine mard cagewse de Sidi

Miged ot |'sttérissemnt insulaire de Nezi ra ¢t Kabira.
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3.2 1E COMTEXTE HY DROCEOLOG 1 QUE

La dorsale de Sidl Bou Madid - Sidi Bou (helala Joue kgalement lo rfle d'un
ssuil hydraulique vis=d-vis de 1'dcoulement souterrain.

La carts pidrosditriqua de la nappe de surface st ) cet égacd trés dloquante
Flgure & le seuil hydravlique de Sidl Bou Hadid constitue un goulot d'éeran-
glement vis-i—vis de 1'dcoulument vers I'aval, Il an résulte un relivesent
gbodéral de s nappe de 1'Oued Graa Que traduit le gradient bydraulique “ris

faible dans la plaine ellemnine (2 “/es) par rapport A celui de la 1o8e de
bordure (10 3 13 */..).

La nappe aflfleure au miveau du swuil de Sidi Bou Hadid et ]1'Oued tras en

conatitve L'enutvire principal sinon ' uwnique.

Le relévement de 1s nappe rapproche le plan d'eau souterrain de 14 surfsce

du sol.

Dava la majuure partie de la plaine le plan d'way cot ) poins de 2 m. de
profondeur par rapport au terrasin nRaturel. Entre fenchir lafra ot Zidl Bou
Hadld {1 est ofine } ooins de | w, Cen condicivne entreciecnent 1"hydromorphie
da cette partie de la plalne ot pormettent 3 | 'évapuration de récupdrer una

partiov Jde 1'veoulenent solterrain.,

Vers 1'aval au nivesu de Menchir Es+ Zebbous icoulesant souterrain est pé-
gulier eatre les hauteurs de Djebel Ex-Zergoun ol 3'alicenta la nappe ut la
lac de BIZERTE. 1 est cependant nettement influencé par 1'Oued £l Halma,
cours aval ce 1'Oued Cras entre cw trongon aval de 1'Cusd et 1o sectaur de
'adrodroar de BIZERTE S{di Atmed la :ocs de Henchir Ea=Zebbour spparsit
tomme axe o'dlimentation. Lo gradient y o8t de'l'orire de & /.., Tigurs 4.
Coomm pour [+ un: amont, le plan d'eau de la zone de Heachir Lz~ Iabbouz asr
péndralenes’ | solo: de 2 m. de profundeur (flgurs %),

Contralremact 5 +w que 1'on conmtate on amont cette prozinicé du plan d"sau

oot died la prexi=itd de la clte et A la topographie tréds plate de cetta
région.
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La travsmicsivitd des ailuvions, déternindes dms ceste Téglon spria des réeul-
a =
tate de & essain de pults &3 on BOfenne de |'ordee de 4,110 mija

(Figue &),

Auasl bien dans la tore amunt que dons la zone avel par rapport au sewll de
Sidl Bou Madid la salinlteé Jes eaus souterraines est ginaralessnt de 1'crdre
de 1,5 ge/l. Elle axcéde ties rvarement I gf1 par contre dans Coute la tons

alloctic p2r le nanteas dunalre la salinite ost inférieure 4 | g/l.

3.) LLS CAUSES UE L'HYDROMORIWVIY

Renarque prélininaire

11 ¥ a un contraste (rappant untre les 2 rives de 1"Cued Graas, ls rive droite

o3t crds peu ddvelopple ¢ 1"Oued Cras longe de trés prés les reliafs de Djebel
Hallaha, £l Osslane ete...

3 Les affluents de rive drolte : Uueds Mellaha, Guemara, L1 Beni Uudsil, Krima
i ot Ben Alcha sount lss plus Impartants du point de wee du ruissel ssent de

surface. Par contre 1'écoulenent souterrain y est négligeable.

Les contitions changent toralemen: sur la rive gauche, nows svons W qLe
1'intaleration devait prendra le pas sur le rulssellesen: 3 caune des af -
flauremsnts calcalres Rarstiques ot du recouvresent dinaire par aillears,
12 rive gauche sst Leaucoup jlus Sivelepple, c'est elle qui tomstitue an
particul lar Henchir Zalra.

De ce falt dans cette viglon c'est 1'#coulement soutervaln qui prend L«
It'.-ﬂ' i

Blen alisenté ar aoont auvanl 'ien au Xord qu'd 1'Eat, dtrangld & 1'aval par
un rétpicissscant sévite da section su nlveau de Sidi bou Hadld cut dcoule~-

iy ment ast I 1'ucigine de la remwatés de aappe qui sntretient 1'hydromorphia e
: . I‘ r‘:l“f
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11l est possible que colte hydromorphie 8 "39sume par los débotrdazents do crue
de 1'Oued Craa lol =flse comtrarie par le scull de 3idt Bou dadid comvse wn téd-
moigiant les norbreux sandres qul alfectent won erars. 1] ekt cepemdsnt clair
que la dispotition naturtelle de 1YOued Craas facilies 1a canallsation du Tvie=
sallement des altluents de rive droite et leur wwhiculation vers 1"aval,

Toute mesure powvant faclliter cette sction aura des effets binéfigues sor

les deburdemants.

Il a'en reste pas ooins que coatralrenwnt 3 cw gul 2 £1¢ Avansd pour certains
critéres le probliwm essenlirl est un problise de sappe.

La nappe est trop prés do la surlace du wol. Elle cst nectesent sous exploitde
bier que sa salinite solt tous 4 falt accepradle.

Aussl blen le drainage nsturc] de la nmappe your 1"Uued Graa gue L'évacuation
das eaux de crue ded alflucnts de oo dernier sunt 1iés au vertou de Sidi
Bou lladid. Un sbaissenent du seuil .ocheux de | & 7 ¢ (dvencuellenent plas)

deviait ) notte avis §tre lo point de dipart do tsut plan vizant 4 1 assai-

nisssmant durable de la reglon en poraettant wie évscuation plus aissy dans
Ia crue dafiluvnln de rive devite ot wne smsrise plus prande doa ["0pad Gras

sur la pappe de rive gouche,

gy

Un callectrur prinsipal plun central que l'Uuo! Uras par rappurt & ia zene

A ansalolr sais qui lul seralt grosvieresent parallvle depuls Bord) fon Moabah
Juequ'd Sidi Bou Madid devralt constitwer 1'ane du rdnesu & precaniser.

Dans le sectewsr de Henchiv E2=Zebboud), riche en edu scuierraine coese

tésoignant les J dones Jdv Alr Cheniti, Alnm Es-Senncur, ATn Ujafsur, on
devrait s'attacter A rabactre le plan d'cian par dreainage de la nappe wib-
alfleurente ou mieux ancore susciter 1'esploitation de ls nappe. Eotse
1'Oued Graa et 1'Ousd Meraeiz ¢'est=d=dire sur un (ront do %60 =, =

ﬂ.ilﬂ‘ m)}/an s'dcouls vers la mer (Yransnlssivite L.Llﬁ-‘ nlfs gradient
hrdrtaliqua tlﬂ.]], le débit apéclifique mryen des pults dans cas sectewrs
dtent de L'urdee de 0,75 1/afe et Ya salinité des csax Inféricares A 2 g/1.

L W S § e e —— . —— " 1

o ha s e g e Bl g TR e me -qn.;#'ﬂ-ﬁ-\.-wmw;q-u KR
A s P i L i E i X LA - i . 10

-1 { ' =l - B A : A ' Bl o




]

.r.=
._-ﬁ.
-..:

e

P PR D Pl iy B0 BRG

e m o mm — T

p VIR

.l
4
J
|
s
11
;
|
]
5

A LA S T S e ot = g

F

bor

-

L B - - )
ke ey .—|—l.—|.l.-,_-|.-|:|—'..h—._ﬁ|:h'-1
v
. " e

e

g grner f gt A iy

L- wil
APArY
|

=

: Ll , v e
Yrrrd 0300 _ _ B
I h ¢ 1 7 Ts——— FiT ] i ....1”.”.L|.....u...

- ONOT N3 UI0Hd € S S W T SR W PR A NS B S RS WY [ (i 8 e g

s T

LE o

= S e o e e = Tl T e e o et S RN S v o e -
. Y¥4vz 3NV |- szEE : : w - e
! : : _. .m_l _m

PR e
. 4. L 'y .
(s " ¥
T m gl | ] [ o L
R W Wl - B - 4, 8,
% F]




- =y "
s b
i .'_ "'
o e
"J_ 5 Rl ..r
H{‘HH
.-._L.‘r..-u- J"._ LIt

= A

1.|-'|-|n- W—_.-\...n.nu-.--r-:-.
"Ih -"" - _..

G e O ——

L N

&0,

L URIENTATIWN DE L'ETUDL

o o i . e




&)

OFTION ET RE{GRSUNDATION

"1
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HESOI1R IAFEA
Pour cr llenchic on peut ralier les asénagenants & I crvssed principaies

i savoir

m le sevii]l situc au nivead d¢ la gorge sxistant 4 5300 Bouw Hadid.

@ la nappe dans la partie aval de 1'Oued El Biod
Dued El GARAA

La forme Je cet Ouad et slnucate bt ceci est OU probssiencnt A eifet
de roflexiim de 1"écuulenwnt incident de 1"0Oued sur leé seuil de la gurge
da Sids PMauw Uadid. En effet, |"dcoulenmest {iacident 3¢ heurtant & ce sevil
se réfldchic en a0 ralentissant d'c¢u 12 forestivn <o [a foroe sloueuse
en plus ¢o Talentissiment vavse un dejot solide reablaysat 1o 1it <" freed.
Ea revanche, on wsshate 34 la submersion ge Lo soce agricole siluse 3
1'asvnt de 1'0usd Ll Garsa. Lotte suhmursion reut cauaer des cégdce tris
importants. AlAsi dacs celte zome qui est en réalitd Ja some de cun-
[luoance d¢ 1'Oued Ban Oudzil, Krina et El Caraa

L' asinagesent prupase Jond est le recalibrage de Lot Dued, cecl va de
palr avec |'a=énagesent ‘qui consiste 3 faire sauter le seull aa trovvant

au nlvoau dv la gorge ot parsuite on #¥lta7E 1¢ retour des sawa.

Dued EL BLUD

A l'aval d¢ cot Duad se altie une cone Lydronarphe “us § L'asistencs
d'une nappo qul affleure 3 la surface su s0l. Lelle=cl ciusers l'hydra-
merphiie tres accentude et miews 1'haloworpile. L aspagenent propusd
cousiate 3 falrw achemioner les waus e dratnsge vers l'dcoulessnt ceatral

{4 recalibrer) do 1o cuvetes,
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£) Ecoulement S la cuvetts

La cuvelle dov Heonchir Zafra est matgise dais sa partie cont:ale r4AT una
Leace d'dconlement dont les caun proviionent essentiellecent des Lassine
Versamiile Vv Ben Masbah, Abhal et la zonie dilwe entrv la route e ALZEKTE

et cet fcouicont,

L' aminagerent proposd pour cet écoulerent est tucalibrage de fagom

qu'il meciwille toutes les eaux pour les acheminer.

&t HINOHIR ZX3BOUTY)

C'est wir zone aux sols peu fuirtiles et dont 1'assainissesen: ne suffi=~

r Tait pas 4 permottre la pratique & cultures riches.

Parsuite, i1 sera hrutile de procéder 4 de Erod Lravauxz d'apénasgesan (s
ot Jde surcrolt 3 des (nwstissemmts irportants. (ette zone partiellezmt

est inculte (du odtd Ju Lac de BITENTE).

Néwnmoins, (1 y 2 wne zone carrctérisce par un =anque de pente et doat

les sols soat 3 hydrosorphie. Parsuite dos aswtagezents sont nécessal res

notammcnl la création de périmdtres irrigws pour isbattre la nappe,
pour attenuer l'engorgerent hivernal et ainsi amelicrer |'aptitude cultu-
rale ¢ ces sols en prenant soin de conserver le frons salé de la nappe
dans w5 place.

Pour ce faire, certains recalibrages vu la formatioun de qQue lqies aBOrCes
s'ioposcront, L'étude de 1"asnainisscoent de cette zome devrait & 'orien=
ter aux cultures en billon (de j3 pratiquies 1 MATEUR) bien qu'elles
soient colteuses wais efficaces et surtout pour faciliter 1'écoule=ent
des eaun Jus pluies irportamtes,
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