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ETUDE DE L'AMENAGEMENT
HYDRO-AGRICOLE DE LA EEGION

DU REF

A~ OBJECTIF DE L'ETUDE H

1)

L'objectif do 1t'étuce cst d'identifior et d'établir les prc-
Jots hydroagricolc de 1la région du Kef irrigués & partir des

ressources cn caux do surfacc et en eaux soutorraines.

La région objct ceo l'étude cost située au Nord Ouest de 1la
Tunisic ; ellc cot limitée & 1'0Ouest par la frontiére algé-
rienne, uu Nord par 1'0Oueéd Medjerda, ollc comprend essentiel-
lement le bassin versant tunigien du Mellégue, le bassin ver-
sant de 1'0uéd Tessa, 1la partie Sud Ouést du bassin versant
de 1'Ouéd Siliana région de Kesva , Maktar ot la partie Nord
du bassin versant dec 1'0uéd E1 Hatab ( affluent du Zeroud)
région de Sbiba, Rohia B8ra gyertane,

L'objectif de 1'étudc cst 1a détermination do projets de misc

en valeur hydro~agricolc de périmétres irrigués a partir de

barrages, de lacs collinaires, de pompage sur ouéds de forages.

de puits de surface et de sources.

Les ressources en caux 8e répartissent comme suit :
Eaux de surface ;

= 1l'ouéd Mellegue ct ses affluents

= l'ouéd Tessa ct ses affluents

= les cffluents rive gaachoe de 1l'ouéd Siliana

- les affluents amontg de l'ouéd E1 Hatab

-~ le barrage de Nebenr sur 1'ouéd Mellégue pour

les zones aval irriguables par pompage sur oueéd.

..'/.'.
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ETUDE DE L'AMENAGEMENT
HYDRO-AGRICOLE DE LA REGION

DU KEF

A- OBJECTIF DE L'ETUDE :

1)

L'objectif do 1'étudc cst dtidentifior et d'établir les pro=-
jets hydroagricolc dc la région du Kef irrigués a partir des

ressources cn caux dc gurfacce et en eaux goutorraines.

La région objet dec 1!'étude cst située au Nord Ouest de la
Tunisic ; ellec cst limitéc 4 1'0ucst par la frontidre algé-
rienne, uu Nord par 1'0uéd Medjerda, ocllc corprend essentiel-
lement le bassin versant tunisien du Mellégue, le bassin ver-
sant de 1'Oueéd Tessa, la partie Sud Ouést du bassin versant
de 1'0Ouéd Siliana région de Kesyxa , Maktar ot la partie Nord
du bassin versant dc 1'0uéd E1l Hatab ( affluent du Zeroud)

région de Sbiba, Rohia 5Ya oguertane.

L'objectif de 1l'étudc est la détermination de projets de misc
en valeur hydro-agricolc de périmétres irrigués a partir de
barrages, de lacs collinaires, de pompage sur oudéds de forages.

de puits de surface et de sources.

Les ressources en caux se répartissent comme suit :

Eaux de surface

- 1l'oued Mellegue ct ses affluents

- l'ouéd Tessa ¢t ses affluents

~ les affluents rive gancho de 1l'ouéd Siliane

~ les affluents amontgde 1l'ouéd El Hatab

=~ le barrage de Nebeur sur 1l'ouéd Mellégue pour

les zones aval irriguables par pompage sur oudd.

.../.C‘
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2- Les eaux souterraines ccnstitudes par les nappes ci-dessous indiquées :
( & titre indicatif )

: Débit 1/s §Vb1ume disponible 10%w3/an 3
:N. PhréatiqueiN.Profunde fN.Phréatique SN. Profonde 2
! ' : ! .
Plaine du Kef Bled ! ! g ! \
Zaafrane b -50 ! 31 ! 1,5 ! 1.0 )
ATn Beida : 2g : : 0,6 ; §
(Oued Tessa ! ! 90 ! ! 2.7 g
Abida 38 : 40 : 1,2 : 1,3 )
Z~uarine ! 145 ! 50 ! 445 ! Y
Sers E 1 E - E 4,5 f -
Kt Djerda 300 1 150 ' 10 ! 5 3
Sra Ouertmme : 100 : 35 : 3 i 1 g |
Rohia v ! 2 ! 5 ! . ;
E§}ed El Ghorfla ; 80 i it ; 2,5 ; s % 1
*otaL = ; 918 i 396 : 28,5 il 12,5 g |
i 1314 1/s : 41,3 106m3/an ;

- les zones actuellement irriguées ou pourraieht 3tre irriguées a partir des
nappes souterraines.

( d'apr#s 1'étude : Planification Agricole Régionale — région du Kef 1975 )
se répartissent comme suit :

Zones ; Potentialités BEa :Situa.actuelleé T;:al i
! ! !
Eiiiiiniu Kef -Bled i 06 i 140 : 240 % |
Abida : 280 : 150 ;430 j %
Zouarine ! 300 ! 290 ! 590 % :
Sers ; 400 i 250 ? 650 ¢ §
Kt Djerda ' 2 400 ! 270 12 670 f §
Rohia : 120 : 100 - D g g
Oued Tessa ! 400 ! - 1 400 3 é
Sra. OQuertane ; 1 000 : 60 i 1 069 )
! ! '
TOTAUX.........E 5 GO0 ha 5 1 260 ha 5 6 260 ha }
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Il s'en sort que les nappes souterraines permettent d'irri-
guer une superficic totale de 6260 ha dont 1260 ha sont
actuellement irrigués. L'Ingénieur Conseil fera une analyse
critique de l'utilisation actuelle des ressources en eaux

et déterminera les ¢~ “‘3gle la non ou mauvaises utilisation de

ressources €n eauXe.

L'Ingénieur Conseil aura a étudier les possibilités de 1'-
irrigation a partir des barrages et retenues collinaires sur

tous ces ouéds et leurs affluents ; l'exploitation des nappes

souterraines fixera les zones a aménager en déterminant les
infrastructures et les spéculations tenant compte de toutes

|
|
les contiraintes - i
|
;
|

- ressources en eau j

- ressources en sol ; j
- faisabilité des projets ; |
-~ spéculotions ; i
~ marchés de consommation é
-~ économie des projets j

- besoins divers ;

- etc s o®® ®0 OO "

Il aura a ident:iiicr des projets faisables techniquement et

rentables économiguement, L'avant projet des barrages ou

lacs collinairzs pour les ressources en eaux ce surface et
1'implantation des puits ou forages pour l'exploitation des

3 nappes souterraines seront éifectués avec précision a savoir :

- l'’emplacement des périmétres d'irrigation
~ le choix des spéculations

-~ les modes et systémes diirrigation |
~ l'infrastructure

~ les ouvrages divers ( barrage, station de pompage, réser-

voir, ~“ucticn, conduites,enssncetc:)

-~ équipements divers.

.'./..0
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2- Les eaux souterraines ccnstituées par les nappes ci-dessous indiquées :
( & titre indicatif )

! ; ! : 6 )
- Débit 1/s ,Volume dispcnible 10 m3/an 3
1 i T '
N. Phréatique N.Profunde !N.Phréatique N. Profonde -
! i ' ! "{
Plaine du Kef Bled ! ! ' ! ;
Zaafrane ! 50 ! 31 ! 1.5 ! 1,0 )
1 1 ! L 1
AIn Beida : 20 . : 0,6 ; i
(Oued Tessa ! ! 90 ! ! 247 )
: ! ! ! ! )
Abida ! 38 : 40 : 1,2 : 145 )
Z~uarine 1 145 ! 50 ! 4,5 ! 145
s ! ! !
Sers ¢ o150 | = : 4,5 | *
Kt Djerda 1300 ! 150 ! 10 ! 5
1 1 ) 1
Sra Ouertmme AR (0 b . 55 § 3 : 1
(Rohia ! 35 ! - ! Ex ! = ;
1 i I I
EBled El Ghorfla : 80 " - ) 2.5 ‘ - %
1 1 1 It
L S 1 LB T = ; 918 i 396 ! 28!5 !- 12!5 g
! ) ! 6 )
: 1314 1/s ! 41,3 10 m3/an i

- les zones actuellement irriguées ou pourraieht Stre irriguées & partir des
nappes souterraines.

( d'aprés 1'étude : Planification Agricole Régionale - région du Kef 1975 )
se répartissent comme suit :

Zones : Potentislités Ha :Situa.actuelle§ Tﬁ:al i

I ! !
gizigzngu Kef -Bled : _ i 140 : 240 %
Abida : 280 i 150 L 430 |
Zouarine ! 300 ! 290 ' 550 g
Sers : 400 : 250 | 650 ¢
Kt Djerda i 2 400 i 270 12 670 ;
Rohia 5 120 s 100 3 220 ;
Oued Tessa ! 400 ! " I 400 g
Sra Ouertane : 1 000 i 60 : 1 069 )

! ! !
TORROR i avnis ] 5 GO0 ha ! 1260 ha ! 6 260 ha }

] ] 1
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Il s'en sort que les nappes souterraines permettemnt d'irri-
guer une superficic totale de 6260 ha dont 1260 ha sont
actuellement irrigués. L'Ingénieur Conseil fera une agalyse
critique de l'utilisation actuelle des ressources en eaux

et déterminera les ¢~ ‘3gle la non ou mauvaises utilisation de

ressources en eauX.

L'Irgénieur Conseil aura & étudier les possibilités de 1'-
irrigation a partir des barrages et retenues collinaires sur
tous ces ouéds et leurs affluents ; l'explcitation des nappes
souterraines fixera les zones a aménager en déterminant les
infrastructures et les spéculations tenant compte de toutes

les contiraintes -

- ressources en eau j
- ressources en sol ;

-~ faisabilité des projets

--e

- spéculotions ;
~ marchés de consommation

- économie des projets ;

- besoins divers ;

= BEC smewscmoon n

Il aura a identi<icr des projets faisables techniquement et
rentables économiguement, L'avant projet des barrages ou

lacs collinairo2s pour les resscurces en eaux de surface et
1'implantation des puits ou forages pour ll!exploitation des

nappes souterraines seront éffectués avec précision & savoir :

- l'emplacement des périmetres d'irrigation

-~ le choix des spéculations

~ les modes et systémes diirrigation

-~ 1l'infrastructure

-~ les ouvrages divers ( barrage, station de pompage, réser-
voir, ~"lucticn, conduites,essoncetce)

- équipements divers,

.I./...




-‘*-

I1 est bien entendu qQue les ressources d'eaw disponibles ainsi
que les superficies ces zones a amémnager coivent 8tre fixées

par 1'Ingénieur Conseil, pour les nappes souterraines, les volu=-
mes disponibles présentés dans 1l'étude de la DRES seront analy-

sées et actualiséese

Les projets sevont identifiés avec précision, les études seront
établies a un niveau opérationnel avec toutes les justifications
( ouvrages de captage, zones culture .s, besoins en eaux, adduc-~

tion, distribution, mode et systéme d'irrigation, etCececi)es

Pour valoriser le potentiel hydro-agricole de la région, il
faut identifier des projets précis :

~ les différentes ressources en eaux

- les cultures et les assolements possibles j

-~ les salinités des eaux par projet ;j

—~ les influences des salinités sur les rendements des cultures j

~ les assainissements des zones posant des problémes d'hydro-
morphie 3

~ les possibilités en élevages

-~ les marchés de consommation ;

—~ les besoins en eau, soit & caractéres :

* Agricole
® Industriel

* Rural.

I1 est & noter quec le systéme de mise en valeur se base sur la
réforme agraire, clest & dire que la structure fonciére actuelle
est prise comme base de mise en valeur, ce qui implique des
études approfondies sur le systéme foncier et sur la structure

agro-sociologique.

I1 est recommandé ce faire une planification pour la mise en
valeur de ces zones Qui se baserait sur les quantités d'eaux
disponibles sur les zones agricoles et les besoins globaux des

régions ( agricultures, indhstries, eaux potables,sseces)e

.../...
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En outre, il doit étudiecr et tenir c mpte du choix cu systeme
ou des systémes d'adduction, de distribution et d'irrigation
possibles et adaptables aux cultures envisagées, aux sols, aux
parcelles d'irrigation, aux préssions disponibles, aux facteurs

économiques de mise en valeur, etcCe....

- les difgfrents systémes d'adduction et de distribution qui
re
pourront étudiés et proposés par 1'Ingénieur Conseil sont les

suivants :

* conduites sous préssion ;
* canaux a ciel ouvert j

* systémes mixtes ;

-~ les différents modes de distribution

-

* a la demande

* au tour d'eau
-~ les différents systémes de distribution

* jrrigation par ruissellement ;
* jrrigation par submersion

* jrrigation par infiltration

* jirrigation par aspersion

* jrrigation goutte a goutte.

B~ DESCRIPTION DE L'ETUDE :

Dans le chapitre suivant 1'étude nécessaire pour justifier la

réalisation de projet de mise en valeur par l'irrigation dans

la région du Kef est décrite en détail, sur les cartes ci~jointes

sont indiqués l'emplacement des études ayant été déja faites

dans la région telles que les périmétres d'assainissemmnt,

les études hydro~-géologiques, les prospections de barrages et %
|

lacs collinairese.
Dans la deuxiéme partie sont résumées : |

~ la description gémérale de la région du Kef j
~ les études hydro géologiques éffectuées par la Direction
des ressources en eau et en sol (DRES) de 1965 & 1975

--./ico
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- les prospections de lacs collinaires de Nuovo CASTORO 1965
~ les prospections de barrages et Llacs collinaires de COB
1,65 dans les bassins versant de 1'Ouéd Tessa 3

-~ planification Agricole régionale ( 1e Kef):DeP,A.E.E.P.1975.

En fin, en annexe sont mentionnées toutes les études techni-
ques déja éffectuées dams la région : pédologile, hydrogéolo~-

gie, hydrologie, oriyiiluUis.r 2 I RAela

B,~ETUDES PEDOLOGIQU.: . :

Cette étude s'éffectuera ex collaboration avec les services

pédologiques de 1'Administracion Tunisiennee.

Le programme de travail nécesscire A la planification des
projets est élaboré sur la supposizion que les périmétres a
retenir pour la planification générale de la région devront-
8tre connues le plut8t possible afin de ne pas retarder les

travaux de planification hydrauliquc et agro~8conomique.

En plus des documents existancs: >c programme de travadl se
compose comme suit :
~ préparation des cartes pédologiques a 1’échelle 1/10.000
pour toutes les zones qui ne sont pas encore étudiées en
en détail ;
- sur la base de toutes les données, ltaptitucde des sols
pour l'irrigation critéres USBR élaborées et présentées sur
cartes ;

- sur la base de ces cartes des périmétres a caractéristiques

homogénes pour l'irrigation seront établis.

Bo~ETUDE DE GENIE RURAL :

Pour la préparation des cartes de classification des sols
suivant les normes USER, il est nécessaire de procéder a une
étude sur les possib:ilités de drainage dans les zones & mnappe
phréatique élevée ou ayant un drainage actuel insuffisant avec

estimations des ccfitre

0-./...
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L'étuce géo-ny rauligus Ycurnira les connées suxr les besoins
ot Cimenticnnement .1 systime ce crainzge <ans les cifférents
périmdtres. Les <{tulesn antéricures (scivent 8ire complétées

en tenant ccrizte [u systéme e craina ;e exiptant. L'étuce coit

éteblir en plus :fe la rglaticn entre !

.

~ type ces sols cortographiés
- aggolement ;

- bescins ou posci:flitis ce cCrainage

Bj—ETUDE GEC=-ZYDLROLOEILIE @

]

!

Four les consicératicns sur les sossibilités Ce dzxaninage, il |
t o { S lagp~L= Ta <o & 1A+ 3 ,
est nécessaire < 'avoir les données ccmplates sur les nappes |
phréatiques lilLres e, o el suspens- fon. 1

Les étuces cCéj’ .‘altes saront cornlétées et ~'évolution ce 1la
J 3o

galinité et ce la nrcfondeur Ces nappes (LLB les différents

T AT RE Lo L\ N

périmdtres sera c:icervic.

Ce travail devraii ptrc exécuté sur la base cos observations

piézométriques. Eunsuite 1'influence C'une irrigation imntensive

sur l'évolution ce ia nadpe sera étucdiéc et sa remontée évalueée

a4 causc cde ltlirrigatione.

<«ETUCE AGRCOMCIZIQUE :

i
Citte étuce se Zeic ‘eZ o-lli2horatidén: avec los scrvices agrono-
migQues ce L'hL:l:;ﬁt_Ct¢OP Tunisiennce.
Cette étuce & ncur zut ce fourmir toutes les données nécessaires |
% Dour évaluur les 3opcisilités ce la produetion agricole sous v

irriiation.
(i ios Cennéecs lcos ~_us Iiportantes fiont con:éos ci-aprés :
'
3
} - cultures —oggi.les { _Tanlioes cultures, ~-Itures fourrageéres,

ecultures mc=cfe. dren, arziriculturss) oo tipe de sol

¢t par cieci.=-ellinat j

1 evn/ees




e rondement par tyzo 4t 82l
e eocffieicnts tocliiiigues §
* nirdoce ¢. vigétation
S heseing upr oov nar Tods
¢ toléranec c:. BCl
® hepoins on angrain, ins.etieidca, p.ctiellus, howbieidcs
® hogoinu munsuuly oo azain~Clocuvro

¢ begoins menstols o= traction ot équipcezont

@ ascolemoents pouuibles compte tenmu coo périolcc dc végétations,
besoins cn cou, inflitenecc mutucllc { pouitiwes ou négatives)

cntrec loen culiizcLe.

Sup lc plan azscooriguc,: i1 cricte bDeategcur clizformadions cn
Turigic. Il fout e.pon.nant esllietur ot eeinliter ecs informae
gions on tumsit colzte Joul nouveamx réculfato Tournis par 1lcso
station: oxplri ciitales <t loc exzériomecy avediaucs

EgeRTUDE D'ELEVAGE L PO TAGES - 8
T —p—

-

Lotte étucdc cc fern cn eollaboration avoe 1ol porvieos cdo 'y

£lovago <o 1thcminicstwation Tunicicnnc,

A B

Loc buts o ecttc etulc sent log i-Crcs oL ecx o 1l'étuco agrep
zarjcuc, seud cu' ll. ot coéeimlizil sus la_samplogo Elcungo-

f.\lr'ﬂgu.; ®

GS@ETUVE AGIC=ECCIIONI (T

o ——

.

Cette étuce o Sura on eollaboratien avee 1.o sorviecs agroe

éponomiquc Cc l'Administration Tunisicnnc,.

Los buts ¢c ectt: Ziuie sout les nmloeu guu ecux ceo étudcso

moptiemnécy ci- oriciie —= o'lagit o erllneter et Ge complétcer
nn
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Cce informaticrso cpont o:solumorts néccosaircs zour cotimer
leco cévelommoroents <o ll'utilication, Juu zoscibilités de

pacuetisndg el oo laetns on valonr ol D imétres.

Cctte étuco e foa oiliecollapuraticn avoe ol SOTViees Agro~-

poniguos Cor 1A Aniatotion: Taxlesiciuic.

BL—ETUBE DE L'EZXrLiITATI.N LUES NAFXrES SCUTEATLLES 3

»” .

Cotte étuce gora &2%cexndc avee la . enllatoraticn dos sorviccos

hydGrolopiquocp ol YA s rtration Tunldio:: 0.

IV Ingériour Conuzil miticascra s llatucs o 2loaphoitation

actucllo su futcrallginagndi soutaroaiiiog . ot phréatigues

* el = o’

conciln mlghen ol o0iinnri)os o ek,

Dos oaquétos :onfes six dlnce iteriizior -t los zones eouvortes

ar. dos pultc ou Sou Tirarap, lepoppurtsiiloau-diirrigation
o L ettt | =

o

actuecls, lcg m:dcs ot oyotémes cdlirrigeti-:. vtilisés, les cul-
turcs concernéer, los ganlitis des caux, 1la Sianxilité des péri—

métroc oxistarts ot lus volutice dl'ecaux cmcoro Cicpomibl

E¢~ETJLE VES BAGLRAIES, BT LACS CLLLINAILES

-

LY Isperdear Coiooss otnzidy- los Svoanty prjots-Co - tows Lo
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3) Evaluation dog caractéristiquos hydrologicucs @

Pour chaquu bacuin voersant concerné, on évalucra i
- les caractérictiques climatologiques, par r&férenco notam
ment aux stotion voicincecs |

L
* pluic moycnne amnuclle

* pluic dc frigucnce déccnnalc

® &vaporaticn on napne libr
= leos caractérigtiques aydromdtriqucos

* apperé$s arnuclics
* débits dc cruc dfcennal ¢t conteunal

- . ”

= lcs caractérigtigucs liées a la qualitl des caux @

* galinité
* apports solidcu, cppréciation does risques d'cenvascmont

sur 20 anc,

L'évaluation dec caractiérictiques hycdrolegigues s'appuicre gur

\

les cdonneées les plus ricentes ;3 les grandeurs obtonues pourront
8trc recoupéces avece les résultats obtenus & partir des abaques

ct formulcs simplifiécs courantese.

4)Misc au point de clef de dimensionncment ces rotenves ct

des cuvrages :

= on utiliscra des abaqQuss su formulces simplos adapteécs au
cas précis de 1o zoav concernéce pour dimengssionner les re

tenues on fonctio=n @

* du ot uil georont affcetdés 4 chacun des suvrages
¢* dos caractiristiqQuos doc apports
* des risques dl'onvascoueont

* de l'importance de l'évaporation

- on identificra loes caractéristiques twpes doeo digues compto
tenu des divers types de fondations ot de nétériaux d'com=-
prunt susceptibles < '8trc rcncontrés danc les zonces
( reconmnaissance Jos sites par 1l'ingéniour d'aménagement

accompagné si besoin d'un géoctechnicicn)e

../...




Cos profils typcs ncrent caractérisés on outrc par leur
champ d'applicaticn ot lours évontuclles coatraintes de misc

on place :

- on &élaborcra &gnleormont dos clefs de dimorsionncemont des »
évacuatours dc cruc ot do choix dos types & réaliscer ( &va- j
cuatours do rive, puits, digues dévorsantcS,ee..) on fonc.

tion.:

* des caractéristiques hydrologiques
du volumo dc¢ la rotonue
de 1l'importance d'envascment

* ¢du peouplencnt ct de 1lfexploitation de la zone
- de la méme maniérc ou &laborera des clefo dimensicnnemernt
o

co
et de choix de types d'ouvrages de prigc ct d vidangoe.

5) Classcmont des citces i

Les sites scront classés eon fonction @

* de lcur utilisation

* de leurs Ciromngions cotimées a partir de l'utdlisation
des clefs de dinmensi-nneomant évogqués ciede

gocus ct d'unc

évaluation nominative des cofits j

* de qQquelgues ratic® significafif, tel qQuo le rappcrt cu

volume decs eaus:s stockées au volume dc la digue.

Il s'agira alors de fixer au cours dc agéances de travail
cntre 1'EGTH <t 1® charg® d'étude, la listc des ouvrages
dont 1'intér8t justifiera qu'ils fasscnt l1l'cbjct d'un avant

projet préliminairce

On pourra ainsi 8trc amoné

- soit a Claborer un avant projet sommcirc sur chacun des

”,

sites cnvisagces

- s0it A& ¢limiror un certain nombre dfcntro cux avant dc :

asser a 1l'étapc avant=projet scmmairce
p = P

o--/-oq




€)

— caractériztigues zénéralee du site

A cc staces o 1'i%ulic 1l cunsultant Scurzg Jemander a 1's ..

i1a realisati - it
plémentairec sur- lous sites retanus;:

- Yewés tino rnntigeos

- sndages et olllverients dl'échantillons

~ éssais Séotoachicias.

Tous les levis topugraplhiques et recunncissances géotecans zu s
nécessaires 3 Ia rlalisation de ces a T—-projet sont a 1z

charge de 1'Aim’iistratica.

Elaboratiocn Jlava:t srojets sommairces oo

cuertain nuopmbre o travaux de base oo

cartein nombre de

sites reteris e- accord avec E.G.T.=.

Ces avart-zrojeis s :-maires s’ansuier:=t

~ sur les levis toooirarhicues au i, 5.0t

tués <ans los cuvettes par EGTI

- sur qQuelgues lovis complémentaires = -
( 8i le rolief o nécessite) dans l'azre

sion pouvant aller jusqutau ?/20660) .t

détail dans la zone Coe lVévacuateusr ce o=

pouvant zller juscu'au 1/1600);

- gur les rccor:~nissa=

¥

c
éssais ct ces=rop &Sfe

o2 qQquelques poin:«

tués sur place et

(1]

ot 1/1C.000 éffec-

Sczelle plus fi: -

cu barrage ( p-é . i~

ue ( précisicn

géotecanicguus et les résultats Cous

au laboratoire.

Ils compextoer_ot Do chague site les &t os ot informaticns

suivantes @

s
L=

- icdentificcotico

»]

Zoecelisyxticrey eu sttco

-

— r8les attenlus do l'ouvracze, caractiés
de 1l'envircoronent

- »

* geéolcgic

* ecouverturc vézitaie

* €rosion

* oxploitatio= actuelle e :

A
0
]
e}

* peuplecent ;

!
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stiques tres géneérales
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-~ caractéristiques hydrologiques @

bassin vorsant :; dimension , pentc, couverture

végétale, teops de concentration j

caractéristiques climatiques ;
caractéristiques hydrométriques

apports solides ot salinités

- caractéristiques do la retenue @

détermination de la cote de la retenuc normale
évaluation de la surface de la retenue
évaluation du volume de la retenue ( courbe =

hauteur - volune)

- caractéristiques de la digue en référence aux profils

types :

type dtouvrage
détermination dos caractéristiques dimensionnelles
( cote de la créte, revanche, largcur en créte,

fruits cdes talus amont et aval) ;

constitutions et structures ( caractlristiques des

matériaux constitutifs) ;

zones d'emprunt

volume de la digue

”
- evacuateur de cruec

débit & prendre cen compte
cote des plus hautes eaux
cote du seus
type d'ouvrage

capacité scus les plus hautes eaux

- ouvrage dc prise et de vidange :

L

-

type
dimensionnement.

..-/l..




7)Rapport gémiral sur l’enscmble des sites

Le rappoirt sera structuré ainsi :

~ rfles susceptibles A'8tre jouésppar liouvrage ;

- présentation des bessins versants ( 1450.000)

-~ hydrologie et climatologie

- clefs de dimensionnement des retenues

- clefs de dimensionnement et de conceptions des ouvrages

- classement des sites sous forme d'ur tableau récapitu-
latif commenté indiquant les caractéristiques générales
( environnement, géotechnie, zones d!'emprunt) du site,
les caractéristiques principales des ouvrages | types
et dimensions) les r8les et 1l'impact, l!'évaluation des

collts, un certain nombre de ratios ;

~ proposition, sur les sites retenus en accord avec 1l'-
administration, dJde levés topographiQques cemplémentaires,
de sondages, Je prélévements géotechniques et de program—

mes d'essais et de mesures.,

Pour les sites qui trés rapidement apparaitraient valables,
il ne serait pcs utilc 2'c4t-ad-e la fin de cette phase

d'étude pour proposer la localisation des travaux topogra-

phiques et géotechniques complémentaires nécessaires.

Le plan des compagnes topographiques et géotechniques

demandées serait cdonc remis dés que possible,

8)Avant projet sommaire pour chague site :

Chaque avant projet sommcire se présenterait comme un

ensemble de fiches et de plans.
Les fiches comporteraient :

£ une partie rédizée gémnérale

- des informations qQqualitatives et quantitatives.
Les documents déssinés comporteraient

-~ une carte de situation ;
- une coupe géotechnique { site du barrage et de la zone

d'emprunt) ;




~ une vue en plan des ouvrages et de la retenue a une

échelle convenable ;
- les profils en long et en travers du barrage
- un plan de l!'évacuateur de crue

- un plan das ouvrages annexes.

Bio- ELABORATION DES SYSTEMES DE DISTRIBUTION D'EAUX ET DES

COUTS UNITE D?!'IRRIGATION :

Les résultats cdes Ctudes

- agro-&économigques

- agro-sociclogiques

“ définiront en principe les critéres pour le choix du di-
'f mensionnement cec i'unité d'irrigation. Il est vraisembla-

ble que plusieuns unités soient réalisables.

Réseau d'irrigation :

Les réseaux ce distribution dans les différents périmétrc

seront étudiiés du point de vue technique,

Les bases pour y parvenir sont les résulsats des études
préliminaires en ce qui concerne les dimensions, l'empla-
cement et les besocins en eau des surfaces & irriguer. En
comparant les couts des ouvrages a réaliser des équipements
divers, des couts divers, etC.cvess, los diamétres opti-
maux des conduites du point de vue économique seront étu-
diés et fixése.

Elaboration des cofits :

Le but de toutes les recherches sur les prix est le cal~
cul du prix d'un nmdtre cube d'eau pour ltirrigation. C'est
pourquoi les prix unitaires des conduites des différents
diamétres, ainsi quec les piéces spéciales et le montage,

ensuite ceux cdes ouvrages et écuipements divers seront
fixés afin d'obtenir les investissements totaux de 1l'amé-

nagement considéré.
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Il s'ensuit les cofilts annuels, que ce soit les colts fixes
( cofits en capital et entretien) ou les colits flexibles.

Cette étude sera (éffectuée par 1l'Ingénicur Conseil qui
étudiera auparavant les zones a irriguer, les modes d'~-
exploitation, les systeémes d'adduction , de distribution

et les ouvrages de captage d!'eau.

By1~ETUDE ECONOMIQUE 13

Cette étude se fera en collaboration avec les scrxices
de 1'Administration.

Pour déterminer une solution optimale pour la mise en
valeur des différents périmétres, il est nécessaire de
connaitre les possibilités et contraintes du marché
ainsi que les prix &économiques pour tous les produits et
moyens de production, indispensables pour une évaluation

du projet du point de vue de 1l'économie nationale.

L'étude économique retiendra :

- l'évaluation ces possibilités d'écoulement sur les mar-

chés extérieurs pour les produits dl!exportation ;

- l'évaluation des nécessités de substitution des impor-

tations
= 1l'évaluation des prioritiés fixées par le gouvernmement

- 1l'estimation d'écoulement possible pour les produits
prix en comnsidération, compte tenu de la production

totale de l'ensenble des P.P.I. existants et envisagés ;

-~ le calcul des prix économigue pour les »nroduits et les

moyens de procduction y compris l'équipement d'irrigation.

Les données cde base sont sans doute disponibles, il s'agit
donc de ccllecter les données les plus récentes, de les

évaluer et dt'exécuter les calculs respectifs.

../..-




B42~ETUDE DES INDUSTRIES DE TRANSFORMATION

Cette étude se fera en collaboration avec les services
spécialisés cde l'Administration Tunisienno.

Cette étude aura comme but de fournir toutes les données
nécessaires concernant la transformation des produits
agricoles. Compte tenue de l'interdépencance étroite entre
la production agricole et la transformation notamment en
ce qui concerne les cultures maraichéres et l'arboricul-
tures, un plan optimal pour la production agkicole ne peut
8tre déterminé sans tenir compte des capacités de trans-
formation existantes respectivement des investissements

pour les capacités nouvelles qui seraient & “‘nstaller.

B13~ANALYSE ECONOMIQUE ET FINANCIERE

ELABORATION DES CALENDRIERS DES TRAVAUX

Le modeéle d'optimisation & 1l'échelle du périmétre donnera
comme résultat

= le plan du procduction optimal pour le périmdtre 3
-~ le systéme optimal d'adductbn d'eau correspondant 3

- les investissements agricoles correspondants.

Comme 1'accelération des travaux hydrauliques est soumise
a des contraintes importantes, celles-ci déterminent le

développement total du projet. Il faut donc commencer par
une élaboration détaillée des travaux hydrauliques prenant

en considération comme contraintes

- l'exécution de la réforme agraire et le remembrement de

terres 3

-~ la capacité cde l'industrie nationale pour la production

en conduites ( béton armé, amiante ciment) ;

l
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~ les capacités cCes entreprises qui peuvent 8tre chargées

de l'exécution.

Apalyse cde base 3

Le progras cdes travaux hydraulisues cdtermninera le moment

@) les cifférents pdérimétres seront pr8ts 2 l'irrigation.

Compte tenue ¢u facteur humain, il faut estimer le dévelop-
pement de la procduction agrieole pour chague périi“re
aprés l'achdvement cu réseau d'irrigation. Four l'arbori-
eulture hors cu facteur humain, le temps pour obtenir le

pleine procduction cas plantations sera nris en considération.

Le développement de la procduction agricole est ensuite es-

timé pour chaque annce 3

e la consommation en entrants et les cofits courants ;
- l'utilisation de 1l'eau et les coflts correspondants ;

- les investissements agriocoles.

Ensuite la totalité des ¢ofits ( y compris les investissememts)
et les rencements ( valeur brute additionnelle) pour 1la

durée économique de projet est calculée.

Comme il s'agit d'une ampalyse du point de vue national, la
production et la consommation des moyens de production
seront cotées par des prix économiques et non pas par des

prix conjonctureis.

En actualisant les cofilts et les rendements de chaque année,
cotées par des prix &conomigues sous ltanplication des dif-
férents taux Atintér&t, le taux d’intér8i est déterminé.

.../...




Analyse de sensibilits

Pour connaitre l'influence des variations dans les hypo-

théses adoptées pour le développement ces cConnées qui ne
peuvent &8tre prévuves avec précision, le esalcul se référe

4 une augmentation ou une diminution des 3
= Quantités produiies j
- prix des produits agricoles 3

- prix des moyens ce procuction 3

- colts des investissements hydrauliques,

B14~ELABORATION DES RECOMMENDATIONS POUR LA REALISATION DBS

PROJETS

En collaboration aveo l'Administration, 1'Ingénieur
Conseil établira les recommandations concernant :
a)=- la réalisatbn ce la réforme agraire, Elle comprend :

1- types cCl'exploitation i réaliser par pikimétre ;
2~ définition des travaux fenciers i &ffectuer 3
3~ directives pour le lotissement :
4~ calendrier des travaux.

b)~ Planification générale de travaux hydrauliques et
d'assinissement, Elle comprend

1- plan cl'infrastructure hydraulique et description

des travaux ;

2~ plan d(tlassainissement et description des travaux.

c¢)~ Planification générale et description cdes travaux de

l'infrastructure par périmétre
1~ directives pour les types de batiments

2~ directives pour la voirie ( chemin dv'exploitation),

..0/--.
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ARTICLE I : OBJET DU CAHIER DES CHARGES

Le présent cahier dcs thargcz a pour objet de dé&finir les corm

ditions particuliéres “e l'étude conformément aux termes de r~ -

férences techniques &établis par l'Administration.

ARTICLE II: PROGRAMME DE L 'ETUDE

Comme il est indiqué dans les termes de références, cette &tn.

de comporte trois parties

- Etude des potentialités en cau ;

~ Etude des ressources en ecau mobilisable

~ Programmation ce l'exploitation de ressources en eaux
( horizon 2000).

ARTICLE III:DELAIS POUR L'ETABLISSEMENT DES ETUDES

Le délais pour 1'établissmment des différentz2s parties de 1°
étude est fixé A& cix huis rois ( 18 mois),

Ce délai débutera a partir de la notification par lt'adminis.

tration a 1'ingénieur conseil de commercer les Gtudes.

ARTICLE IV:DOCUMENTS A FOURNIR PAR L'INGENIEUR CONSEIL

-

L'Ingénicur Conseil cevra fournir i 1'Administration des rap.-
port bimensuels dl'avancements des études en cing exemplairc:
Ces rapports seront expogés dans des réunions convenues entrc
1'Administration et 1'Ingénieur Conseil.

L'Ingénieur Conseil fomrnira a 1'Administration le rapport
provisoire ( draft) de fin d!étude en quinze exemplaires pour

discussions et compléments d'études si nécessaire -

-../---
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Enfin, il doit fournir en (30) trenta exemplaire les les rapports

et plans définitifs comportant entre autres s

= toutes les piécos éeorites explicatives Justifiant les données
de base prises en considération, les options techniques finan-
ciéres et économiques avec toutes les spécifications relatives

a chaque projct,.

= les plans détaillés 2 une échelle convenable et les implanta-
tions des ouvrages ( barrages, lacs collinaires, puits, forages.
stations de pompage, prises sur oued, concduites diversesg ré-
seau général, routes, piste, fossé , brisc vent,et ouvrages

divers, etCa.ceos H

= une étude de l'utilisation des eaux potables, agricoles et

industrielle, procuction marginale, optimisation £

=~ une estimation des colts cde tous les ouvrages en y incluant

la maintenance et l'entretien 3
- une étude de l1l'alimentation en eau de la région ;

- une attention toute particuliére sera portée a4 1'étude des

potentialités maximales en lacs collinaires et barrages dans

la région en incdiquant leurs implantations, les volumes ce
leurs digues ainsi que le volume d'eau régularisé par chaque

i lac et la destination de ces eaux ;

= toutes les études spécifiques indiquées cdans les termes

de références ,

Toutefois, 1l'Acministration pourra demander au consultant

tout document qu'elle jugera nécessaire.

"’/‘.
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ARTICLE V : uFFRES ET COUT DES ETUDES

Le comsultant Joit Journir la méthodelogic gu'il compte uti-

liser pour l'élaboration de ces études.

Il demeure entendu que le¢ consultant reste le seul responsa-
ble vis a4 vis de l'Adnministration pour les études dont il a

la charge.

L'Administration pecut fractionner les cdiffé&rentes téches dcs
études et les counfier & des bureaux cd'étucdes différentes et
cela en fonction des offres séparées des spéocialités, des ré-

férences, etCeosce
L'Administration peut refuser tel cou tel sous-traitant.

Le eonsultant coit fourair la réparation et la suecession des
tlches de chaque expert et un chronogramme <ans lequel serait
indiquée la liste des experts qui participeront aux études, et
la durée de leur participation en Tunisie et é&ventuellement

-

a l'Etranger.

Par ailleurs, l¢ consultant fournira le curriculum vitae dc
ehaque expert ot cdéfinira leurs tf&ches resneotives. Le cofit
( détaillé en partie devise et partie dinars) & proposer pour
l'établissememt ces Ctudes doit 8tre déterminé em fonction des
eofits cdes mois—-experts et plafoné sur la base du chronogramme

proposé.

Toutefois, le réglement sera fait par appliocation des cofits
des mois experts aux duréies réellement accomplies pour 1ltéla-

baoration des études.

ARTICLE VI : CDLIGATICN DE L'YINGENIEUR COMSEIL

Le eonsultant sera soumis aux prescriptions @

e du eahier des clauses et conditinns générales imposées aux
entrepreneurs cc¢ travaux exécutés pour le compte dTune

Administration pnulbligue en Tunisie.

-« des textes générai: oconcernant l'emploi de la main dloeuvre

ainsi que l¢ réglcement <u travail et des salaires en Tunisie.

n.-/o--



ARTICLE VII : ETUDES COMPLEMENTAIRES

L'Ingénieur Cons#il doit rester a la disposition de:l'Adminis--
tration pour toute étude complémentaire Qui s'avérera néces~

saire aprés achévement des études, objet du présent contrat,

ARTICLE VIiII: RESPONSABILITE FINANCIERE

L'Ingénieur Consgil cst responsable des conséquences d!érreurs
ou dlcmission commises par lui ou par scs enployés et dues a
8a négligence ou 2 son manque de oompétencc professionnelle.
Il oit contracter une assurance relative 2 son contrat dt-
étude.pour assurer sa solvabilité dans le cas des dommages a
verser par 1l'Ingérmieur Conseil i 1'Administration au titre de

la respomsabilité ecngagée de 1'Ingénicur Conseil.

Le montant cde la somme & verser a 1'Adminisiration sera fixé

lors de 1lt!'établissement du contrat.

ARTICLE IX : ELECTION DE DOMICILE

L'Ingénieur Conseil doit avoir pendant la durée des études

un représentant qualifié résidant en Tunsisie.

ARTICLE X : CHOIX DE L'INGENIEUR CONSEIL

Pour le choix de 1'Ingénieur Conseil, 1l'Administration tiendrs
compte de ses références, de la méthodologie proposée, de la

Qualification des membres de l1'équipe participant aux études c°
du coflit de l'offre.

L'Administration peut =mc pas retenir telle ou telle offre sans

avoilr a justifier sa Jécision.

ARTICLE XI : L'ADMINISTRATION PEUT CONFIER TCUTE/OU UNE PARTIE

DE L'ETUDE DEMANDEE AU CONSULTANT

.../..C




ARTICLE XII : IMPOTS ET TAXES

Toutes les taxes et imp8ts et frais dl'enregistrement sont a
la charge du consultant conformément a la législation Tuni~

sienne.

ARTICLE XIIX ; EXFEDITION DES OFFRES

Les offres devront®@8tre rédigées en frangais ct adressées sous
plis cachetés et recommandés A monsieur l'Ingénieur en Chef,
Chef de la Direction des Etudes et des Grands. Travaux Hydrau-
lqgies ; 30, Rue Alain Savary = Tunise.

ARTICLE XIV : CAUBION DANCAIRE

e

Dés que le¢ eonsultant sera déelaré adjudicataire, il sera tenu
de fournir une caution bancaire a l!Administration pour garan-
tir la bonne éxécution de 1l'étude ; cette maution sera égale a
¢ing pour cent cdu montant total du contrat dtétude et sera

libérée lors de la remise du dossier définitif.

ARTICLE XV : CONDITION DE PAIEMENT

Le paiement du consultant se fera en tenant ocompte des eondi-

tions suivantes

® 15 % du montant seront payés au consultant aprés 1l'établis-~
sement des donnécs de base qui doivent 8tre étudiées, discu-
tées et approuvécs par 1l'Administration contre remise d'unc
caution bancaire d'un m&me montant Qui sera libéré lors de la

remise du dossier provisoire.

® 70 % du montant seront versés au consultant au fur et a me—~
sure de 1ltétat dlavanocement des études et calcules en fonetion

des mois experts réellement engagés dans les études.

e 15 % seront r mues comme garantie et ne seront libérés qu'a

la remise du ‘ussicr définitif,

Les conditions cde paiement obeissent 3 la législation tunisienne
en rigueur.

Il est bien entendu gue 1l!'Ingénieur Conseil respectera lors du
déroulement de 1lfétdde, le chronogramme proposé par lui lors de
la remise des offres. Aussi, toutes les tf8ches doivent 8tre réa-
lisées et le nombre d'expert-mois doit &tre au moins égal a

celui proposé lors de la remise des offres,.

A i et e e T i L
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I. DESCRIPTION DE LA REGION DU KEF

SITUATION GENERALE

La region du Kef située 4 1'Ouest de la Tunisie le long de la fron-
tidre algerienne est relativement continental. Il est & environ 150 km du
Golfe de Tunis 150 km du golfe de Sousse et 100 km de Tabarka.

ELEMENTS CONSTITUANTS

Bette region est en fait composé de petites regions nettement diffe-

rencides. On peut Schématiquement le decouper en 3 zones 3

- Une zone centrale de hautes plaines (500 o d'sltitude )compartimentées.

- Une zone nord constituée par un systéme montagneux peu élevée (500 280Cm)
traversée par les Oueds Mellégue et Tessa avant leur étrier dans la vallée
de la Medjerda.

-~ TUne zone Sud nettement plus élevée (800 & 1000 m) placée sur la dorsale
Tunisienne.

A ces trois zones devraient &tre ajoutée une quatriéme appendice
Sud-Ouest, qui, sur le versant mord de la dorsale, présente déja les caractéres

de la hautc stappe.

MORPHOLOGIE - GEOLOGIE ET PEDOLOGIE

Le systime montagneux nord présente une piccession de domes calcaire
ou marneux separés profondement par les vallées du Mellegue et du Tessa,afflu-
ents de la Medjerda.Le r8le joué par les plaines y est faible,celles—ci étant
seulement representée & Mellala et & Nebeur. I1 y a donc peu de systeme allu-
viaux,les emissaires cités plus haut etant encore en phase de creusement. Il en
resulte du point de vue pédologique une faible importance de sols evolués;les
Djebels portent surtout des sols gquelettiques,des crofits calcaires et des sols
calcimorphes souvent degradés, en piemont,cependant ces sols calcimorphes peu-
vent 8tre encore conservés,profonds, et présenter un profil cultural exploita~
ble par un enracinement profond (exp.versant de la plaine de Mellala,) Les

plaines formées de depots alluviaux ou colliviaux héterogénes et peu developpes
3 terture géneralement fine, & tendance hydromorphe offrent de bommes terres
de cultures,aux plantes s'acconodent des sols lourds.
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Le systéme montagneux Sud (Dorsale) orgenisé aussi en domes calcaires
est cependant moins profondément franchi par les Oueds. L'Oued Serrah et la val-
lée de Sbiba-Rohia en forment les seules depressions transversales,d'ailleurs
peu accentuées. Ce systéme est donc un ensemble de hauts plateaux dont 1l'alti-

tude ne descend pas au dessous de 750 m.

Sur les Djebels, les sols sont squelettiques ou calcimorphes dégradéis,
souvent encrautés. Une evolution du type clerpique se manifeste dans les
sols les plus epais,peu marqiés dans les alluvions non evolués de 1'Cued Ser-
rah, elle s'accentue dans les sols colluviaux et alluvisux de la depression
Sbiba Rouhia et sur les pentes Bud de la Dorsale(fled Hababsa).

Ces sols steppiques parfois profonds et & texture moyenne ou gros-—
siére peuvent offir des possibilités culturales diverses.

La zone centrale est faite d'une juxtaposition de petites plaines de
50.000 ha en moyenne d4pa-é3 par des lignes de Djebels et disposant ch cune
d'un basgsin versant au...vine : plaine de Tajerouine -du Kef 4'Ebba~-Ksour du

Sers,Sidi Bou Rouis.

Chacunede ces plaines presente avec des developpements relatifs dif-
ferents une succession de sols identiques,une zone basse alluviable & sols
lourds & texture fine et firtes structure parfois hydromorphes ,parfois saléa
une couronne alluviales ou colluviales,héterogénes & texture moyenne(parfois
grossiére quand le versant voisin est mio-pliocénesexemple Bled Abida); un
piement plus ou moins erodé portant des sols en général grossiers caillouteux
en croutes et peu profonds,faisant la transition avec les sols squelettiques
du Djebel.

Cette zone de plaine camparée aux deux zones montagneuses Nord et

Sud, & une proportion de terres de culture plus favorable et une densité de
vocation plus grande.




CLIMATOLOGIE i

Le compartimentage du relief ne traduit par une certaine diversité
climatique sur le Gouvernorat. Les seuls stations principales,le Kef ct Maktar
ne peuvent donc suffirent & représenter le climat de la region. Leurs relevés

doivent &tre completés par une analyses des differences sur le reste du terri-
toire de la region.

1°y CLIMAT DU KEF

C'est un climat déja continental et d'altitude avec un automme
un hiver et en printemp relativement froid et un été doux. La pluviometrie
moyerme est de 511 mm,assez bien repartie pendant la saison froide,de Septembre

4 Mal; cette pluviometrie cependant n'est pas assurée chaque année.

Les phénoménes accidentels sont importants:

Sur 20 ans ,le Kef 2 enregistré 11 cas de gréle en Fevrier,7 en

Avril 6 en Dcembre et Janvier,

Les gelées sont encore plus 2 craindre ,66 cas en Janvier soit 3/
mois en moyenne, ranter iis surtout pendant les mois d'hiver,elle ne sont plus

précoce que Novembre (9 cas) ni tardive que Avril (3 cas).

2°) LE CLIMAT DE MAKTAR

I1 est voisin de celui du Kef,avec cependant une pluviometrie plus

faible (490 mm) mais mieux repartie sur 1'année.

Les phenomenes accidentels,gelées notamment sont pius & craindre

qu'au Kef.,

3°y ANALYSE DES DIFFERENCES DE PLUVIOMETRIE SUR LA REGION

les Stations du Kef et de Maktar, relativement en altitude,refletent
mal les conditions de pluviometrie de k'ensemble du Gouvenorat.

On n'observe en fait rde pluviometrie superieure & 500 mm que sur les
Djebels. Ainsi les Djebels de la Zone Nord autour de 1'0ued Mellégue regoivent
600 mm et plus sur leurs sommets et 500 mm au moins sur leurs versants,de méme
le plateau de Maktar et de Kessara qui regoit partout plus de 500 mm; Le Djebel
Bou Ghanem cependant ,au Sud de Tajerouine regoit sur sa plus grande partie des
pluies anmuelles inférieure & 500 mmj la pluviometrie decroit an effet vers
1'Ouest le long de la Dorsale quand 1l'influence saharienne remplace 1tinfluence ]

maritime.

Les zones deprimées sont relativement moins arrosées g la plaine de
Kef ( Zaafrane) est favorisée pax rlus de 500 mrjibida-Torbeus-Sid! Bou Rouis
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regolivent encore plus de 400 mm mais le Sere sEbba=-Ksour Tajerouine, se si-
tuent entre 300 et 400 rm, enfin 1'Cued Sarrath, la plaine de Rohia,Sbiba,le
Bled Hababsa~tournée vers le Sud n'ont qu'une pluviometrie voisine de 300 mm

4°) le regime deswonie est caractérisé par l'alternance des vents pluvieux du
Nord Ouest en hiver et des vents steppiques du Sud Ouest 1'été. Ces dernier
surtout sont particulierement ressentis sur toute lz partie Sud du Gouvernorz.t
ol ils sont canalisés dans les depressions de 1'oued Sarrath, de rohia Sbibe
et de Bled Hababsatleur influence peut parfois franchir 1l'obstacle de la dor-

sale et s'étendre aux plaines de Tajerouine et du Kef.

5°) Les phénoménes accidentels,les gelées surtout, qui obeissent & des déter—
minismes micro climatiques sont plus & craindre dans les basses pleines que
sur les versant: les zones du Merja du Sers,d'Ebba Ksour,du Kef y sont parti-

culiérement exposées.
HYDROGRAPHTE-HYDROLOGIE

1°) La region du Kef de pente générale Sud-Nord est essentiellement traversé
par des affluents rive drz’te de la Medjerda.

A 1'0uest le cours de 1' Oued Mellégue venant d'ilgerie pénétre sur
son territoire et regoit les eaux de 1'Oued Sarrath (region de Tajerouine)
Rmel (Bled Abida) et Tmire plaine du Kef Ouest.

Au centre 1'Oued Tessa draine les plaines d'Ebba Ksour, du Sers, de
Lcrbeus ,de Zafrane Est,de Sidi Bou Rouis.

A 1'Est et L'oued Sibiana descend du plateau du Maktar traverse

la plaine de Siliana.

Renarquons cependant que s au Sud 1'Oued Hattab haut Oued Zeroud
draine le depression de Rohia et le Bled Hababsa.

2°) Le caractére compartimenté du relief fragmente les nappes superficielles
et donne des aspects originaux & 1'hyirologie ¢e 1a région
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Chaque plaine dispose d'une nappe de surface autonomne alimentée par
la couronne de Djebel qui 1'entcure et drainée par un des emissaires decrits au
paragraphe précédent. Tes caractéristiques statiques et dynamiques de ces nappes
dependent pour chaque plaine de 1'importance et du oémportement du bassin versant
correspondant vis & vis du eaux pluviales. En général et dansles conditions
naturelles ,les nappes des plaines sont suralimentées et leurs emissaires sont
insuffisant & les evacuer; d'ol la formation par resurgence et par imrmersion
temporaire de Merja dems les bas fonds.

Les travaux d'ass-inissement entrepris presque partout sur les plaines
qui comportent & la fois le recalibrage des emissaires et le drainage des bas
fonds s8'ils n'éliminent pas les immersions temporaires de surface dues a des
riissellements instantanées, contribuent certainement & abaisser _e niveau de

la nappe phréatigue.

3°) Les nappes profondes non exploitées et peu connus peuvent sans

doute contenir des reserves exploitables que certaines études locales permet-

tent d'esperer.

LE FZRIMETRE FORESTIER

Les Djebels arrosés du Nord Cuest ( Sakiet Sidi Youssef) et du Sud
Est ( Kessera-Bargou) sont sur des aires naturelles 4 oléo-lentisques et pins
d'Alep; la for8t cependant y est peu conservée et a été tres defrichée. Sur
un périmdtre de 193.000 ha,100.000 ha seulement gont en for&ts claire & pin
d'Alep. Les fofets en bon &tat sont essentiellement conservies dans la region

Ouest du Gouvernorat (Touiref et Garn Halfaya)et sur le massif de Kessera.

RESSOURCES MINIERES

le gouvernorat du Kef est assez riche en gites miniers exploitables

ou exploités.




RENSEIGNEMENTS GENERAUX ~iv

Aux zones orographiques et climatiques correspondent des zones &
vocation differentes. La diversités des sols, des pentes et des pluviometries

impliquent des systémes d'exploitation agricoles differentes.
On peut opposer schématiquement les zones ol le systeme de mise en
valeur tient ses caracteres de 1'importance des Djebels aux zones ou les

plaines sont en majorité,

VOCATION DES ZONES DE DJEBEL

Le systéme des pentes,la rareté des sols profonds,en depit de la
pluviometrie favorable,necessitent d'accorder une place relativement importan-
te & 1'exploitation sans labour: for8ts et parcour,l'assolement ceréalier in-
tensif ( quand la pluviometrie est superieure & 400 mm) doit rester. cantonné sur
les terres de plaines accessibles au tracteur et pas trop érodables;l'arbori-
culture peut &tre développée sur les terres de plaines quand la texture sty
préte et peut gagner sur les piemonts & condition d!8tre assortie de mesure
antierosive.

On peut donc concevoir dans ces zones un systéme d'exploitation mixte
associant 1'exploitation forestiére extensive, le parcours 4 bovin , avec un
assolement laissant place au fourrage,une arboriculture fruitiére sur les sols

legers et une arboriculture rustique (olivier) sur les sols de transition.

VOCETION DES ZONES DE PLAINES

L'importance des surfaces en terres lourdes accessibles au tracteur
donne une place esipente A 1'assolement,les petits Djebels de bordure peuvent
8tre exploités en parcours,l'arboriculture a sa place sur les sols plus gros—

giers de piement.
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L'assolement cependant ne doit pas depasser certaines limites et
notamment ne pas s'etendre sur les terres de Merdjas,méme essainies mais qui
conservent des caracteristiques de salure et d'hydromorphie defavorables a la
céréaliculture.

I1 convient aussi de rappeler que la plupart des plaines scat mal
arroées et que des pluviométries annuelles de 300 mm n'y sont pas rares; tout
doit &tre alors mis en oeuvre pour essayer de tirer partie des impluviums
naturels entourants les plaines ; um assainissement inconsideré autant qu'un
traitement trop brutal des pentes peuvent &tre controdictoire avec 1'entensi-

fication de l'assolement.
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1.~ ZONES DES MONTS QUERGHL 10

Cl'est une region montagneuse, bien arrosde mais ol prédominent les

formations de marnes et d'argile imperméables.

On y trouve quelques structures faisant affleurer des calcaires
mais ne permettant pas la presence de nappes interessantes quelgues socurces
correspondant & des infiltration localisles de fcible debit ne constituant

que les pointe d'eau lccaux ( alimentation de Sakiet Sidi Youssef).

2.~ BORDURE DU DYR EL KEF

Cette zone se rattache 4 la précédente dont elle pr<sente les
mémes caracteres, donne des sources en nombre plus important mais de fai-
bles débits : uvtilisées que comme peints d'eau locaux.

Certaines socurces ont &té captles et amenasdes en bornes fonteires Aln

Zarga (M°BIRH 1964 bis/3).

3.- DYR EL KEF

A la limite Sud de la zone de Cuargha, le Dvr El Kef constitue la
premisre structure calcaire dont les resscurces sont importantes aux aber's
de la ville di:: Kef, il donne naissance & une source importante dite source
romaine captée pour l'aliwentaziion h imaine. Les debits de cette source, en
hiver pendant les pluies peuvent attendre 5014 ils Jecroisent pendant la
saison séche pour arriver éTT%s en Juin et 81/5 en Septembre. De ce fait
la source est insuffisante pour satisfaire les besoins en eau pctable du

Kef. 2 forages tentds dans cette zone se sont révélés négatifs.

4o~ PLAINE DU KEF- BLED ZiaAFdND

Elle renferme une nappe phréatigue qui se subdivise de part son
écoulement en 2 unités : Bled Zaafrzne & 1'HEst et la nappe du Kef proprement
dite & 1'Ouest; elle est égelement interessée par une nappe profonde loca-—

lisée au pied du Dyr El Kef.
NAPPE PHREATIQUE : QUALITE Db L'ELT
Ia salinité de 1l'eau est variable est peut se répartir en 2

groupes : bonne quzlité(0,5 & 1,5 §/1 ) moyenne 2 médiocre(1,5 2 3 2/1 ) .
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BLED ZAAFRANE le partie Nord est le bonne qualité, la partie Sud est

médiocre .

PLAINE DU KEF : 1la partie centrale est % moins de 1,5 gA -

HECSOURCES ANNUFILES ET HRESERVES

Les ressources ¢t les reserves sont généralement faibles et se

repartisseirent corme suit @

RAPPES RESSCOUECES LNNUELLES AESERVES

35 1/

NAPPE DU KEF ¢
soit 1,1. 10 m3/an

15. 10° m3

BLET 7 l/S ; ¢
ZAAFRANE soit 0,2.10° m3/an 16. 10°m3
42 1/8
e soit 1,3.10%m3/an 51. 10° w3

r‘\/\MﬁMWMW
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EXPLOITATION ACTUELLE :

Llle est assez leveloppée par rapport aux ressources dispcnibles

,300 . 106m3/an

0,200 . 10°m3/an

$: .106 m3/an

- Nappe du Kef
- Bled Zaafrane
TOTAL

EXPLOIT:ATION SUPPLIIENTALIRE POSSIBLE

Nous proposons d'exploiter les debits disponibles des resscurces
annuelles de la nape du Kef et de prélever une partie des reserves relative-

ments du Bled Zaafrane soit :

1 1 \
( N..FPES ‘Debit disponible ‘nombre de puits & creer
( 1 !
( ] ] ;
§ Nappe du ¥ef ! 101/3 ! 11 )

! !

1 1
E Bled Zaafrane | 71/s ‘ 6 ;
( ! !
( ! : § !

! !
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Signalons qu'une partie des puits proposés a été réalisde depuis la

parution de 1'étude hydrogeologique de la plaine du Kef d'Avril 1969,

N.PPE PROFONDE

2 sondages effectués negatifs excluent 1'existance d'une nappe pro-
fonde dans la plaine; seule une naype de piemont au pied de lz ville du Kef
et en bordure de la nappe existe, de bonne qualité 0,7 gh, elle est exploisce,

actuellement, en totalité par :

SKE ¢ 1.,;1/5

SKE 5 /s

e & 10 /s
1

317 /s

5 STRUCTUHE DE AIN BEID.

15 km & 1'Est du Kef, le long de la route Tabarka Sousce-

P2

Située
elle est formée de 2 griffons, 1l'unc caite par une borne fontaine et 1tautre

plus important capte par puits.

GRIFFON 1 21/5
GRIFFON 2 181/5 ( alimentant 1la ville du Kef )

6 UNDERFLOU DE L'OUED TRESS..

Dans le cadre de la recherche d'eau souterraine pour 1'irrigaticn
dans la region de Bir Tessa au pont route de Krib sur 1'Cued Tessa, 2 son-
dages ont ¢té réalisés dans le lit majeur de 1'Cued, ils ont permis de
reconnattre entre 10 et 30m ‘e profondeur un aquifere qui a donné des

résultats interessant.

Forage 5194 bis/3 : 28 l/s pour 13m de rabattement
Forage 5195 bis/3

281 /s pour 2 m de rabattement

La qualité de l'eau est 2,5g/1 ce qui est relativement bon quand on
pense que la seule eau utilisable de lz re:.ion, eelle de 1'Cued Tessa, titre
en 6té plus de 5g/1 une prospection électrique effectude a montré 1l'existan-—

ce d'un aquifére interessant: 2 nouveaux sondages ont ainsi &té proposé.

Ces ressources scht limitées mais sont regulierement renouvelées

par les crues de 1'Cued.

On recommende donc l'exploitation immediate des deux forages exis-

tants 2 30 1/s chacun et le creusement de l'un des 2 sondages proposés.

<4




T BLED ABIDA 2

Cette plaine renferme unc nappe phréatique dont le site privildgie
est la rive gauche de 1'Oued Millis interessé par ‘es formations sableuscs.,
On y trouve egalement une nappe profonde qui se développe sur sa bordure

orientale mais interesse une bonne partie de la nappe.

1°) NAPPE PHREATIQUE :

La zone principale, au Sud Ouest, renfegme des eaux de bonne quali-
- 4 - n
té inféricures & 1,5 g/l, les eaux se chargejyvers l'aval dans le 8€ns de

1'écoulement pour finir par depasser 3g/l.

I1 s'agit d'une nappe limitée et faible

) . 6
- Ilessources annuelles : 38l1/s soit 1,2.10 m3/an

- Reserves 2,5.106m3/an

L'exploitation actuelle atteint:1.106m3/an et couvre la majeure
partie des ressources; signalons que 50% des puits existants,soit 70 sont

équipés de groupes moto pompe permettant des pempages importants.

I1 en resulte qu'il faudrait arr&ter la création de puits nouveaux

et surveiller la nappe pour deceler toute tendance & 1'epuisement.

2°) NAPPE PROFONDE :

Deux forages (4440/3 et 1794/3)effectuds pp, bordure orientale de la
plaine ont mis en evidence la presence d'une nappe profonde renfermée
dans les formations detritiques de piemont avec de 1'eau douce{?g/l) et

des debits d'une vingtaine de litres/s.

Une prospection geophysique effectude sur cette base a montré
1'extention de cette acquifére & la partie amont de la nappe ol il
aurait pour substratum des marpo-calcaire également aguifére mais a

faibles caracteristiques ( forage 5224/3).

La nappe profonde devrait permettre de completer l'exploitation
de la nappe phreatique pour une mise en valeur hydro-i.gricole optimum

de cette region.




8 PLAINE DES ZOULIINES 4

La plaine des Zouarinzs ou d!'Ebba Ksour renferme une nappe
phréatique qui pourrait &tre conaiderde comme representative des nappes
phréatiques de la Tunisie du Nord-Ouest

On n'y a pas trouvé de nappe profonde, toutefois le long de &
route du Kef & Ebba Ksour, les calcaires du Djebel Berouag plongent scus lu

plaine ol ils ont été recoupds et se sont revelés aquiféres.

1°) N.PPE PHREATIQUES

Hormis une zone limi:ide au centre de la plaine ol les salinités atteignent
1,5 & Zg/1 au maxinun, les eaux d= la nappe phiéatiques sont généralement

d'excellente qualitd puiaqu'elles se sitvent enlre 0,5 et 1g/1.

interessantes guli :'#2 obiixemt comme suit @

1 : 6
- ressources awmunlles $'145 /3 soit 4,5.10 m3/an

- reserves 3 62.10 m3

L'exploitation actuelle est relativement reduite par rapport aux
- . . - - LY o 6 -. . ’ ’
ressources disponitles puisqu'eile s'éléve 2 2,3.710 m /an qui sont prélevis

par des puits de sw face dont un grand ncmbre est equipé de groupe moto-pompe

Ii en resulte cu'en disposent des scules ressources annuelles il
Y . - r . " ~ 6 3 P - -~ ”
y a possibilité dlexp oiter 2,2.10 m3/an qui peuvent donner lieu a la crea-

tion de 66 puits nouverux.

Signzlons que les emplacements de ccs puits & créer sont donnés

dans le rapport hylogeologiques cité en annexe.

Les reclerches ~£fczouss per sondages montrent 1'existance de for-

mations grossitrec .z galets en - rolondeurs mais ne contenant pas d'eau.

a I
Toutefo. r. un Jorage :ffectué dans la zone des bombettesVrecoupe

sous ces galets tc: calcaimes fissurés qui sont revelés aquiferes :

Q=50 1/5 salinité 0,5g/2

I1 sembl. gque nous 2.cu: 2ffaire A4 une nappe profonde localisé
correspondant 2 1 'c 1fouisseret t018 12 plaine des calcaires du Djebel Bexr-
onags les debiis ou cuue font 3esrortde 1 eventuaité de l'alimentation on-

culte de ces calcnii ¢+ par lz azppi Ge suasace & id Iaveur de zones ou les

calcaires sont s.. if fleirant: et comportent des ralliles.
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Le forage alimente actuellement les agglomerations du Ksour et D'Ebba-

Ksour.

9°) PLAINE DR SERS

Elle est egalement le siége d'une nappe phréatique importante les ¢tu-
des qui y ont été effectuées revélent la possibilité de trouver un aquifére

profond notamment dans la region de Fondouk El Kedim.

1°) Nappe PHBREATIQUE:

La majeur partie de la nappe est d'excellente qualité (inferieur &
1,5/1) on tromwe toutefois dsns la zone marécageuse amont ainsi qu'ad proximité
du Djebel Lorbeus des eaux plus salées provenant dans le dernier cas de la con-

tamination par le gyspse.

L'estimation des ressources et reserves a été faite a partir de données

insuffisantes qui nous on% amené & admettre un ordre de grandeur moyen de

-~ ressources annuelles:1501/ﬂ soit 4,7.1O6m5/an
- Teserves : 20.106m3

L'exploitation actuelle est realisée par des puits dont plusieurs sont
equipés de moto-pompes donnant un debit important soit au total: 2.106m3/an.
Sur la base des ressources annuelles,il y a aussi possibilité d'exploiter un

volume annuel supplémentaire de 3.106m3/an soit 1001/3 environ.

Compte tenu des conditions locales de salinités et de profonfeur du
plen d'eau,cette exploitation supplementaire pourrait donner lieu & la création
de 70 puits nouveaux dont les positions sont indiqués dans le rapport hydro-
geologique.

2) NAFPE PROFONDE:

Une prospection electrique a revelé 1l'existance probable d'un aquifére
profond dans la zone S.E. de la plaine et & 2km au Nord du v llage d'Elles;

Cet agquifére pourrait &tre reconu par sondages.

10”) PLAINE DE BLED CHARIEANE

o)
Elle constitue 1a§ﬁongation vers le Sud West de la plaine du Kef dont
elle n'est separée que par les Kats Ouled Slim et Bou Gr'n.

On y 2 inventorié de nombreux puits et un sondage qui révelent des

possibilités interessantes pour une nappe phréatique et méme une nappe semi-

profonde.




11°) PLAINE DE OUED RMEL 16

Entre les nappes du Kef et du Sers, la plaine de Oued Rmel comporte
dee formations quaternaires identiques qui pourraient cgalement reveler un agqui-

fére interessant.

Signalons que cette region est traversée par 1'Oued nmel qui ¥y

présente un débit pérenne.

Trés peu de puits y ont été inventoriés jusqu'a ce jour mais la zone

meriterait de faire l'objet d'une étude.

12°) PLAINE DE KAL#AT DJERDA

1°) NAPPE PHREATIOUE:

La nappe phréatique renfermée dans la plaine de Kalaat Djerda est

assez importante.

L'aquifére est constitué par des alluvions quaternaires sableuses ,

sablo-argileuses et admettant des passages du gravier et de galets.

L'écoulement général présente une partie de direction ESE-WNW 2
1'Est d'une ligne reliant le village de Kalaat Djerda au Djebel Bou El Harréche
et une partie aval ol la direction devient G5.N. Ceci traduit le double origine

de 1'alimentation de cette n-ppe ol elle descend & moins de 1g/1.
Les ressources annuelles sont importantes et ont £té estimées h}OO%%

L'exploitation actuelle se fait A partir de plus de 50C puits dont
le 1/5 seulement st équipé de groupes moto-pompes de gorte que l'exploitation
ne depasse pas 601/9 laissant ainsi une marge appréciable pour une intensifi-

cation de cette exploitation.

iu Sud de Kasaat Djerda et sur la rive droite de L'Oued Hafdra se
developpe la plaine de Sidi Mohamed Chafafl ou des puits des sources ont éte in-

ventoriés; cette zone n'a pas encore &té étudiée a ce jour.

2°) Nzppe Profonde :

Elle a été nise en évidence par la prospection électrique et reconnue
par 6 forages qui y ort été effectuds pour 1t'irrigation et 1l'alimentation
hunmaine




I1 s'agit de passages de sables, graviers, galets intercalés dans
les series & gilemses admettant wn substratun marneux qui a été recoupé & une

profondeur de 200m au forage SKD 1.

e an araaagdaie Ll b berd st At aend s s e i L o m

La salinité de 1'eau est veriable, trés bonne au SW(0,6g/l) elle
est plus élevée en aval (1,6g/1 an 3KD2- 2,5g3§u SKD3) il est vrai que la for-
mation captée n'est pas toujours la méme et qu'il peut y avoir interference de
condition 1 thologiques locales. Au stade . actuel de nos connaissances on peut
dire que la salinité est inferieure & 1g/l dans la partie amont jusqu'au forage

SKD 5 et superieure & cette valeur en aval .

Les ressources de la nappe profonde ont $té evaliés a 1451/s et
ecn exploitation actuelle utilise 4 forages sur les 6 ixistants ce qui fait wm
volume annuel calculé en 1973 2= 1,1.106m3/an soit l'équivalent de 321/8. Il est
possible en conséquence de prozéder 2 une exploitation supplémentaire a partir

des équipements existants.

1 3 ) Sm‘k-OUEﬁTANE
Au Sud de la plaine d2 Zouarine, le Sra Ouertane est la seconde

structure calcaire dont les ressources sont importantes.

I1 s'agit d'un plateau de calcaire de 900m d'altitude moyenne af-
fectés par de nombreux accilents et ¢onnent licu 4 2es sources importantes qui
peuvent 8tre prises en consideration notamment dans les projets d'alimentation

humaine etant donné la qualité remarguable de leurs eaux.

Nous avons regroupé ces sources suivant les bassins versants et

nous donnons une idée de leurs debits moyens .

-Bassin de Oued Izid: Forme la partie N.W. de la struoture et

renferme les plus importantes sources:

A - F1 Ajemi (1C) 351/5

" A 1/s

A. E1 Abaier ., ) 30

** MadeiIna (20) 301/5

A, Zeliga (17) 101/5 total 105 1/8

h. Zeliga est captée jour l'alimentaition en eau potable d'Ebba

Ksour et une partie du debit ¢'AIn Ll Ajemi alimente Djerissa.

—— — — G Sm— - S GAMS  SEm  Smmm Sm— e w— -

des sources moins importan*es rarmi lesquelles:
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AIn SKHOUN ; Elle est captée actuellement pour l'alimentation en eau
du Ksour : 2,41/3

Afn Mizeb : exploitée comme «au minerale sour le nom de Safia 1,41/3

Etant donnée la configuration de ce plateau, 1l est difficile d'envi-
sager une. amélioration des debits par création de forages , mais les sources non
encore cabtées tciles que AIn Mdefna et AIn Om E1 ibeYer verront leurs debits

amélioréé par des travaux appropries de captage.

— e e En — -

sources de moindre importance (comme ATn Matmar n°® 4241/3 )

Toutefois il donne lieu & une vaste zone d'éboulis grossiers qui ¢
recueille la majeure partie de ses eaux en profondeur, eaux qui reapparaissent
ensuite & la faveur dc¢ conditions topographiques favorables, dans les alluvions

grossiéres, c'est le cas ce

ATn KseTba n°® 1929/3
ATn Sidi Thabet n° 1794/3

Ces deux sources disposent de ressources annuelles de 1'ordre de
1.106m3/an d'aprés les estimations de 1965-1966.

Par ailleurs, nous y avons . ’‘nembré unc vingthtaine de puits dont
certains sont en réalité des captzges de petites sources,ceci traduit bien 1'¢é-
coulement qui aceu lieu au sein de ces eboulis et dont nous attribuons 1l'origine

au déversement occulte des eaux des calcaires su Sra Ouertane.

L'exploitation actuelle se fait essentiellement & partir des sources
ci-dessus indiqués pour 1l'irrigation des jardins, les puits ayant une utilisa-
tion d'ordre domestique. Il serait possihle d'améliorer le captage d'aIn Kselba
en particulier par un puits qui pourrait &tre pompé en saison séche pour puiser

sur les reserves renfermées dans les alluvions grossiéres.
14°) ROUHIA

1°) NAPPE PHREATIQUE:

Elle est renfermée dema les akluvions quaternaire sablo-angileuses qui
se developpe surtout dans la tliine de Rohia ainsi que les parties aval des
vallées de Oued Sguiffa au Nord et Cued Babouche au N.W.

R TIPS LN S pwon
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L'écoulement se fait du Nord au Sud ou il va donner naissance a des zones

marécageuses dans lesquelles prend sa sources Oued Hatteb branche Nord du Zeroud.

La salinité de l'eau est inférieure & 1,5 g/l dans les zones de bordure;

elle augmente dans la partie aval dans le sens de l'écoulement jusqu'a 3 g/1.

Les ressources de cette nappe phréatique sont faible et ont été estimé &
241/3 et les reserves & 9.106m3.

L'exploitation actuelle se monte & 241/5 ce qui n'empéche pas l'existan~e
d'un debit perenne dans 1'Oued Hattab, ceci serait 1l'indice des ressources supé=-
rieures & celle que nous avons proposés ci-dessus, de sorte gue nous pouvons envi-

sager en difinitive une exploitation supplémentaire de 10%/0.

Cette exploitation supplementaire se traduira par la rreation d'uns "

dizaine de puits dans la zone la plus favorable

15°) NAPPE DE BLED EL GHORF. ET DU KRIE

1°) N.iPPE PHREATIQTE
Les plaines de Bled El Gyorfa (ou de Sidi Bou KHouis) et du Krib qui s'eten
dent en continuité du Sud au Nord sont le siege des nappes phreatiques ou hous

avons distingué deux ensembles:

-~ La nappe phréatique du Krib qui s'dcoule vers le Nord
- La nappe de Bled El Ghorfa et sa partie amont (partie Sud de la plaine
du Krid) qui s'écoule vers le Sud Wst ol elle est drainée par 1'Oued

Tessa.

Ie salinité reste toujours inferieure 2 1,5 g/1 dans la nappe du Krib,
alors que celie de Bled El Ghorfa vaerie,inferieure & 1,5 /1 dand la pertie cen-
trale elle se sale dans sa partie avai t notamment ie long des Oueds Tessa et
Melah.

Les ressources annuelles de la plaine du Kribp gtélavent & 1.106m3/an
(301/3) alnrs que celles de Bled El Ghorfa sont letgerement plus élevés:
1,5.106m5/an (501/3 j o

L'exploitation du Krib se monte & 0,4.1D6m3/an(131/s) et celle de Bled
El Ghorfa O,6.10bm5/an (201/3) ce qui laissent respectivement une possibilité
d'exploitation supplémentaire de :

- 121/9 gsoit 19 puits nouveaux a4 créer

- 301/3 soit 31 puits nouv:aux & c.éer.




2°) NAPPE PROFONDE 3

-Dans la plaine du Krib et notamment dans la region de Dokhania
a été mise en évidence une nappe profonde qui a été captée par 2 forages(dont
1'un est destiné & la SONEDE pour l'alimentation en eau de Gaafiour ).

Cette nappe est encore peu connue mais il existe des possibilités

de créer de nouveaux forages; 1'0.T.D. envisage d'en realiser pour les begoins

de ses fermes.

A signaler enfin un aquifére profond trés faible et trés localisé
dans la region de Sidi Bou Rouis, il y a été effectué un forage pour 1'alimen-
tation en eau du village.

16°) LA KESRA4

Le plateau de la Kesra est formé également par des calcaires agqui-
féres donnent naissance & plusieurs petites sources dont la principale Adn
Soltane est situé 4 1'emplacement du village. La caractéristique principale de
ces sources est 1l'irrégularité de leurs debits; ainsi AIn Soltane peut couler &
1281/s (16 Fevrier 1971) en periode pluvieuse alors qu'en été son debit descend

a 1 ou 21/3 quand elle ne s'asséche pas completement.

17°) PLATEAU DE TALA ~SYNCLINAL D'AIN HEDIA

Ces 2 structures sont formées par les calcaires du campanien fis-
surés et perméables en grand qui renferment une nappe d'eau d'excellente qua-

1ité se faisant jour par un certain nombre de sources importantes.

Dans le plateau de Tala, les calcaires du Senonien sont recouverts
par d'autres calcaires admettant des intercalations marneuses d'Eocéne-moyen
et apparemment moins interessants comme aquifére.On suppose que l'eau renfer-
mée dans les calcaires de 1'Eocéne-moyen se diverse directement dans les cal-
caires campanien sous Jjacents en effet il ne subsiste en surface qu'une source
de trop plein & debit faible.

- ATn Chair 950/4 - Q moyen :51/3 15=0,5 g/1

Alors que les calcaires du Senonien présentent, au point bas du

Synclinal, aux alentoursde village d» Tala deux sources importantes :

< A%6 Dhedn 900/4 = Y woyen 3 6fa RS 04 g1
S ATa Avwsed 19674 < Q' Moyen s 178’ RS 0,3 gf1

St L T L T L L T
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Les ressources en eau de surface peuvent 8tre reparties en

~ poseibilité de pompage sur oued
= irrigation & partir de barrage

Les disponibilités en eau de surface sont estimées &
- Pompage sur Oued 2000 ha
~ Barrages existants (Lakmes) 1200

5

- 4 barrages & construire

Oued Tessa 860 ha
Cuasafa 1350 ha
Souani 500 ha
Rouv™_ne 700 ha
Total disponible en eau de Surface 6610 ha
Total disponible en eau Souterraine 4900 ha
Total disponible pour i'irrigation 11500 ha

Dirrigation s'étend actuellement & :
1950 ha & partir d'eau souterraines
1200 ha & partir du Barrage de Lakhmess

2000 ha & partir d'oued

= 5150 ha

La disponibilité en eaux souterraines et en eaux @ surface permet l'irrigation
de 11500 ha, ainsi on pourrait doubler 1la superficie irriguée actuelle.

Il est & noter que les 4900 ha pouvant &tre irrigués a partir d'eau souterrainer
ont été calculés sur la base de 8.00m3/ha/an. Il va de soit que cette superficie
augmentera lorsque les exigences en cau d'irrigation & l'hectare diminue.
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Pastéques

P.de terre

Carottes

Le Développement de 1'agrioul ture irrigué

Les spéculations irriguées, cultivées actuellement sont notamment les
cultures maraichéres d'été et d'hiver.

L'écoulement des produits,notamments les tomates pose des probliémes.

A part les cultures maraichdres on trouve en irrigué le sorgho & Ksour
vesce avoine & Lakhmes, les cereales A MdeTna et Kalaat Senam - & Rohia on &

commencé le tourne sol irrigué .

L'arboriculture irrigué est en général traditionnelle sans utilisation
des intrants. Les espéces sont : 1l'abricotier, le prunier , pécher, pommier,
figuler et olivier.

Comme orientation générale on peut dire que les cultures maraichéres

ne sont pas aptes aux conditions climatiques ru’ativement défavorables du Kef.,

Cependant afin de pouvoir & la consommation locale, on peut dire que d'ici

1981 la prcduction des cultures maraichéres dans le gouvernorat se maintienne,

La consommation locale et la superficie necessaire en 1981 peuvent &tre évaluédes

comme suit :

! ! ! ! !

! Consom/pers! Consom/ Tle ! Bendt !  Superficie !
MOVIRRION. ' N ! tonmes ! T/ ha ! ha !
""" | SR s sl o s et bl bonl ke e St
! 20 ! 8.000 ! 8 ! 1.000 !
' 25 : 10.000 : 8 ; 1.250 !
! | ! ! !
y 38 g 14.000 4 1 3.500 !
e L0080 4 8 ' 3,300 !
! ! ! ! !
20 8.000 4 2.000

] ! ! ! !
1 15 1 6.000 ) 5 1 1.200 1
! 10 ! 4.000 ! 5 ! 800 !
----- HeVERE e bR e g TR SR R
1 !

13.000 ha

Ainsi on aurait besoin de 13,000 ha pour les cultures maraichdres d'été et
d*hiver ensemble. Soit 6500 ha de perimdtres irrigués, en cas ol les
rendements actuels ne s'améliorent pes = pour subVenir & la consommation

locale,
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Afin de pouvoir doubler dans 5 & 10 ans les rendements & 1'ha actuellement
trés bas, Il faudrait reserver pcur la oonsommation locale 3,000 & 4.000 hz

de la superficie irriguée. La superficke en cultures maraichéres eat de 4.000 hn
actuellement.

Il resulte de ces chiffres que dans les périmétres & créer, il faudrait
s'orienter veI® des cultures irriguées autres que les cultures maraichéres et en

méme temps dans les perimétres existants il faudrait mettre en oeuvre des actions
en vue d'améliorer les rendements & 1'hectare,

A long terme il faut envisager de diminuer la production locgles des
cultures maraichéres et de remplacer ces cultures par d'autres cultures irriguées.

Les ocultures irrigudes a promouveir sont : les cultures fourragéres %

luzerne, sorgho, fourrage, mals, orge en vert, fetuque et vesce, avoine.

Les cultures arbustives : pommes, poires, cerises, prunes, p&ches qui sont

par excellence aptes au climat froid du Kef et les blés irrigués.

Les périmétres irrigués

Le plaine du Kef et de Bled Zaafrane : nappe phréatigua-

L'exploitation actuelle est de 1] 106 m3/an, 1'exploitation supplémentaire
de 10 1’s est possible au Kef et de 7 1/s & Bled Zaafrane. Soit 17 /s au tetal
ou 0,5, 106 m3/an,

L'exploitation s'effectuera par la création de 11 puits au Kef avec un débit
fictif continu de 0,9 1/s et 6 puits & Bled Zaafrane avec un débit Fjc. de 1,2 l/g

Les sols & bled Zaafrane de méme que ceux de la plaine du Kef dont aptes
a4 l'arboriculture et aux fourrage blé.

On peut irriguér 100 ha de cultures erbustives ou bien §0 -~ 70 ha de
cultures fouragéres,

Le blé irrigué n'est pas rentable vu l'exploitation des eaux d'irrigation
par les puits de surface.
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s = Naprpe profonde
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v appe phréstique a une capacité de 1,2 166 m3fan  elle est exploitée

gl memt pax 7O puits équipés.

%% sappe profonde ayant une capacité de 0,7 }06 23/an peut &tre exploitie
o N aeges  exdstants (444073 - 4794/3) dont un fenctionne actuellement.

o?
=

LEMEY 48 Be sont pas aptes & 1'arbori. culture mais plutdt aux fourrage et blé/

L'orieniation verr la production des fourrages intensifs est & conseiller
ctest & dire 2 rdccltes/an : bescin 4500 m3/ha fourrage d'été + 2500 m3/ha
fowrrage d'hiver = 7000 »3/hafan cu bien 1z luzerne pluriannmelle 70 & 100 ha
pourraient ftre irriguéds,

Une autre possibilité est l'assclement blé fourrage d'hiver irrigués :

ainsil 280 ha pourraient &tre irrigués.

La tisine de Zouarine : nappe phréatique

Cette nappe a une capacité de 4,5 . !06 m3/an. Actuellement 2,3 306 m3/an
sont utilisds prélevés par des puits de surface équipés, les ressourcss
annuelles encore disponible, soit 2,2 . 106 m3/an peuvent &tre exploités par

66 nouveagux puits de surface ayant une capacité de 1 /s d.f.c.
r pac

ies scls ne sont pas aptee 3 1'arberi culivre. Llexploitation par puits de
surface empSche une utilisation rentable des eaux d'irrigation par 1'intreducticn
du blé . Ainsi des fourrages irrigués devraient &tre entamfes dons la région.
On pourruit irriguer 250 2 300 he.

La Flaine du Sers — Napoe Phréatique

la plaine & une capacitd de 5 . 706 m3/an . Le débit actuellement exploités
par puits de surface est : 2 . 160 n3/an .

L'exploitation supplémentaire devrait s« faire par la création de 70 puite

de mirf2ce ayant une capacité de 1,4 1/s d.i",c. a0it 3. 106 m3/an, Les sols de

vette pialne ne sont pas aptes & 1'arboriocul ture kg e N S

L'amplcitation par puite de surface exclua 1'introduction de blé irigué.
Restent donc les fourrages dont 300 & 400 ha pourraient 8tre irrigués.
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Kalzat Djerdns : Nappe Phréatigue - Nappe Profonde

La pleine de Kalazt Djerda est la plus importante au peint de vue
regsources encere dispenibles pour ltirrigation.

Lz nappe phréatique & une capacité de 9. 106 m3/an, actuellement

4. 106 m3/an scnt utiliséds : 2, 106 m3/en per les mines de phosphates . =t
2e 106 m3/an pour 1'irrigaticn & partir des puits de surface sont cncore
disponible : 5. 106 m3/an .

La nappre profonde a une capaeité de 6. 10° m3/an . Il existe 4
6

forages avec une capacité de 115 1/s d.f.c. soit : 3,4 , 10 m3/an
( sculement un forage fonctionne nctuellement mais il

) n'explcite que 0,2. 106 z3/an (20 hz).

Ainsi sunt disponibles 5,8 . 366 m3/en dont 3,4 . 106 m3/an pourraient
8tre exploités par les forages existants et 2,4. 10° m3/an par des forages

a4 créer.

Les débits reservés aux industries orcjetdes & Kelaat Djerda sont

évalués > 2.7, 10° n3/an (150 /s a.f.c.).

Au total on peurrait ainsi exploiter supplémentsirement :

Be 106 m3/an (nappe phréatique) + 5,8. 106 m3/an (nappe profcnde) =

10, 8. 106 m3/an.

L'industrie aurzit besoin de 4,7. 106 /an - Il reste donc
8:1 106 m3/an pour 1'agriculture.

L'exploitation supplémentaire devrzit se faire par l'acélicration

des puits existants =t par la créaticn de forages.

Les scls de cette région ne sunt pas aptes & 1l'arboriculture.
les fourraaes et les blés irrigués y conviennent mieux. On pourrsit

irriguer 700 & 900 ha de fourrages d'une fagon intensives (2réccltes/an)

u introduire un assclement fcourrage d'hiver blé sur 2.400 ha.
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Rchia @ nappe phréatique

La capacité de la nappe de Rohia a été extimé a 1,1 . 106 m3/an,
ltutilisaticn actuelle s'effectue par de nombreux puits de surface
exploitant : 0,8 . 106 m3/an. Une exploitation supplémentaire possible

de 0,3 . 106 m3/an devrait se faire par l'amélioration des puits existants.
Les scls sont plus aptes aux fourrages et aux blés irrigués qu'a

1'arboriculture, On pourrait irriguer d'avantage 30 & 40 ha de fourrages
intensifs ou bien 120 ha d'assolement blé - fourrage d'hiver.

Yued Tessa + nappe profonde

L'#nderflow de 1l'oued Tessa a une capzcité de 1. 10° m3/an .
L'utilisation actuelle est nulle . L'exploitation devrait se faire par
deux 2 forages & créer. Les sols scnt d'un trés bonne qualité et aptes
& 1l'arboriculture,

On pourrait irriguer 200 ha d'arboriculture ou 100 - 140 ha de
fourrages intensifs ou bien 400 ha d'assclement blé irrigué-fourrage.

Siliana : nappe profonde

L'underflow de 1l'oued Siliana permet une utisilation jusqu'a
14 106 m}(an. L'utilisation actuelle est de 0,3. 106 mS/an avec 2 forages.
leploitation supplémentaire s'étend aipnaif. sur 0,7. 106 m3/an vu 1l'existance
de forages actuellement non utilisés. On pourrait exploiter l'eau
disponible par le réseau hydraulique existant.

lLes sols sont aptes & l'arboricultures. Pourraient &tre irrigués
140 ha d'arboriculture, 70 & 100 ha de fourrages intensifs ou 280 ha de

blé irrigufs fourrages.




Sra, Ouertane : Zone ac ifdre

- ——

, dez 6
les sources de Sra Quectones ont va débit arnuels de 3,5. 107 mi/=

s

actuellement O,% 10° m3 sont utilisés pour lialimentation en eau pot-™’

d'Ebbaksour et de Djeri.-- 0,5. 1 6 m;aﬁont utilisés pour 1l'irrigation

a4 Mdefna 2,5 . 106 m3/an sont done encore disponible pour l'irrigatici..

On pratique la céréaliculture iiriguée et ll'arboriculture cultures
qui ccnviennent & ces sols. On pourrait irriguer 500 ha d'arboriculture
et 1000 ha de blé Tourragses d'hiver asseclés cu 360 ha de fourrages
intensifs ( 2 réc

Les eaux de surfac:

L'irrigation &4 pertir 4'0Cned cu ¢ nappe est estimée a

2000 ha + 1200 (Lakhmes) := 3200 ha.

Il ne nous ast pns connu dans quelle mesure l'utilisation d'Cusd
pourrait 3tre étendu ., Jiand aux barrages nous avens parlé de la
possibilité de construize 4 petits barrages . Mais il est & ncter quiit
s'egit plutlt des icéec que des plans concrets et la réalisation de ce-

T

barrages ne pourra s'éffectuer qu'a long terme.

Résumé : Te tablezu suivant montse les possibilités d'irrigation selon

les differentes alternatives de spéculation par périmétres .

A moyen terme la superficic I rigude pourrait &tre augmentée de
2000 & 5000 ha, & lowng terne de 5000 1 9000 na.

La supewficie “ctale irriesbl. A moyen tirme est de 6C00 a 9000
et & long texme de 10,000 & 13,000 ha.
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*~ ETUDES CONSULTEES -*

HYDRO GEOLOGIE D RE S : Direction des Ressources en Eau et ern

Sol -~ Ministére de 1l'Agriculture.

Plaine du Sers Etude Hydro~géologique au 1,/50,000 par

Monsieur Zebidi -~ Avril 1966,

.0

Plaine du Kef : Etude Hydro géologdques au 1/50,000 par
Monsieur Zebidi - Avril 1969.

Plaine de Rohia Etude Hydro géologique au 1/50,000 par
Monsieur Zebidi - Novembre 1969.

Synclinal de Sidi Farzoug-Sibiba : Etude Hydro géologique
Zebidi ~ Septembre 1956,

Plaine du KkIB~Bled E1 Ghorfa-Teboursouk : Etude Hydro géologique
au 1/50.000 par Monsieur Zebidi - Décembre 195%.

Mise en valeur des Gites de Sra-~El Ouertane=-fpergu sur les possi-

bilités en eaux par Monsieur Zebidi - Janvier 196€&,

Gouvernorat de Siliana - Ressources en eaux par Monsieur Zebidi
Décembre 1974,

Under flow de 1'Ouéd Siliana par Monsieur Zebidi - Décembre 1974.

Prospection Electrique le long de 1'Ouéd Tessa
P,CLARY- 1969

Etude Hydro géologique de la plaine des Zouarines par Monsieur
Zebidi-1964

Etude Hydro géologique du Massif calcaire du Ksour par Monsieur
HeZebidi -~ 1965.

Plaine de Zouarine-exploitation de la nappe paréatigque par
Monsieur H.Zebidi - 1968,

Plaine du Sers : Programme d'exploitationnde la nappe phréatique
par Monsieur H.Zebidi - 1969,

Région de Kalaat Djerda : Prospection electrique P, CLARY-1969,

Cartes des ressources en eaux souterraines de la Tunidsie par
Monsieur H,Zebidi :

¢ carte du Kef au 1/200,.000 Juillet 1971

* carte de Tala au 1/200,000 Février 1975

* carte de Maktar au 1/200,C00 Octobre 1976,

Etude Hydro géologique de la Plaine de Kalaat Khasba (KtDjerda)
par Monsieur H.Zebidi -~ 1976
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HYDROLOGIE :

- Vallée de la Medjerda : Prospection de Site de barrages
Coyne et Bellier - Paris - Janvier 1965.

- BEtudes des lacs collinaires dans la région du Kef - IL NUOVO-CASTO2N
Aout - 1965
Mars - 1966

AGRICULTURE :

URD : Unités Régionales de Développement : par SEDES et SCET-Oct.1963

- Société d'Etudes pour le Développement Economique et Social ;
~ Société Centrale pour lt'équipement du Territoire,

~ Planification Agricole Régionale :

Gouvernorat du Kef - Mai 1975
Direction du Plan des analyses Economiques et de l'Evaluation

des Projets - Ministére de 1l'Agriculture

- CARTOGRASHLE

- carte d!Etat MAJOR au 1/200.000
- n " " au 1/50.000

- couverture aerienne .




*.. PEDOLOGIE -*

138 :+ Zaafrana - 3.000 ha - 1/20.000 = 1958

163 1 0% Djerdn .. = 720 ha ~ 1/10.000 - 1960

166 : AfTn Hadia ( tala) 250 ha - 1/5.000 = 1960

171 i SbibB.cesses = 13,000 ha - 1/50,000 - 1960

190 : Oueéd Saarath - 24,000 ha - 1/50.000 - 1960
] 190 bis: Kt Djerda - 500 ha - 1/25.000 - 1960

191 : Ouéd Saarath = 7.000 ha - 1/50.000 - 1960

196 : Ebbeksour-Zouarine-19.000 ha - 1/50.000 - 1961

2c8 : Rohi@eeeoses = 10,000 ha -~ 1/20.000 - 1962

309 . U.R.D. du Kef- 40,000 ha - 1/50.000 -~ 1966
i 319 : U.R.D. cu Xrib 30,000 ha - 1/100,000- 1965
E 334 : Ebbaksouv-~-Tajerouine~20.000 ha~1/50,000~1967
? 338 . U.R.D. de.” sbeur=33.000 ha ~ 1/50.000 « 1947

342 . U.R.B du Sers~ 30,000 ha - 1/50.000 ~ 1970

388 :+ AIin Beida ~ 1,50C ha -~ 1/10.000 - 1967

450 : U.R.D. de Tajerouine ~ 50.000 ha-1/50,000 -~ 1971

436 : Maktar eoeno - 1/50,000

411 + Sidi Youssef - 1/100.000

412 : Garn Helfaya- 1/100,.000

411¢ : Sakiet Sidi Tahar - 1/50.000

411d : Sakiet Ouled Oua ,na- 1/36.000

271 :+ Henchir El Karma ~ 145.000

181 £ SABR s shesnns = 175000

416 : Zemlet Belda -.. 1/25.,000

5118 . st sidi Youssef -~ 1/50.000

411 : s® sidi Youssef Touiref ~ 1/5C.000

Plaine du Sers
Bled E1 Ghoxr*r
Bled Abida

: le Kef A Zaafrane
Rohia

Marjie du Serse.

(2]

,e




	3820
	3820-F2

