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tot. Donsdes 4y groblédme st missios

em Tumisie, 1@ projst 4'lrrigation de Bou Heurwmws prévu
POUT saviros 30,000 sa est avtueliesent &n voie ¢ sxdcu-
Tion sur le cours median de la Medierda; le nom du pro-

jat vient de llappelistica de 1 affluest se jetant dans
s Medierds juste en amont 65 la wille de Bou-Salem,

2 Las oevrages Jdevront 8tre alimentds pour %0 4 par le

| marrage Kef Bivha situb 4 une guinzaine de kilométres
da Bou Beurtms, L'esu mangusnte pour l'arrigation (5 ﬁSJﬁ?
sers 4 preadre sur la Medierda. f

Les suviages 28 priee, nlacks fusgu’d présent sur la

Mad jerds, pe travalllent pas de fagon satisisisante., Les

palsards of leurs amenbes sont surtout entravés par des

matidres solides (en particelier du sable fini et ocoa-

slonnent des interruptions ot des endormagenments dans

N te fonstionnement des pompes; de Ces pannes et avaries
résultent des réparstions et un sntretien colteux. C'est
prurguol le gouvernement tunisien soubaite gu'une &tude
hydraul lgue povasde scit effsctube avant 1'installation
de ia nouvelle prise d'eau.

Une solution a &b Ebauchbe dans une expertise provisoire
i3} proposbe par ('expert aprés sa visite, 1'investiga-~
tion des lieux et son &tude des dossiers existants en
mars 19737 i1 & falt sentir qu'il &tait d’avis gque les
essals hydrauligues sur moddle étalent indispensables pour
interpréter la solution proposée et, le cas échéant, pour
1'améltorer,

La socibtd Agrar- und Hydrotechnik GmbH, chargée de la

pianification et de la surveillance des travaux a demandé
4 1l'expert, par lettre du 12.6.1975, d'effectuer 1'examen
e la prise d'eau d'irrigation par des essais hydrauligues
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Lo Bassin versasnt Ge la Nedierda se situe dans une
t&:m limitrophe d0 deus sones d¢ climat. La partie
Msd moatagiesse sppaitient 4 la sone seml-bumide avec
des prdécipitat loas woyennes entye 500 et 1.000 masan,
Dans ia plaine de la Nadierds ot dans ls rhglon de
ailises o sad oo cetite dernidre, le Climat est semi~
aride sves des prbcipirations entre %0 et SO0 mm/an,
dont la ples grende partis survieat e hiver (') .

La Nad ierda sved wi bassin hydrographigue 4'enviroe

4% 000 u’ repridssntes le fleuve le plus importast parsi
i aombse iestrelnt des cours 4'ess permansats du pays.
Des 450 n de sa longeeur, B0 & &u cours supds leur se
trogvent o8 Alglrie. Le Basein versant est 8b3d de
16,361 he’ 4 la heuteur de Bou Sales gui se trouve &
J50 W en asent de |'esbouchure du fleuve. La partie la
plas isportante, ssvires 10,000 n:. on est formbe par
e Melidgue gui e jette dens 'a Medjerda 4 environ 30
km an amont de Bou BSales, sa source est Sgalement en

Alghrie.

Les sole de 1o plaine de la Medierda sont principsliesent
constitels 4'argiles trds |imoneuses, marnecses, de pro-
duits 4'altdration de riéglions montagneuses et des colli-
nes fu bassin versant avec ses forsations de calcaire,
de marne caloaire ot 4'argile gui sont trasspor thes par
les rividres et guli se Shposent dans les emplacements
4'scousaiation od la Wedjerda forme librement ses mban-
dres qui changent lbgdremsat 4 1l'occcasion des crues.

Co soat surtout lee rives m des m qua




frant donad Le foste cobdsion des scis, Ll se foume des
gives crds abauptes, parfols Quasisest wverticales, gui
s ddcoupent sa mottes dans les endroite 4 'droelios.

L douw . eneat satutel ¢ o medierd sans les iafluences
des basrages’ warie 4 Bow Salex eatre le minimes de I,il
savigos =% 3, 000 -’n iogs de Cruss exceptionnel les.

Pous L asbsagesect final des phrisdtres A'irvigetion, le
barTage sur le Wellidgue 4 Sebeur (33 millions de u’ de
fetenus dont ssvires %0 8 de voluss wtile! sers wtilisd
PNt adsuTed WA Riviews 4 broulessat de 10 n'ft. ooy lement
sttaint o Shpassd seulesent pendant 150 jJours en annbe

- pemie SARS fhyelarisalion.

e L0t saturel sot forsd par les crees. Pour les dbbits
moyens ot 4'Miage, o Lit st done trop large, 4'0d ls
fainon des Sbpliacessnts S 10t 4'Ftiage et de la formation
das bancs de sable 4 l'occesion de chague crue. Ce phbno~
mdee oo Cait sentir sphoisiement pour les trongons relati-
vammat deoits de 1la rividee od la ligoe de courant n'est
pas prédbterninds par la foroe centrifuge.

La salinith de ls Nedterds aver une valeur de 2.6 g/i

eat relativenent blevie. Kile et due sux conditions
ghologigees dans les Bassing versants des offlvents venant
du sad, surtout du Nelldgues. Les afiloents su nord de

ia Ned jerda ddbitent une esu peu salde. Dans le Bou Heurtma
ia salinith est inflrieure 4 0.6 g/1.

L'emplacesent de la prise prévee suy la rive gauche de la
med jerda gui aurs une capecith de 9 -’;‘u & b4 drhk commen-
th en dbtail %), Le plan de situsation au 1 : 10,000 4 la
page suivants et repris de cette btude. La premidre propo-
sition portait sur un esplascesent 150 » en aval du confluent
du dou Beurtms pour les raisons sulvanties:

1. A oot endroit et par des constructions appropribes,

11 sers possible de capter presque la totalith de
1'eau douce smenbe par le Bou Neurtma,
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. tBoin des mesures pour lea fisation du lit d'dtiage
& la rive gauche, qui doivent garantir gue mime
Loregee le dboit de la Medjerds ot falble, i1 ¥
it ruffisamment d'cas 4 1'endrolt de la prise,

i, sasvegards de 1'aire de la prise contre les dbpdts,
Tl pourTeient entrer dans la prise lors 4'un chan~

. yemant de dbbiv,

& 4. formation du seull pour |'obtention 4'un plan 4'eau
suffisant pour la prise lors ¢'un régine de basses~
[ 21

. forsation de |'ouvreage en vue do |'obtention du pour -
centage e plus blevd en eau douce du Bou Neurtma dans
ie guantités totales prélevies,

' . formation de |'ouvrage en vee de |'obtention 4'une sau
ie moins chargbe possible,

7. protection Ces cuvrages dans le lit du fleuve contre
les sffets &y courant,

8. incorporation des ouvrages dans la rive gauche abrupte
de la Medjerda,

%. ot protection de la rive de prise et de la rive opposbe
contre les effets du courant.
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Vo4, Evsisation des donnbes disponibles

4.0, Topographie de la région du projet

A i'aide des donnbes topographiques ‘plan et profils:
W, 11, 11 & &t Stabli un plan avec courbes de niveau
de la région de |'ambouchure du Bou Heurtse dans la

. Medierda (Annexe V). Il a servi de base pour la construc-
tion des modéles et l'dlaborstion des ouvrages.

, Etant donnd gu'il manguait un systéme de coordonnbes .
un ame suxilisire a bth dbdrtermink, Il forme 4 peu prés
ia ligne 1dbale du pied du talus de la rive gauche en
aval du confluent du Bou NHeurtma au niveau 119,70 m

CTN (voilr Annexe 1) .

L'Annexe I indigue le profil longitudinal dans 1 'ase
8¢ fleuve de |'btendue mesurbe de la Medijerda. Les

. hauteurs de rive, le talweg, le niveau de fond moyen et
queiques lLighner de niveau d'eau sont représenths.

. Les pentes de fond indigubes ont été calculbes blectro-
Riguement seion (37) & partir des profils en travers (11).
Eiles varient considérablement sur une >ourte distance,
4 savoir entre 0,29 o/oc et 1,09 o/oo, vraisemblablement

due aux Scoulements latéraux d'eau et de matiéres solides
venant du Bou Heurtma. La pente moyenne calculbe (selon
37} de l'ensemble de 1'étendue est de 0,58 o/00. La

pente du niveau d'eau fixbe le 14.10.1975 représentée

en annexe I pour Q = 20,21 mjfs {débit moyen env.) est
mime de 1,40 of/oo dans le mbandre en amont du profil

11, par contre sur le reste du trongon, presgue droit
seulement de O ,38 o/00.

Les largeurs des profils sont également trés différentes.
La largeur du niveau d'eau calculbe (selon 3I7) pour un
dbbit de basses-eaux de MO = 4,0 mals est par exemple

en amont de l'embouchure du Bou Heurtma de 36,20 m en

aval de 46,00 .
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PFouwr 1l'étalonnage et |'opbration des moddles, des
oourbes niveaun /débits étalent reguises pour les extré-
miths amont et aval du trongon représenté. A cet effet,
une Bohelle auxilisive a &téd installbe 4 Lo hevteur du
profil 28 (situation: volir Annexes ' et 2) et Monsieur
tahat, ingbnieur principal de la Direction de 1'Hydrau-
ligue y & sffectuld 1) sesures @ 'éooulement pendant |'été
1875 dans la rodjerda. Malneure sement, les niveaux
relevibs dtailent tous prés ou en~dessous du dbbit moyen
0. Clest pourguel les branches des courbes nivesun/
dbbits pour les dkbits plus blevés ont 40 8tre prépardes
blectroniguenent. Un programme sur un ordinateur de
i'institut est disponible 4 cet effet, 11 btait nbcessair~
de supposer 'es valeurs de rugosi'é du 1it du fleuve,
elles pouvaient tre vérifibes pour des petits débits

4 1'alde Ges mesures effectubes sur place. Dans le cadre
des Aébits les plus &levés, les limites 4'inondation de
ia crue catastrophigue de mars 1972 (2.800 -3!.) ont
livrék des points de repére trés précieux (10).

En ce gqui concerne le fond du 1lit, les rives et le ter-
rain mouillé lors des inondations, les rugosités sui-
vantes selon Manning-Strickler ont &té supposbes:

k (fond) = §0O n‘fafl
k (rive - 35 " -
k (terrain) - 3 * .

Pour chaque profil les rugosités moyennes pondérbes
selon Manning-Strickler dépendant de la profondeur 4'eau
respectivement du périmétre mouillé, ont &té déterminbes
et reportbes sur le schiéma )} pour les trois profils
sulvants {(voir Annexe 1):
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Pl

e @buit § ls dasteur de Bow Salen est tréds iafluench
dspuin 1958 par e rdservolr du Mellégus § Sebeur, dont
e Sassis wvarsast (10,393 m’i comprend 8634 43 8 de
selel de La Medjerda 4 Bou Sales (96.637 W'},

Eavwires La soitid de sa capacith de reteanue de 330
silicas de s’ o8t dlsprRid.e en LAt gue voluwe wtili~
Sabie, % Ggui seralt inseffisent pouwr suguenter pendant
toute |'ansbe le Shbit de la Medjerds de 5 8'/s. Brast
donsd la rands Laportance de o barvage pour le rbgime
das Shbits moyens josrasliers wotaus, |analyse des va~
ieurs 4 83 Limithe 4 la phriode dbbutant en 19354,

Un futes changesent de |'wtilisation du rhservoir es
faveur de 1 lrrigetion ot au Striment S la production
d'dnergie blectrigee changera de fagon dbcisive snoore
ane fois les carsctbristigues 4 booulement

Lo traitement de la série chronologigue & |'bohellie 4
o Salem sur 6 ans, entre 194N et 19469770 & eu pour
résultat ws apport total annuel soyen de 588,46 millions
de u’. e qui correspond 4 un dbbit moyen annusl MO entre
0.4 ot 3,7 Ng (195570 .

Leas deun valeurs les plus blevies ot les plus basses
survenaient an deux annbes consboutives (199 resp. 1970,
e schima 4 reprbsente la courbe moyenne des valeurs
classbes ainsl gque les dbviations standards ot les cour~
bes enveloppes. On peet vy remarguer gue MQ (1 §55-%0)
n'est pas attaint pendant 285 jours en Boyennes par an;
pendan:. des annbes sdchen ce peut mdoe ftre le cas pen-
dant 3150 jours. Le Sbbit 10, Mg (1955.1970) a'est Abpassd
on moyeans gue deun jours par an, lors 4 annbes humides
jusgu'd ‘6 jours et lors &4 annbes sdches nlme pas de
tout
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Les pesiodes trds Llongues ot rbgulidres des petits
ddbite se volent confrontbes d de tréds courts bpiscdes
ove: des Abbits de pointe. Bn wtiliscnt la distribetion
Fesrson 111, oo tant gue 1ol d¢ probabilick des crues,
'anslyse des frbguences des dbbits de pointe powr les
annbes btudibes & donnd les bvdnements de Crues sulvants:

mw « 1,004 -,‘io (= 54, W0 dbosnnal

oo w 1,744 n'/8 i= 93, WO} centenaire

m‘m = 2. 440 -3,*' (=130, M0) millbnsire

11 faur toutefois prendre on considbration gue la
distribution Pearson 111 uwtilisbe ne correspond peut-8tre
pas entidrement susx conditions en Afrigue du Nord et gue
ia shrie de 4 annbes 4'cbservations est en fait trop
oourte pour de tslies ddclarations. La crue catastrophi-
gue du mols de mars 197) survenue en dehors de cette
phriods, gui aurait o un débit-pointe de HNQ = . .800 n]/s
(171, surait 9990 §'aprds ces ~slculs une récurrence de
4,000 sna.

11 est bgalement possible gue la sbrie choronoclogigue
enploybe comporte un nombre perticuliérement flevé

4" annbes sédohes. Dans (17), il est notamment indigqué que
ia moyenne 4'unc longue sbrie chromologigue des apports
annuels 4 Bou Sulem est 4'environ 745 millions de m°,
elle serait donc d'environ 26 % plus blevhe. Les récur-
rences susmentionnbes relatives aux divers débits de
pointe seraient donc plus courtes et la crue catastrophi-
que @u mois de mars 197} devrait avoir une rhourrence de
moins de 1,000 ans. D'autre part, on peut bgalesent
attriiwer le peu 4'écoulement des 6 annbes 4'observation
entidresent ou en partie sux pertes 4'évaporation é&u
rhaervoir du Mellédgue ot aux prises survenues sntre-tamps
4 des buts 4" irrigation.

|
|
1
|
|




P
£
%
-

™

L

iy R ORPAL L wEw’

. 2 E3 3 &
¥ e - -

iRl 4§ W, Feh

»
. {

Wk B
k4 ® e s BN SN

L § . f B

LT



fe

Puwbss sas salewis o *oieat cuafroatbes 4 wne snelyee
ssde Mhtaiilie des cowms de L'Ousd Wililene (21, gui
Pous e demaise e | eRlOwrhede posl ob BRSAlE ol sant
d'enwisen § 000 m“ onse b MMEL1 S8 Cive Ceatenalle
de 1,000 Liese’. Co dbait, vepperth ser la Wedjerds

4 Bou Salen, signifierait 4 owt sadioit ws booulement
3

de ctee ceatensire d'envirea 16 000 B e, une vealew

. @i semble teds lawvaisembiebies 81 1 os rildre sus mesu-
fes sonaees de L heaelie. B8 owtie, le BaSEia VeTsast

. de La Nediecds 4 Bow Salem sst esviros huil fols ples

brends 2t il & 8 ples besscnwp moias S précipitations
e owlal de La Miliane § son ssdouchere, e telle ma-
midee gon |'on pest supgese gue | 'dooulement e cTue ¥y

snrs Bien Laflgiewr 4 " .5 Lia iivlﬂ)i.

P44

L swteur s disgose pas 4 observalions chronologiges sur
. fes GdBits du Bow Seurtsa. Selos les renseignenents oble-
Mae, o8 peut o Daser sur fes Taits sulvants:

a. 1l »'y & pas de corrhlation entre les régimes &' boou~
lement, on particulier pour les ondes de crues, de
ia Yod jerda ot du Bou Neurtna .

B. Agrds Lla mise en service du barrage du Bou Beurtss,
e Sad jerda ne recevras gue des booulements en prove-
y pance 4 'un bassin versant de seulement 180 ..2 environ,

situd an aval du barrage.

¢. Des ondes de cree Isportantes ne peuvent se produire
4 Bou Salem gue lorsque la retenue du barrage (150
sillions de &) est pieine et dbborde. L'bvacuateur de
crues esat dimensionnd pour une valeur HRQ = 7.500 l’m

ce gui sesble trés large.




Rais nhae 31 W el Sednement -Tatastiuphe Jevalil sui-
vaals, Lo Bou Sewstes Micrderait Ge ses Tives e85 aval
s Sadrage st Bralsceit sinsl seasiblescet |'oade &e

grus. A L'enboushers, le 48Bit de poisnts ne dbpasests

e talaament gas s valewr de Wal « ' O t’;oq

LETE LA

Len matidres o8 suapeaaion somt poitidul idremmat fines
(granailondtsie moyes « eavizos U 000% st O,00% me
(15,080 svew wie denaith @8 1.7 1--—’#!’ (80,27 . Une
Mesule seacte des cofpe eolides e suspension 8 S
affectube pour o8 dos.eseont S "' .8 u’u avec I} mesures
iadividunlion shparties sur le profil 4'coulement i#

1. 4.097% 4 tenplacesent 31 (30) . La concentretion & Stk
o meyenne © « .08 /1. Dans (V) et (150, elle est
donnde comme Atant eav. 0 g/1l. Dans 1o rhgion de la
Millane, des valeours sasisalies 9e plus de 150 g/1 oat

$ed sesurbes, s teseur moyenns de X §/1 eaviroa ()

¢ & Bed calealbe 4 apréds la shdissntation dans les rete-
maes. Cae valeurs ne peavent toutefols Stre transmises
gans rhamrve sar s Wed jerds.

frant doand la grande Sivergence d@u peu de rhsuitats

de mesure, |'eagert 3 sasayd de calculer la conc atration
soyenne sn matidre solide de fagom thborigue en wtilisant
s formule du transport des sbdisents 4'Engelund et
Raasen  Pour une granglombirie moyenns en fait beswcoup
trop grande de 0,07 ms, mais gui représents la limite
inibe tours Su domaine de validivd de la formule, il résul-
te pour on sppoart total annuel hMﬂllmﬁ.’
snviton un volume de 4.5 millions de n’/an de matidre

on suspeasion transportd, Ceci correspond 4 une concen-
tration moyenne de 6.4 §/]1 environ. A cause d¢ la trop
grande granaiomdirie orise comme base, la valeur rbelle
devrait Brre besucoup ples Slevhe.




mion Les estinaticas de | ‘eapert, la coRCentIation

@h RAtidTes e SEAPERSLT el de & ¢/l es BOyeRRe pour

des dhbits s § = W a'lle ot d'eavizes W ¢/1 pousr des
#Heire 4 O aif‘. La ouacesiielion et Leawlouwp plus
Slevie powd Les GABLLE Bn Racese Pue POUl CBuE @ balsse,
whe tendance Pul se Mmontre Clairement dans les résultats
des musures ¢ Lla Miliase (2,

fanse la urtace d¢ |'eas ot le fond du Llit, 1] saiste
ane diffhrence de conceniration piouvbe par les sesures
de matidres on scepension faites le "4 . 4.787% (30

sut face P © = 5,88 /1 (soyenns)
Bl iew f O = 5.9 971 tseyeuns)
préde s fomd | € = &,.2% 9/1 Imoyenne)

La d41Tthrence de concestiation relativement minise d en~
vires 'O % sat due 4 la grasuiosbirie particul idrement
fine des shdiments ot 4 Ia turbuience reiativement &le-
vhe des couranta. 1) faut s'sttendre, nfee 31 0 n'est
pas proevd par des sesures 4 Ce Que la guote-part en
sablie (grasclosbirie supbrieure 4 0,06 sl qui pour les
d3bits bas ot soyens, solt entre J % et 10 % (selon

% ot 201, est transportbe surtoul préds du fond.

£a oo 9ui concerne le processus des mocifications du lit,
ia nature du satbriae de oo 11t eat 4'importance promor-
diale. 4 behantillons de satbrisux ont &th pris le 26,
§.197% ot analyshs (22). lls peuvent Stre classés en deux
catbgories tréde Aiffhrentes |'une de l'sutre; neul bchan-
tiilone ont une grande resseablance avec l'analyse
granulondtrigue de la matidre en suspension du 14.4.1975
{30) . Bien gque les dismdtres solent un peu plus grossiers,
ils se trouvent dans le slme ordre de grandeur granulomb-
trigue st sont apoaremment caractiristigues nour 4 peu
préds les nbmes conditions de courant, 4 savolir celles
dos basses-ssux pendant les mois 4'évé.




& cas aac! SCtantiilions ¢ BAatariav de 1t id & B1@
Sobn il e Py e Qfanglcandtligee movenns (voLl sChbme
. gisas La dbsomisation “"shiange fin”
T i Sutlyes eUhantiis @ sl DessOOWp pPie GIOossiers
@t S8 Situeat powr %% 8 ssviros dass les sables. Leus
coNtbe B yeane grasciombtzigue o8t désignbe sur le schbaa

* 2 s le o “"mdlacge rossier” Etant donnd gu'ills
st towe 5 pris eatre % et © am G profondeur dans

» i osd i a'egit vralsenblablenment de sbdinents dbposbs
iore de ja descests des Crues 4 L vy § mt e re-
Yogeerts par de fins sdisentis pendant 1s periode des
Hadbee ehun Sdurant 4 Trois 2 Quatre BRis
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Leds e similitude et choix des bchellies de réduction

e iof e similitude applicable sux modéles est dbfinie
par des foroes dominantes. Dans le cas présent, il s agit
de courants & surface libre et 4 turbulence non restreinte
od le transport des sbdiments et les effets de forces

sur les rives ot le it @y fleuve jouent un v8le. Dans
cotte situation i1l importe surtout de reprisenter les
forces d'inertie ot de gravité d'une fagon physiguement
exacte. D'autres blbnents comme la viscosité, la tension
en surface et la compressibilitd passent au second plen

ce @ui silgnifie gue la lol de similitude est dbterminbde
par ls condition gue le nombre de Froude (26) est &gal sur

i prowwotype &t en moddle .

Une reproduction exacte du transport solide sur le modédle
n'est toutefolis pas possible. Dans le domaine granulomb-
trigue plus blevé, il dépend surtout de 1l'intensiték de
turbslience et ainsl de furces de viscosité, pour de fines
particules, la diffusion joue un réle croissant; deux
phbnosdnes gui ne suivent pas la similitude de Froude,

de telle manidre gue l'on est tributaire de conclusions

indirectes.

Les relations les plus importantes entre le prototype
{Index P) et le modédle (Index M) dbduites de la loi
de similitude avecr le facteur de réduction i (échelle

du moddle 1: 4 ) sont les suivantes:
Longueur ! p = 2. LN

Superficie: Fp 32, ™

Volume: vp Y, owm

Temps : T s V2 o

Vitesse: w 72w
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sore on turbulence et pourguol i max = J représente
i facteur & rWduction ile plus &levhk possible pour la

phriode 4'8tiage de la Medierda

Une autre limite, od les indications deviennent probld-
matigues est représentéde par la rugosité de la surface

dans le moddle. La surface @&u modéle n'est pas construlte

comme image ghombtrigue correcte du prototype, mais elle
est traithe lors de i'Stalonnage du modéle jusqu'd oe




/3

gu'elle produios des Tésistances 4 | 'booulement dont

ia coafigurstion est sesblable 4 ceus du prototype.

Les strectures gbondtyigues du prototype et du moddle
peuvest slcrs Btre trés différentes. Une interprétation
cofTecte des résuitats des essais et donc de plus en
plus invertaine lovegue la profondeur de 1l'eau ' approche
des dimensions des rugositds des parois.

Losrs de trde petites profondeurs d'eas sur le modéle

(A partiy d'envires 2 oml, Qui se produisent parfois
loge d& o = 30, L] existe er outre le danger d'une Tal~-
sification des rhesultats par les effets des forces capil-
iajres (tension de surface) alnsl gue par des vitesses
d'beouiement trop faibles lors desguelles des forces de
viscosithk ifriction intdrieure)! se font sentiy progressi-
veanent . Cos sffets influencent surtcut 1'bchelle du temps.
Ges bvénements nor stationnaires ne peuvent #tre btudibs
soue Ces conditions. Des essals sOus nditions station-
nalires, pour lesguels uniguement les situations finales
sont inthressantes et non le temps 4 influence, peuvent
toutefois Brre significatives dans Ce domaine limite

et peuvent fournir des indications précieuses sur lie

processus naturel

Pour la représentation des bcoulements plus blevés jus-
gu'aux rhgimes de crues WNQ = 2,800 w?fq {(voir point 1.4.3.)
il & rhsuieh 4 la suite des bguipements d'essais 4 dispo-
sition (superficie disponible dans des halls, pour essais
sur woddles., adduction 4'eau et fJuipements de mesure) un

facteur minimal de diminution de i min = 60.

Les deun conditions contradictoires

L man = 30 pour WO et

A mia = §0 pour W
ont rendu nbcessaire la construction de deux modéles dont
les domaines de mesure -~ par le choix des &chelles -
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devais Stre fisk de telle manidee gue toute ia gamme
des bovwiements Ge MU 4 BN puisse $tie brudide sans
iacuse ., Ces esigeates ont btd remplies par is chols
des factewis de Jdiminution

A haE = 30 pour N0 et

i RIe » 80 pour WD
Rt Feads sboessaire la coRRLIwWCLion de deus moddies dont
ies Gomalnes de mesure -~ par le chols des bohelles -~ devain
Bire fiak do telle manidre gue toute ls gamme des booule-
sants e B0 4 WND putsse Bure dtudibde sans lecune. Oss
ekigences oot vl remplies par le oholx des fTacteurs de
R S S

P B o= 30 pour le mléle des Dasses-eauE et

W s 7O pour le moddle des crues
L'bohalle V1% powr le sodéle des cruer btait fTavorshile

PGl Pplesieurs Taleasas
&. 13 y svait @'angles rhesrves pouwr 1'sfduction 4'seu

B. 4 saperiivie disponibie pour le moddie a perwis la
regroduction de | ‘ensenbie de s section de Tleuve de
L0 » environ représentbe dans le plarn de¢ situstion
s 111000 (%), De cette manidre, on sst slr €'aveoir
ane représentation corrects des conditions 4 la hau-
teur des cuvrages sans (afjeences trompeuses des tron-
gons sux sxtrémités amont ot aval du moddle.

€. ia lomgueur restreinte a permis une manutention aisbe
des instruments de sesure.

d. les crues de la Wedjerda 4 partir de 200 n'/s Stajent
334 avec sliretd dans le domaine de turbulence. Pour
e soddle des basses-eaux, le 4ébit maxinmal de la Med-
jerda prédonnd selon la capacité de |'sdduction existan~
te btait 4'environ 400 tjfh On avait ainsi un rayon
saffisant de recoupement des dbbits, ce gui $talt abso-
lument nbocessaire pour les essals 4 'étaionnage »n vue
du comblement des lacunes dane les sbries de mesures

dans la mature.
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gions estbrisures ¢t placéd darns le terrain aeiOn L89
AT iantan des oasalis Par conte poutr le moddéle de basses-
PBGE serrage de prise a #th conatruit avec Loutes el

fonct ions hpdracligues et ses dbtails en plexigias et

en PVC, Le soddle comporte motamment lesd Lrois Canaux

4' amende sbparbs les ane des sutres, sves leurs bitardssux
de secours ot les cuvertures 4 grilles de plus avec ie
pulsard commen des trois pomper et les trois tuysux 4'as~

piration de+ compes (voir photo 2)




aa BiAaNis oh PLESLH.08 peiBsitlett de Seivie Lous les
SuEsnts 4 L Lathiiew: de L 'owwrede 1 y siodter bees-
T P O

e il alleblie & 008 foytaaast simgiifes,. Bur le
il fFies fosmd salan 1350, 40 & 818 pleod woe parel 4
fotanus vasticele 4 Lo place @ sesil poaflable mais 4
Rauteul bjaie. L'owvrage diredtewd &'y (OARBCLART et
fupibannid dans lLes woddles par des bendes de tdies Cowr-
hes ot itaalfisindes selon les variantess.

Pouy (Tenamen de L Tisatios & foad des aipiests sulfy-
st prefomds sont placds dens les alres CFiligues

das deus weid ee. Pour les sssais d'alffosilioment, Lis
ant 08 semplis de mardyiee sabile de Toud, En surface
deon soddies, difflrentes variantes de fisation ont Std
placdes ot testdes. Lo section d¢ rive dans le donaine

e La prise senadds par (e CUGTaAt eat Construite de talle
sanidre dans Lo moddle de Crus gu il v Teste sulflisanmest
d'sapace powd s mise en place ds la protection des taius
abosssaise, faite de gabions ou de moellons.

in outre, les deus soddies devaient Stre munis de deun
raccords aw cireust 4 eau, indipendants |'us d¢ l'autre.
La Wod jerda peut Sure alisentde jusgu’'d B0 1/s et le

Beu Weurtma jesgud M 1/e, ce gui correspond 4 des Aébits
de 1.300 %' /u resp. 400 m' /s dans la Nedjerda et de 1.2%
a*m teup. 150 t'}';'- dans ie Bou Neurtma, od Lles valeurs
sommbes e premidres corrsspondent au modédle de crue et
ion secondes s moddle de hasses-eaun. L'inexactitude des
Shverscirs de mesure sst sorsalesest de - 7 %, elle aug-
sente o pew pour de trds grands, resp. de trds petits
dbbive.




Le Bavtewr S miveass d'eas o8t s grande LEPOTLAROS SUr~

et possr 1'alossage des moddies. Pour la mesurer, des

paintes lLimeinbtrigues ont #1h sises en place, instal lbes
de fagon fise sus emplacenent s intbressants sur des tré-

pleds 0w des traverses. lis permesttent de travailler svec
e ssactitede e * 0,3 s fvoir phote 1),

Lors des sesais sur le moddle de Dasses~eaus, O¢ SORL Sur~
towt les chanpe de vitesses on amont du barreage Qui sont
athressants st Juste en aval de l'ouvrage de prise.

fis peywent Bire rendus visibles dans des essals strio-
stasotpigees avec des Yrains de permanganate de potassiue
au nivess du Tond, aver des petits morcesux de papler asu
nivess d¢ sarface (volir photos ¢ et §) .

Las vitesses lovales 4 'dooulement le long €'une ligne de
ooursat peuvent Stre sesurbes par une sbrie 4 intervalles
$hfinis Se photographies de flotteurs (voir photo €).

Les processus tridimensionnels de mblange des eaux du

hou Heurtma ot des sausx de la Medjerda peuvent Stre rendus
visibles 4 ["aide de couieurs et alors photographibs.

Les saux du Bou Heurtss ont &t coloribes en jaune avec
ane soleution d'uranine ot les eaux de la Medjerda en

rouge fonok avec une sclution de permanganate de potassium.
Comme 1'indigque la photo 7, ces colorants rendent les pro-
cossus de mdlange parfaitement visibles.

Dans le puisard de 1l'ouvrage de prise, oo sont les ampli~
tudes des ondes d'abaissement de nivesu lors du démarrage
des pompes gui sont inthressantes. Pour les mesurer, une
prise de pression a fté installde sous chague tuyau 4'as~
piration, de telle manidre gue les variations de niveau

puissent Btre mesurbes et enregistries aux trois emplace-
ments. La photo 8§ montre |'appareil gui fonctionne selon
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LE g LA Lpe deE VABES COBERAL LJeaiils 1 - eB o8 el coRcws~
e Ll EBaences PECVeRGRt LEL v PI S Lgueiest Sa08 Fe-
Pafdealent S5 aAE A E L L aeee st

LStede de L affouillesest seivenant sa aval des suvTages
dans e 1L anige o8 Lit mebile ass endeoits oFLLigues.

e sohdme & dhmontoe gue aline lovs de L Tetiliseties &' une
denaind plos faible du setdoias S Lit, 3l e serait pas
PEARLEBLE %L pouE Lee satlriaus Tias, sl powr Les matd-
Flhaus Grossiers (walke point ' 4.5, derviver 4 wne Tepee-
fuction ssasts, 2 o8t paurgesi on & @ wreveiller eves

whe distoscion guaselonberiges ®s matbrias. 11 @ Std enili-
o un wlliange sableus syant, "0 % de greios iaflrieers 4
P, Lo guetergart de 30 % plus groesidre a's pas brd
anleovie du asblienge, Malgrd gue cwei scceniee easoute La
distarsion. Mais Ia distarsion a M Buse acceptbe afin |
de survenis 4 la formation dee rainures sutrement inbei-~ |
cablien @ui superposeraient les Mformations s foad, La
distossion de |'Metelle gasuiondtisr igus a'a de toute fagos
$aane inflaence sensibie sar LTdehelle du temps (39 .

Coost signifio gue L'dvuivtion de | "affouilliesent dans 1o

tamps e peut Sire suivi sur le soddie mals gue les formes
finalon dow affouiliewents cbtenves aprds suflf isamment de |
tamps correspondent bien 4 ce gu'on doit " atteadre dans |
ia M‘l-‘ selon |"emplacement, La profondear ot |'Mendue.
C'ent pourguel Li est possible malgré la distorsion de |
I'soheile pour Lo setbriaw S fond de Lit de tester |
L'efficaeind des constrections pour La protection des rives

et du Lit du fleowve 4 |'aside 4u sddie.
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fud Suaddics

e arindge powa L' Elaicanage des deus maddies avel une
Similitudes Froule st 18 Coadrdances des BivVveaux 4'sas
#eF Lles aldies a1 dars la =ature @ Lg S8 Lé seCLIOD
fluviale, poer wes les SBLLLS RtIsLt &8 Lilgne d8 COBpLs .
Erant doand L' iaswfifisance des wesures de Sbbit de la
Ned iagda, .08 oourbes alvesqca /ddbits de 1l 'Annexe ! ont
bt prises en considbration fvoir poist 1.4.3.)

Lars des essais 4'dtalosnage, Ll s est rhvdbid que la
i Tave 44 woddle e crves Srtait trop Tugueues de telle
sogte gue La peste de la lLigee d'eas sur le soddle
btais dees fole ples blevd gu'en Thal ité, Par pongage
&t par appliostion de peinture, le 1it &y moddle a b
finand de telle sanidre gue les points de mesurs msargubs
fans | 'Aanese ) par un cercie ouvert sient #té obtenus.
ile a"adaptent enoore nieux 4 (s sbrie de mesures dans
ia aature (eroin) que dans les courbes nivesux/dbbits

calouibes (ligne dessinde en contine! .

La surface du noddle des basses-eaux n'a bté au Abbut,

ai trop lisse ni trop rugueuse. 11 & #th seulesent nboes-
saire de provoguer une petite retenue 4 l'extrémith du
soddle 4 1a hauteur du profil 20 afin de raccourcir la
courbe 4'abaissement gui s 'Stendait initialoment jusgue

dans le domaine de |'ouvrage de prise futur.




fa tant gu'esplacement pour l'ouveage de prise, L1 avait
Srd prbwy dans 'btude prélisinaire (5) ur esplacement
$ 1% 5 e aval de |'esbouchure du Bou Neurtaa sur la
Tive gevche de la Medjerda, les raisons en sont cithes
#a peint 1.3, Sur cette hase, les conditions locales de
Vhoouiesent ont Mk dtudibes par de premiers essals sur
ie moddle non ambaagh.

As conflivent de La Medierds ot du Bou Neurtma, L1 sa
forme une sone de mblange, gui prend des formes biem ALfTé-
rentes selon les 4bbits des deux fleuves.

Lorsgee, lore des craes de ia Nedjerda, le Bou Heurtsa
a'a quen rhgise de basses-eaux ou pas de dbbit du tost
{voir croguis supbrieur du schbma %o, 71, son esbouchure
4 ia fometion 4'use baie lathrale dans laguelle le courant
de ia Medierds attise ‘@ courant circulant avec un axe
vertical. 11 s'ensuit la forsation 4"'un banc de sable
$tendu. Lorsgque le Bou Meurtsa et la Medjerda ont des
dbbits plus ou moins blevhs (voir croguis mbdien et infé-
tieur ¢ schima 7), il se forme des tourbillions et des
couranty 4 ane vertical gui peuvent Stre trés différents
guant 4 leur forme, leur intensitd et leur ftendue. Etant
donnk que chague crue est différente de la préchkdente, il
survient dans cette pone des changements de lits avec
formation des bancs non stables et d'étendue changeante
et variable,
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n pas & pas, des changements ont
lans les constructions et testés. Dans
ir annexe 6) il y avait @d'abord les

feun aCaplations suivantes:

Par une division du courant, on a essayé ¢'obtenir

dans la mesure od le dbbit de la Nedjerda au €8t
suphr ieur 4 la prise Qt‘ gue le reste du dbbit q‘ -
Q - Qm de la Medjerda soit évacud vers l'sval par
un pertuis situé lans la parties amont du barrage.
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Las Coaditions G SBerant OBt pe dure Linsl escule
WL ieales oo SR pest e velr ssr la phoso 1%,
U a8 wWatelois pas snotue abtens |'approche de
Gas Attt lal . L'sepedts eatie L'ouvrage de prise et
e barrege guaflisble e powvait setisfaire non plus,
Acasr LTapgaccte petliaitemsent bgel idsrs swr twute la
bl gews de L4 sedties d'amende 2 LAt Bas eROOTE
Vel iad

T 8 aiede sesard lee Chasgeneals sulvants dans la
SREianis ¥

P id MRdmas ¥

¥ igﬂ“” ' B iee & FET !.{,‘.rwﬂ e qf'?ﬁ SORtIe 44
digost e 4" bowe ) e nt

i. b bartege goaflisbie & bud wournd o consbguence et
RdEfe SEORETTL s (8 PeaThe: Rouvelle longuewr
L

§. Le mbwvel sepiaresent & Larrege mobkile 8 eu nOout
thealrat wo mowvel alivnemest de | ovvrere directewr

. La vive gauctm de is Sedierds » 88 Srre sdapthe sunm
raavelies silestions den ourrages, de tells manidre

@il a'y ait pas de Shoellesents,. Toutefois les Peau-
ten Se constieciion y sbkoessaires sont plus importantes

Gwe Aans lse vafiartes saanindes Jusgs'd maintenant.
£ amont de ia prise, il ssrs sboessaire de procéder
4 &7 importants dbblatements ot en sval la pisteforme
dovea $tre sensiblesent agrendie.

. ba ordre de dbverscir & 00b relevie 40 20 om 4 19990

® TN of ainel la puissance de dboharge diminube.

e Setwier chamgpement s'est srbré Shfavorabie, c'est
poutgusi 1a crlte de dbvarsement a A5 rabaiesbe & 1'an-
“ien sivese Sans Is variante Vi, 4 119,90 » O,







/45

b Bastewr seasisale possible de 1'ane de la ponpe est
e TR o OUN. Elle rheslite du nivess bydrostetigue
Sevant Lo aesil (119,70 = OTW), de ia profondewsr mini~
Bale 4 inmasaion saigbe par le fowsisseuwr 10,40 m) et
das peites de charge Sans L'ouviege de prise, alnsi Fue
L4 Santewr de l'baergie vinbtigue devant la ponpe .
Liase bagiseatal du tuyes 4'a8piration se Lrouve par
consbgeent 4 117,00 u OTN, wu  sussl la forme du tuyes
ot Les mesurvs de le posge. Lo fond d¢ puiserd se trouve
enauite 4 114,50 & OTR, done 1,00 = plus bas gue prve
PRLEiaiammnt (360 .

B fosction dee conditions dens le rhesesu bisctrigue, 1}
®ET vRC e Qe deul poRpes w0lent connecthes simultanbment,
Lo Ganpe entye la Rise o5 sarche ot l'cbtestion du plein
Shit 4'une pompe sers 4'su seing 10 secondes selon les
indicatione 45 cumsettant,. Aocune des trols fermetures de
sour it sera mis lovs S pompage. L'abaissement S0it

tout de nlee Btre mesurd pour le cas od une partie des
tondiites 4 ' snanbe serait fernbe.

Soes cos canditions, leés Ccas reprbasntés s Tableau 2

ot 518 Stadibe. Pouwr lews trois premiers cas (lignes

T4 3 du tablesu) , soule une ponpe a bth dlmarrbe, od

‘e tomps de dmarreage du prototype Rtait de 0 secondes,
cotrenpondant 4 .0 & sur le soddle. Pour les autres
Faatre can (ligrnes 4 4 7 8 tablesu), le concours de plu=-
sisurs Sdsarrages de pompes 4 intervalles de 10 (resp. de
1.0 seccndes a bvd mesurd.

La valewr indigule au haut de chague |ligne pour chague
tas représente la durbe de | 'abaissement du niveaw, pour
s prototype. La valeur on bas d¢ la ligne représente le
ranimen de i'abaissenent obeservé dans le puisard. Les
eRiffres on on sont transforsds pour le prototype; le
niveau de réfirence ot celul du barrege gonflable 118.70
- T,
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fa8 les transformetions relativenent Laportantes de la
Five gauche de la Medlerda 4 la hauteur de la prise,
i avais #tdk possible dans la verisnte V1 4" ambiiores
sessiblenant ile oourant le long d¢ la rive st de
shdsire ainsl ia pone de sblange av confluent de la
Ned terds et de Bow Heurthe Sans son GuBAine aVal

el sokhae N

(il poevait donT pensel ge'un Certain dép lacenent de

A Prise weis | amsnt f iRl iuendeTall pas ou tyéds

S L ajprodhe FPar we tel dbplacenert, les ool

8 CoOBStIuCiics meralent sensibiement diminuds, &tant
Bt it B
By . RSl ie® #RLEIE #lLat # T e &1 L€
Lake L S8 utl". 141 $ derea: sk aiIte .
B. ios traseiornations e 14 Tiwv e Jde la Medlerda
gefalent BOine Loy Gnled

&, Lue mmpuies d Protedclion O rives seraient
dgalement disirubes

Clast oo Qul expligue gu'ii a &#1é procedé A un dbépla-
coment e |erplacesent e ia prive le long ¢ 1 ane
aaniliaire d¢ 12.% v wvers |'spont, désignk comme
enplacenent 11 dans oe gui suit et insdéré en tant que
variante Vil dans ie moddle de Crues, tout 4'asbord
sane i'avoir testde pour faibles ou moyens débits.
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fliminte sur la rive droite de la Medjerda.
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SEe G ‘e GRtEIRinAtLIDE a4 CEltE LhOSR . OL A
easavk 4 iafleencer les diforsations du fond 4
PERA LB tE GE8s ouviages Aaved Ub BiBlkak de suriaces
prorbabes de 1elle Banitre gue Bl les ouvreages. ni
LToperet lon des ponges apids le passage de | 'onde de
EFfwe Pe sOlent mis &8 guestion. Os a vtilishk guatre
lasses Ge el L6 Correspondant aux attagues du

e Bk

Le prenier sseal 6+ cette shrie a $vé reprbsenté par

ié tuEbinaliese 4'un perrd ar soellons de 400 kg en

avel du oeull pwmliabile &ver une proteciion oh gablous
@ talus de ls plste~forme. Alors gue oette dernidre
protection & Sud Abtruite dans tous les cas, le pervé

& supporté mllee yne croe ds HBED = 1.800 n:“i:-'s de fagon
Feistivement bonne. L8 photo 18 montre les déformations

da foud servenues aprés une Surde de guatre heures de

i'essal, guand un Stat presgue stable s'btalt formb.
Eaprés Ila loi s Yroude i blien slr n'est pas
sppl icable sans réserve - cec! correspondrait 4 20

beures dans un cas er nature. L'arrangcement lEche des
plierres '8t avérd positi! par reapport aux gabions,
dtant donnd me plus grande Tlex bilité et afdaptabilité

sux Abformations locales du fond.

L' inconvinient du recouvrement en perré est le poids
der moelions levé nbcessaire dans certains endroits,
gui exige de grands engins de transport et de mise en
piace. Mais étant donnd que des moellons de grande
tallle peuvent Btre obtenus 4 proximith et gu'd la suite

des ecssals, on peutl remarguer le grand avantage de la
construction en moellons par rapport 4 celle en gabions,
les rechterches ultérieures sur la stabilisation du fond
et des berges pouvaient se limiter 4 1'utilisation et
su dimensionnement des recouvrements en perré.
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Chesgesent e is oomstrwction de l'ouvrage e prise

lors d'une inspectior du moddéle le 13.13.197%

sver les Feerbsentants ge la Ereditanstalt fir Wieder-
sufbas, le sandant & desandé le changesent de la construc-
tion @ ia prise alors Rlaborée selon (24), de telle
manidre 4 oo gue le mur 4d'appul du oftk ferse de la

grille soit enlevlk, Cette conveption a &tk testhbe dans

ia variante IX twoir Annexse 4) . Le changement & pour
thauitet un rellongesest de la conduite &'anenbe entre

is grille ot le puisard de 3,20 ® ainel gue des terTasse~

ety beauooup plius ieportentz. L intention initisle

Gui #tait de 1bduire les colits de construction n'btait
pas renplie maie les condit.ons 4'approche pour des
dbite supbriceurs 4 0 » W w'/s fraient sensiblement

ankl iovbes par la forme d¢ le rive plus favorable su
courant 4 is hauteur de la prise ot pour des crues plus
Meportastas, L1l vy et Ges diminutions de l'attague sur

id Tive grlce s guidage plus lisse du courant. 11

p'e.t prodult en outre wn &largyissement entre les profils
f et * dans e domaine de | 'embouchure du Bou Neurtma

de teile manidre Que de¢ forts dbbits gui produisaient
alors des chutes 4 cet endreit, sont ralentis et gu'ainsi
leas dangers pour la stabilitd de |'ouvrage de prise sont
fortemsent dirinués. La variante 1X gui en s0ol sat.sfait
enlisTement on Ce gui concerne la configuration des ouvra-
gos dans le modédle des crues devait maintenant Stre véri-
fibe dans le modédle des basses-eaux. !l devint évident
ge le dkplacenert de la prise de 1'emplacement I § 1l'em-
piscement 11 a montré des inconvénients pour les petits
et moyens débits guant 4 1l'approche de la prise (voir
phote 7). Aprés guelgues adaptations de la plate-forme,

il s"ensuivit la variante X (voir Annexe 15) gui est
proposbe pour |‘ewxbcution. Il y a #té possible 4'y
obtenir une approche sans décollement 4 1'emplacement II,
comme dans la variante V1 4 l'emplacement I. Dans une
sbrie d'essais de concliusion, on devait alors tester les
mesures de protection y relatives guant 4 leur type et
leur envergure (voir Chapitre 5).
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A FELBe pEiguate posy 1'estculion dans 'a variaste X sst
repabosntde on $htail sur les plans oo Maaexes "% 4 322,
v PROLO S Titre soetre ['installstion monthke dans le
taldle ¢ Lasses -eeul.

- evVIsgE e Prise 8t Cunstitud ikt i anenbe tripartite
AYRE SRR DeveTtures G prise, (o8 erilies et Terssturss de
shouritd , Lo puisard et ila statica de pompage avec le
Btiment de servios correspondant. Le bL3timent rectangulai-
e st presgue entidrement installd sous la surface du

5l ot nlohd dane: la rive gauche de la Medtcrds 4 erviros
O R e avel de |‘esbouchere du Bou Heurtsa. La fasce verti-
Chie G0 18 prise représcnte un front & 13 = environ, dont
LTentréamith asont et sitube sur ['axe auxiilaire
ddtarsind dans l'innesme ' et Sborit su point 1.4.1.) juste
#G Bilies entre les profils ¥ et 0 ot dont 1'angle svec
et ame suxilisive est de 13° en divection du fieuve

(¥oilr 2Lassone 19

M Lrois conduites de | 'amende paralldie 4 l'axe de l'ou~
viSge sont de section rectanguisire et ont les dimensions
8% 34 recorsandbes dans 'expertise pré iminaire (%) de

4,00 1 0,80 m chacune. Leurs planchers horisontaux sont 4

ia cote 119,00 CTN, leur longueur jusqgu'eu puisard est de
30,70 » (voir Annexe 16). Les dbviastions des nesures des
profils du oftd du fleuve sont dues essentiellement 4 la
configuration des [ormsetures de sécurité et des grilies
reprisex dans (J4). Dans l'expertice préliminaire (5). une
face inclinke de la prise avait bth prévee, gqui devait
pouvoir Btre fermbe 4 la hauteur du fleuve.




SN PSS e RIS Lt e e g B e T o A B B A A A S s AR 9 5 T

MWL JE asfaitl ELe patiicul sdrement efficace
BETSLLGR Q8 L4 PRI PEaITe gys wiie Eviteragat
At LUde de L4 Terewtlule S Termetules
G SRCUTitE. En outie | caw suralt pu oouler sans per-
TSt Lon 4 Vilesde Ul lastle sans JEU0. ieRent &1
4BSL Sans Fisgue S Togeation de dkples dés 1 section
B sl il % PRlSard. La TonCeptlidn BAIRLEBABT
gedoue et Spdracl iguenest soins faverable mais wile &
T #vaatage des Terswtutes S aouritd et des g¥iilng

&

SRMAt 9P Pias TaRiles 5 RABLpQied &1 RLLES ondreuses.

Ml FiaNChers des oonlcites dasenie soRt 4 0,50 2 e

dedaus o load de 13t du T iwave seian (XK , e danger
de i'eatide @ 2000008 gp provenande des Couches proches
#3 foad et mioing. i 8t Sgalement sssurd gue luresgue
it Barvease $onflable et abaissd pour le ringage du fond

g fieuve, G shliments s 'entyent pas dans 18 prise

star L@ plus possibie |l entyrés de Ccorpes f(lottants,
supde iour de ls section 4'anende & btd situb J
B en~Sesstys du Rivesy de la Telenue hypdrostatigue
#% Darvage guallable; les Prilies ne sontl poOSTrtant pas

rendues supetr?fives par Ccetite mesure.

felon les conditions de service, (il s'ensuit dans les
consuites 4 amende les vitesses moyennes 4'dcoulement
rassenbibes av tableas J. L'installiation a &td dimen~
sionnde pour le service mormal de deux pompos aver les
tiois condultes 4'smendes ouvertes (valeurs encadrbes dans
ie tableaw! . 1l fautea absolusent veillier gu'aucun des

cas thiorigees gui sont encadrds ern pointilids ne soit
fhalinh. Les vitesses Slevhes dans la (les) conduite (8)
d"amende (2,00 ou 3,11 m/s) provogqueraient alors un ris-
gee pour les protections du fond du 11t 4 proximitd de

P Touverture de prise.
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d.e. Badtase goaliabie

L'izstalistion S rotenue comprend le barrage gonflable
8% 6 Tive Sauche de la Ned erds en aval de l'ouviage
$ piise et l'ouvrage-directesr dont la partie inférieu~
re ‘eist ie barrage sonflable ot dont la partie supbriesu-~

Fe re0int 1 7ive drolite 4 ia Nedierda. Le recoordement

antre | “cevrage~directaur et 1la base fine du barrage
SORT Lahie prosentes e POINT OTItIgue. A Cause de la

. protection en forme de 1ite renforcée 4'dpi, ce point
sers desigad on tant gue “tire”. La crlte de 1l'ouvrage
diredtaar st hovTisontale, Uniguesent dans 1la section
¢entrale, 1l y & wne ouverture de dbcharge (pertuis) de

% p de josy aver ane Crfte Poalement horizontale mais

3 (1

piachs plus bas ‘ensenkle e 1'instaliation peut Bure
Subaared entidrement sans autun danger. 11 est sans
importance pour 1a stécuritd, si le barrage est gonfld

& Bu mse

' e plan de ['"installstion de retenue est dans l'Annexe
1%, Par la mispe o0 place du barrege gonflabie environ 10
& en aval de 2 section 4'amenbe, on dispose d'un endroit

srhfbrentiel de fornmation de Abplts puisgue 14, le

gourant subira en ralentissenent. De cet endroit, les
Sbpltes peuvent ftre classbs facilement lors 4'un arrdt
de pospage, puis dégonflable du barrage.

L'alignement . .'ouvrage-directeur ainsi que 1l 'smpla~
ceoment ¢t le dimensionnenment de 1'ouverturs de dbcharge,
résultent des essais dans le but de falre arriver 1l'esu
nécesesaire d la prise sans décollements et avet le moins
de solides poscibles lors des dlbits moyens et faibles de
is Medjerda.

Les dimensions du barrage gonfiable sont indigubes en
Annexe 17. La base bétonnbe a une largeur totale de 12,08 m.
La partie gonflable de forme trapézoidale a une largeur

' de 7,74 m 4 la base et de 10,00 m 4 la crite.
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LEs ¢ Gomaine & 1a prise, 'alignesent des talus

it prendre en coneidbration sphecislement les crues
fe la Med jerda. L'ouvrage de prise slse ot ses recoor-
fempnta o amont ot on aval Sodvent bien 8" inbriguer

iam e L& Frive




dana leur exi

Une crue du Bou Reurtsma, survenant lorasgue

Med jerda est presgue 4 sec produit deux rowl
phate 23). Celul le long @u bord droit de

4'isportance pour la orise.




5 e - g - S i 3
. L s e e A A S e e e S

iR
|
ki ia i - 88 - bE L3 ant « 1i% i T
‘@ & I Gfhe Ky seliflells CQlagona. @
Favers € i Cipd L . alca e 1aéa priss gui
" & ;.é; & L " b .
- & du B &2 L 1O pre & € ¢ ‘& s Ledl
i
& # . * ¥ » ¥ - ¥
- a i * : i 3 «13 mExre all L
R & 3 é £ ¥ 2 € b § § e o
4 I % t ; " $aj & € e ¢ amente 44 « 8 PTiss
& & & & % } LT ¢ £ > 1 B + 8 BdY 3¢
a1 € & & % & &
7 ¥ 4 L4 &8 # % I e efTfTers
Fixd 9 ¥ T ! StLaAELE ©es , s % 8
% 1 ¥ i GO0l Ll
€ ¥ i &% ¥ Fiant +CEF MesSures o«




{
2

- "
i -
ies berges des i
ives, »

piate-~forne




z T L boEE A
- i * & 3 ¢ Rl o & Sl A & et : i L EWE
-3 z A 2 €
'
a B g = 4 i
s $ 1 it !
= 3 B % £ b A= |
) i 1 i = f ‘
. :
R » & € I &9
' &1
i
" ’ it t
{ 2 " e 14 LS [ 3 r
: b @ | * CEEALE AV
i " ¥ alt t
i
[ F € 4 3 €
¥
J & N e
* i ¢ B @
i ~ 7
i o
i
1
% 3
& 5 e 5
i % & ;s ¢ £ " § 4 e 1
o t & 5 . Ements 1
¥ R \
%W 8 A L4 rees gue ‘
T e g TOormati e tei £ = 1es ¢ dbcol lement }

Y ho L arere * TTE 9 # P ’ 4 se faire for-

. tement sentir. Er amont &4 iIVrage~ClireCteur, on n ' a

bescin gue 4d'une bande de I 2 en moelions Ge 120 k¢ #n

pente 1lbgdre vers le fond du lit




i

"

A

¥ [ (] § 3
& € * Eal e ) £ i
& % " » r ‘

' pgu " A H Bt ® i@ 1 ‘

En &iternative P rrain 3 ‘ p § p §
H ® 4 epaissent L& partiae by e ¢ P p

suffisamment protégle en v appli ant { egere

B iLiOone S8 O = 15 kg. n peuat pense; % K AnS § e Leus
 une protection I;'_,-.ri;fxq,;_.;q CAr 18 1 aAr-tat i I B8NS

8 ia seule condition gue 1'on puisse les préser coOntre

-

. ies bestiaux (voir Aanexes 2' et 27, 1§

R




...... CechmealaclEe SRR ¥
il @ G I Ees w1 v FLv 2 41881 liOULEDS T BRIOont pas
SMLIGilEs Al @ Fse® Sw - € &3 S8 ¢s grandesd &a o
¥ & S &2 & i1+ 3 POHt Ges aTIoulliseant s
S i L [ P { WY % % " € £t (o
f st i & 8w i &8l ies & Bile JohE L0788 des
S L A3 & 2 & + T i Y L 4 4 £  § 4 RS
- ® & = § x E R % Lleises L8 P.iuUuS
. & v By : B wi a9 ¥ i G&8 SRRILILES PiGE INgOTriants *4
P& TE LN 5 &vd W CRuitat i Het
o et & o & % Y Bieil ra .U
. % ¥ EE Ul et desmunltre sal &8 PhOToe 44, T %
: it &t e% Masgecs o riws ko & & Ces ¢! sl ee
4
§ L g SReat G fTGuli.-emenis se 1 @ BOrs G 18 POne
&« imsoon§ Pl &8 YV T aSeE @1 e wrges wes pEllites
eyees inllrieures 4 30 = & e i jusFont pas OS¢ GetTor-
ol s sl & Rt & ¥ Lol 3
Ll guess extrlmes 4 B MUl tiae oUWl Télent éventue !l lemert
gt rwire | yrace Sirectewy amont s 1l secrion 4°'spenbe
X 2t Slipianthas »1 s protecrion de Tont 2 &1 eniroit -
Fisgee seralt phel re 4'ene ree BCRLant @ t @y L dement

gue Lo fTond du 1it e aval n'ait pas is tenps de se dblormer.
ii v surs alors une onfe stationnaire aver un ressasut onduld
nabeutif sur le redier (pervé on moelions) , juste en aval

de |‘ouveasge directeur. Les forces dynamigues sctionnantes
iors 4'en tel bvénenent sont 4'un ordre de grandeur tel gue
ies moelions seront dbporths et ensuite les palplanches de
| ‘ouvrage directevr arrschbes. Pour limiter les dbglts 4'un
fvinement pareil, Sont la probabilith est minime, i1 a Bth

> propost de prévoir un endroit de rupture voulus 4 la partie
amont ot pour la protection de la partie la moins attagube,
gui sera en aval du pertuis dans i'ouvrage directeur
(voir schibma § ot Anneane '8, coupe C-C).







L

w e S
. el L L e

ot 3

paptey | iws poesibie des

amvan t e Beemones qmﬂﬂiﬂ




2 R

S iw
B jandei e distandes wilgeats a8 L eaduosy ades e
N ELalAE, R Wk F 8 e Tadsetian du shdiamats Per s
Boscunt gan Bioe wpasspestds dans La pesee,
] = & a2 e 3 g ¢ - & ’ — - a .
if Dlis s obangs dee alffests du cowsant spcialide, giowagud pad
L Eaele Be REandEe R MRGRL e Gondiseat, paad Sviies e
plus pasBLbie . sapgiretion & aatds ies RasTil,
¥
B SRR e BLRLEGE e distanan satie | e aam de
" GFLae o8 L'ewnpiecamsnt S baksia BB e antat Lo
otk R L bgadAREOn #% Le Foodke des dilTRsentas padties o
P iage 4 L'alighneannt ded fLi9ea At 08 was Lhee fr I
L T S
0 L'amealle due caud vedw Le e iae st aalfisante #t assurde,
i A aRsE vels & U AR Ao BARFe plus du A0l Jeeents
. i aR A0 @@ § snsenbie dus cvarants dase e daeaaiss de Ua
GELEE OF aul FORGESF e N RLalman Be oRar s R ST L TeN
el vdaa e (oW Saus AFY LRt e puaieard,
i ieas s2vad S B Seurtas sYivent Jase [egd preElee tOLes
88 & L P¥ LIS,
ab ia siiai b L i@t v d ventusie shdimesnts fToreds dana | "ea
P ikee de |Touwvrage a8t poesdibie par an cuntefile r . L
: Ppw  sael L b pone ydr e | Lgues
£ e formation de MSplis dans | ‘ouwvrage et Sans le puissrd
ant fan fue jepoasiBle love du foac t icanesess t sormsl &
P e aannls t e
0 bl est ewtle gque loa pampes paissent sspirer de 1 ake,
"
"




i W‘“ R G i v T A TR £ MRS . AR . R T A P T S e 3 T O S P S e
seicn Ot o

£y

B LAS GUMEAGgES oL Led SLINE S8 Seat pled SiE =8 danger e
LTResesan et pad Les ffonlllesesis, aiee Liss des e
B el

B LaE Gweladgeie 2% Las fLies peerant SRGLAtEE 4 Sie Toeer

A s gt

Eh #'ant avBe8, lass des Soudms,. @il 7 o8 @' L tantes
diitReances SRLie Lad deus wp.sceREsils cuasLbise pows e
Gbs SRS B La Weellewss Tosme «f dh Beiliewd & Lgeeemsi dea
P SGEE, DLER Jae LB Sis Sp . seaneals S aieat Sisigada
e Ge 44,0 8 antee wea

Eh ameny Lot Bond 38 Sent banned sl calement s e #elstien
s Ba e colteapnad Pud L eadEnit 9eee 1 Pl Lesjusl 40w
& BuB  sangae

Garmetadn, 9. 3 Y97S inatitnt ds . wpdesel v
#f  Jeea Asdondpones § R
de | iniveraitd Touha igue
B i mat ad

signd Prafd. De. Isg. 9. SehrSder
















oA A

































L2 Wi,



















A T A A e AT 8 L I S

el

i
LR

! ‘” "-‘3\»_‘ -

g Wh‘--w-wﬂwwmwwm B ——
R

L

R — ¥
R —— ’
R S — o+ ;

S — % : i
T R : <
- " P i

D




R i # ..

@
-
~




iy

s TR TRIECE e

L &

g

¥
e — e cc————
.
o 4
iy, é




%

PAN TS

e LA W%

“OR RN 2

L




YINLHN 3 08
I ONOEN 3

M ANy
QR E  NE

T I—

S

&

!

it

o

MY R

o

WE e

i

PE W

s

W IPEN e

L8

"
»

TR WE

By




S W e

R e

et S e et

s 1

o

s

e

v!ﬂ,w-w- - %w-hw stz i e

B

o

e e it W

e TR

-.-v.e:ec‘w--- %

,.’“

T

S oo 'W Sl ol

,v,,,. ._.,._.‘.,w...‘.ﬁ,,,..’.p ire

SR

&

L

¥ ;

4 |

¥

E N

b

&7

518

525

530 73.0

S0

80

a9

axw

st Looeh BRe ol

i

oc'en | arst awen Tevai”

-
wu.g.. ! m"_:.u J.ffph f TH 4‘@.‘&' m

B0 HRE R T 4&

ek Tarwn e T B

WOV RO e Teeel”

SRL W e gn
S N T
e e
wor e e e
e e e el
R s R T R
LR
LN LR &
N
e

T we e 0B

S L TR & .







'ﬁ_l g r —— e | § _—
§ g
OB OnE W i 1 i

. % & 5 & L

. B
B gnibana T s s At gV onet s SR

RS T Of NORUR TUNRE b ¥ 0

TWUNIS P




5,
o< T g 3 prel
*
L
» e

£7

248

A"

R

-
e

|
5.

$0.0

a-p-”im, BRI e TR AN

S\0

id

P;.mr | BRGNP | 180

530

¥

LIass RS 08 | 20

79,0

098

is

e o s

AN NS e

4

825

515

- e

- - d -

e -

- R

* -

-

- -

i -

-y -
-
e

'

NG00 L NS NI L 128,
1839 | ne Al 28 1)

|

RIVE GAUCHE
RIVE DROITE
G =z 1200 mis

-
0 =

-

800
500
300

100

mis
mis

mis

m/s

im/ s

SEUIL MOYEN
TALWEG

NIVEAU

NIVEAU

CALCULE

{8

MESURE (110 7%)

sl

PRISE " BOU HEURTMA" TUNISIE

’Plcmt LONGITUDINAL DE LA
MEDJERDA SECTION SELON Ci0ethd mm*rgoﬂ“““w ——
AVEC TALWEG SEUIL WMOYEN ET

| QUELOUES NIVEAUX DEAU

i

ELABORE SU |DATE 17

Lo ann. TR ' -

J— UNIVERSITE  DARBSTADTY

PROF DR W SCHRODER




:
& i
. in 1
1 1] 1
] i
% RO
i %
4
¥
" 4
: '
%. i
k. oe 4 w |
§ ¥ i
¢ { o " :
§ i 8 ® {
3 3 - - 1 -
i ] % ¥ Fl ‘
| ] |
i
. 3
. IR SRR e S
E . ARV e e Ay ok B s - s
g .
|
i 3 %
% [
: f
i raCe A2
5 e 1 .

LEGENDE

e S B

H
-
£

st AR 1

"

V ‘ : o SSURE SUR LE TE

—
—— w

L5




Qh L

it WL
P
£
-
-
¥ - ‘,& - ”
2 .
‘. G [ by
!u = - - N— POR— - S —— W—— el an——————
L eE ¥ A w®EE
%
: LEGENDE
CALCAS
MESURE SUR MODELE "
¢ & % MESURE SUR LE TERRAIN
»...-4-._, JUPp—— .
PRISE "BOU HEURTMA" TUNISIE
T —— >
COURBES MOYENNES DE DEBIT DES
PROFILS LES PLUS UTILISES, CALCULEES
g Ls¥ SUR LA BASE DF MESURES SUR LE .
’ o — TERRAIN £7 SUR MODELE ANS!I QUE SUR ;
b . . | cacms  wromauLIOUES e e '




— . . s R i
p e s 5 a4 T S TR R P
— I ————_ P e s eina

§ & el AT W W LN
 FOELLE W

-
R L
s il L o i T’ e 5
.
T‘%#‘
o gl L . el R NS R SN A e JPR— . - L . | i
Kk »
~
. & &

| . .
4 S ‘!’ = p— B L L e e s
i L A - RIS - Lb e —
W rh.:"‘ua — e~ 0 g, gl i s St e s i s iR
™
- -
& #
% &
L
il i o irs Pty
- &

B8] AGRAR - UND HYDROTECHMIK GMBH

'SECTION FLUVIALE AVEC  [oasow oo JoATE W37 feowe Lk |
CONTOURS DU MODELE VERF

: |
‘ pPROF DR W SCHRODER , |
MODELE MS'E‘U! \,.* = 30 | UNVERSITE  DARMSTADTY l Lo |




= F 4
£ E
L L=
E & E & & ¢ &
- o - e 8 8 e
= P e - S O -
< o s g e
* - L Ll
o = 3 I: - e
&
"
2 >
L il
g =
L
; o - -~
¢ L @ <«
i e
o
’id{ P 2
A w -
S o s &
\-5% - s 3 3 *
- a «
i b »
" ia *
& o o i i ol
» - * : L
‘ - .- N . 1
¥ o <
" = 2 3
a ik W
- i L4
- 4 oY : - b ]
M ki
y i v * (s
& o '™ L= 5 »
= < > 3
- ,- ‘i "
- > - < <
4 A ‘_‘ -
3 ¥ b ud
+ b s ha
- ki, . 4
™ 1] 4 . @ d @«
" i H ] B a
: - & = e
?“s - [¥) [ ’
1 oy 2 &= D » % -
ﬁ ,(..,3 . 4 " 4 w E & ¥
- :L. / - - - = « t
" i~ » y -
"\1[ - n
| s
-~ UK Ta
. . — . . R ——— Bo—

tt’ AGRAR~ UND HYDROTECHNIK GMBH
-_

1

L |

. " —— T ————————— PR —— SRS 1
PRISE BOU HEURTMA " TUNISIE

- ~ ~ - & = - e S {aas T ELABORE S 'I‘ ATE 790 7% JECHEL 71

b : ’ : by W 1

Ed
4
&
>

£ 5% g

v ? ; rl . 0
0§ A PRISE : 1 « 00

» g




g0 9 3803838 2N v sAily ¥ U @ FHONL i
w“wouw YAY N3 XNv3 S3SSv8 30 dmald3ivi4d ¥ 30 SNINONO T
WOOE INONY N3 ANVY3 S355VE 30 ameli3iYd VT 3l @i 3iiong _

NLDWOLeL }1B0N I0vesvE N0 IMNMNILIe 30 ENdinee

LR FHEBON F0vEEYE N0 B 308Y

MLOWGLEI 38 vYHII0 30 IeisiA T 30 3Ns3dids 30 N3l W

TuN.V%SaE

woooe $USVYH I3 i W NIANU 0 WFOND { 4
MLIWOE G2 AE JRSE R AR T 30 NI ia8 30 SO 3.NFH ..ﬁ | .m ..n “
_ _ 1 ik B &8
wWOozs glislagiy F VY8 U 853 N _ QM Mm.rw - 5 )
M | & (€= ,
| & 12i8l5] ”
o) [P 1
e | |
| | X : |

o1z
| @5 |
: < " |
i N » e

ol o

PR
A

Qt’ AGRAR~ UND HYDROTECHNIK GMBH
§

it A | g O
- ; !r.\. : J ta 4
. W«/ / S | J R
\ S w |
nﬂ‘ 3
| w ! m
-  — — A

VARIANTF L

W W—




w gouel
w 08
w g0
w N e 1
wgoN
L% G481
w gote
AW 9E0L
w gies

IvAY N3 N9 3

333804M38 IHIIWD 3Ala V) 30 BN FRNO

iNOMY N3 anwd $355vE 30 ImElddiv e vi 30 gnan

FOTL I

wildiJawi

ARV

3180m IOvEEYE N0 W33 N U

1180n 30veavE NQ 83

2358v8 30 Imal43ivie VI 30 #NINONO T

O

vww‘x

SEv
30 I Lg3AnC 0 N3 i3s 30 #Nalwe

398vy» 230 30 JeNL83IANY 30 @NINONOD

DV Al 30 AMNILIE 30 3N R

il ideiy " ALUVENE U gihs

‘ |
* J

i

/

YOND

<
2
MM%
.PH
-
O

@

,

(t’ AGRAR~- UND HYDROTECHNIK GMBH
-

< e S OSSR 15 S

v

TUNISIE

BOU HEURTMA

£

Gat

4
4

£55NE Az wolr

L h:&’.ﬁ{ 137

r
At

i

UATION

S
A PRISFE

b 4

e

[
(e

PLAN

Ld

Lt 4

Sioe

i 4

" §

(S

vEMRFIE Sa

o

—

wRODEE
DARWSIA

DR w51

N i' Y AR A

vaAR ANTE IO

N P ——

s s v TR s e o0

R e b

ik AT A (iAo

i IS (9




T 1Y
30 1
1054
74 1%
30T
¥ I8
e
Muli
il A9

332802838 IHNINWNWY INe VI N g BN}
I'vAY N3 XNVv3 S355Y8 3 INE0 4317 g ¥ 30 ENINONC T
INOWY N3 I0Y3 S$355YE 30 Implaldivig v 30 N INTUND
;180N IUY48VE ] 3MN3L3e 30 eN3inww
JHUSB0ON 30Vaave U #iavay)
138vm )30 30 T LEBIAMN ¥ N3 ide 30 eNAUTTH
38V mIia3l 3 Jaiil s sANL P " 3OND
i3 L2380 - OV eANL i NI 30 BNailiTH

AT EEe S T e U A, 30 8 2VON

‘”,

‘t’ AGRAR~ UND HYDROTECHNIK GMBH

BOU

HEURTMA

e ¥
i

PRISE

TUNISIE

| = =
-
. #
|- %
= T 4
B )
,..
1l
H \- A .* e
* 4
14133
P &
HEREE
{4
s & &

¥
b !

¢4

e B

1 annF xi

|

il

VARIANTE I¥

B s e b e S

B




1O0RE ™

12080 o CTN
7600 m

11870 MmN

'.l.‘.!‘

10860 m

11870 mCOIN

ne

=
3

30

0%

=
~
-
&
& "
-
-
- o«
(9
T
™ p
H v y
T "
. o
[
' - b s
‘ }; !u . < ( - . “ ;
ol 1 3
'™ " .
v
“ <
- o
¥ - b
£ p = -
. - -
- (¥ 3
v L
H 2
i p-
< d
#Y
| L 4
: & - >
- - Gk
s " * | .
* ’ o
£ a
T
F [ 3
L] . "
| G o = &
(=
L& - 128§ V
. ‘ v - - %
i 4 -
{ - ,f : &d : - -
b 3 L - %
o y
5
-

(gi AGRAR=~ UND HYDROTECHNIK GMBH

BOU HEURTMA

N

1

-

SIE

i B e 1

- b £ L ABORT oY 5 ECwE L LT
- 2 - 4 AN t - N ‘[ =1 .
. - 3 & y 8 wnE Ag Wl 00
- A " F oY £ e 4 i 1 W
IvERiEIL i -

— cn——
‘+:vls NNE XE i

ER ¢ ARMSTA i 9

o & W e b PE

ORI RN UTEILPEUSUPMOTRIS.  Frmrmmmmm————
- - PU—— - SESRTS——— SR N—— E— W— - N—

. A
A




4
z /
% "’/
;f“ F
’ -
|4 ’ ‘
: " - - rd { )
i - 3 |
- -
- » » ¢
e Wt e - - .
¥ -
# o - ot »
”“L .o - '3 1 Cw 1Dy I
N e _ . .
-:ill o Q‘.h S am® /s 4
- pRiSE G =+ Sm's ‘
- 1
viTESSE .
" ME SURE E e & DM
@ AGRAR ~ UND HYDROTECHNIK GMBH
B PRISE “BOU MEURTMA" TUNISIE ?
} . g ﬁ]{-‘rﬂﬂﬂiﬁ'
— i..Lkrm S  DAYE iR 17" THELLE i
: : _ ! A
MESURES DE WITESSE Aave(C DESSME TRYW | ok sdh
' LFS FLOTTEURS A 4 ¢ B . 2
e
! — - eRet OB W & H‘rzf‘(ﬁ ‘ ‘“*“
VARIANTE VI UNVERSITE DARwSTaDT | 10

i AT R o S AN £ TS




‘.‘

§ i A &b

4. TiIsa" 3%
2 W Y - »

pa -
F WL A W

T

£ M ACE M - s (PROTOTYPY
e : :

! ""t\“im"ﬁ 1.{. ¥

aed i K 4

W"' Ak ! whuf '




L ]

=

e N L
B Y

¥ via

L

¥ Mbhptd A A&

ol A A

P

[

s

Tvi%




CONDITIONS DES ESSAIS

t o (PRDTOUT Y -

DEBITS o 00 m7s

Cpa SHOND A

POSITION O

m AGHAR ~ UND HYDROTECHNIK GMEBN

s

’

PRISE "BOU HEURTMA" TUNISIE

! " - € T 7 -
| VARIATIONS MESUREES DES R T i
| NIVEAUX D'EAU DANS LE = =
| PUISARD DE 1'OUVRAGE O | . " S0 —

i
| ot UNIVERSITE  DARMSTADT 1
| PRISE ; |




“ 0U'ee 30804838 3 .

f f ™ 7 J - 4
Ww Jgagve VAY 4 J

MBH

3

“ JUSse T ™ RIFW 3 , 1M
NLDOW GL81 “ o 30V EEYE 43 4 20 . |
“ o0l } LB 31 3 v
MiD W QLB 1iaV 3 i3 - ,,
“ Qgotl i . 3 ..
MLD W 0500 ¥ 1 _ v I3 L3N | 1Yy

w SEI0)

a

AGRAR -~ UND HYDROTECHNIK C

¥

£ S

i
£

o,

-
ad

X




w GU'te
w 0gve
“w gose
N W 0L8L
“ gaus
N W OB
“ oL
NLD W 05020
“ 3008

> ¥
#
| v - 3 %
L2
b | a7
% 38 3 o ]
5] 3 V &Y m» - ; s ¥

Qi' AGRAR~ UND HYDROTECHNIK GMBH

ﬁ.’.d — .4... — -

T4
L %
*

RTMA

pa b

¥
2 i
.
F,
z <
iz : &
i
- a
»
- Ll -
‘
)
!
¥
o
L -
o




£ § E & &§ £ g !
o e o e e ‘
sE§3:8585°2
?2?\:?"‘vg[ &
- - - - - ~
e
* ES & -
-
: >
B <
o é’
a b -
-
&
-
i

b 4
i

| 4

8
§

£

§

" %
[

-

&=
z

*y

) - "™ o [
' 8 ¥
s ] &
:7 - ‘-‘
® & 2
a
" 3
% “ | :
(&) AGRAR- UND HYDROTECHNIK GM
o : -
' PRISE BOU HEURTMA" TUNISIE
: " > : R o awos [Eart -
- 4 ;"" : ; ‘ ,: ln:" A F | . = 4 - ‘
® 3 3 ;! & - ..i' i * _;_____
-
B Wt AN B TI 1‘
i -
¥ e -







F

& . = B £

oF 7 . wERT 8 AN
o = 8 iosEeT W
£ DECHARGE TR




i‘ﬁ ‘ - &

- B

/. BORD SUPERIE UK
.-’» ot OUVERAGE DiRECTE Uk 130 W

. @BORD SUPE RIE UR
v ”~ « O ¢ GUVERTUNG
: ' O OnARGE 118N

ga—

. - p——— C g & . 2 M
. : - -r
it " H m o S—— FRAR -

. ﬁ & —— g S "

: . k :
b V w ‘ ¥ E o

, ; h

ki : ‘ ;
R L '
- . 2 :
—

. il b= s e <t e,
st -
e

' . - - ’ L - :
- | o — s SO o B— e g -l
% . - ooy i -: e ——

L. - - L4 4 :".‘w““#.,‘ P - R

“iowm i 2 g il

Aa

| i -

! o

PR e i i . e i o A S




g AR A T e e b i aan o

e S S S A 8

L“Q‘ o
g -
L |

3

]

%

3

]

i

3

%

1

%

4

8

4

i

B

A

B g

g COUPE A-A

t

"

o

e

t
4,
-
9
- o i eele e e -
:Q - J X _.hﬂ._._ﬁ’ LR
- .
¥
i




COUPE A-A

-9

A

at, Yy i

- " |
"‘. SRME U RE OF T U MUR B PALPLANCME
"4 . - ’

" 9

g ' > Tr‘ ‘ i
" i - £ ) §
i g g S R g g gl & I l a“ £

y x | ' g
— - tg RS aw#*" i &) 1

e e A g BN Rl e g o e L i

PRISE "BOU HEURTMA TUNISIE

IR ——————T L S e
s e Bl 2 3

r-

i iNSTALKA,mh D{‘ pQSE Dessind W 1
'} PROPOSITION D' EXECUTION
A

ver b¢ T v

o L R W SimE EE

COUPE A-A UNIVERSITE DARMSTADY

RN—— i i A PO




e Ao YD S S

INSTALLATIO
PROPOSITION

e _—l»-»._._n i — v e e

A il Sub RN AR s B




ol 3
i AR R A 2 - F g -
e L .
i kW P 3
] s ‘ e S - e e
< e = L o - ae =

& .,

&

&L b ’ i 1

S SRR % o S oA sl B A 3 A i e ¥ il RO AR B e 2 = F - ~

5

& i S P PRI i e N RN ot AR T P




-

e e &

g

[

b

£

i

-
*

— m_.....{



pik

_ x
NPT I e a—

i F »
g AGRAR~ UND HYDROTECHNIK GM BN

oyl i A SN AN 5 R e B -

PRIGE B MEURTMA Y TUNISH

- bl [3 i il
S8 YA A 8, i e :_¥ g

-
b {
’;’.
»

i e 5 AN WA A AR ARy YA 1

i sxswilervemmsses e




s — - - - A O P e T e T T S o A S s | e MR

e e

*
PN - —

=

WowE 9T ee
F s T

Kl SE BT G + 25mn

g \:ug . e Yig

-
B —
B e i s
—— Rpe—— S
A
ol . g
i i R o . = S -
i i T - S e s - T ——— i
Tr— el

- ViTE 5%

- M L T i Cry O iy I.f‘

e ———— A ————— ————————

AGRAR — UND HYDROTECHNIK GMBH
o ’

PRISE “BOU HEURTAK TONSE
oANON OB T W 17 Y EOMELLS

MESURES DES VITESSES WEL 5o ™—e° :
iLﬁ FLOTTEURS A 4 ¥ (VR

AL r

L
: p— - -
T N il - !
A I A S }

i
- i ol
PR

PROT OF W % HRODES

I VARIANTE X s ALY '










.

L R I L s b,

i o L
DOCAMAREG TAT K AL CON. K -:‘0 )“J "s:’.‘-v J:U

LAY TR P P




- --‘-H,-““RK-WM

i . i i .
- g — e 4 =
o rirt - = 3 -
- _--nuuﬂill.'.ll.“.'l -
- C T




ﬁw‘ ¥ *[ w‘{ PN' ‘[ J’»g
: P Vo B Mol 0 T W

i f e ‘| ¥ ot s

i

L




iy —— ——

R

ko

RN

#‘j:‘ﬂ. \t o “ *I\i s L

&0 -

— _ 8oy

— ‘
T |

. i

- “

!

s -

—— -

;

e

‘I’ AGRAR — UND MYDROTECHNIK GMBH
-

!

i

PRISE .BOU HEURTMA™ TUNISIE

INSTALLATION DE PRISE o ”::;:‘"it; I ATE
PROPOSITION D'EXECUTION Bt
‘¥{Q5M“m EN MOELLONS DU } PROT DR W SCHRODER

SELN FT DFES TALLS A LA MAUTELR NIVERSTE DARMSTADY 20
RE LA PRISE. | {

1 S00

e - s m—

ANNEXE

i
!

<; .I 1..;:..,’.;?._.;.:;7 .‘M\_T.,_.g*,
e




¥

9
L
OF

PR




PROFIL 9

s YT # 0

g g Yy g—— g
R T T R SR L LTS

R e - - e ey,

ol N, kg g

1 o M“T*...%-—_‘- g e e
5 | ¥
vt gy
5 #
e T ad
.“.' Jres——




%
i
¥
]
. !
hy, Wl » #

b .

% RRL - '
&
- & - bl & L 1 - - - -




i & ¥4

- s 00

PROFIL 1

PRISE “BOU ﬁiunmA TUNISIE
INSTALLATION DE PRISE  |F'obe On  TBowe o494 ] Echeiie |

PROPOSITION D'EXECUTION  [Deseod T

AN .___,“i _.::a 4
m l! IA RIVE GAUCHE PRCE DR W 50 HEODER N——

-

& 51

Z'J

e




PROFIL 10

TERRA N wATUEE e

3 $0 !
200
| . (30-¥Sug i
PRI Ry S TR T XYL T,
z
DETAIL DE LA DISFOSITION DU FILTRE POUR DES
‘L | POIDS DE MOELLONS DE 30 - 3Skg ET 120kg
- 584 -0 L8 Y p—— e

MOELLONS s 300 S L S0mm




PROFIL 11

% TENRAN NAT me .

PODS DES mOf DNy

D ag

’ﬁﬂéb'

DEIAIL DE LA DISPUSI TION DU FILTRE POUR DES
POIDS DF MOELLONS DF 00wy Y 1000 kg

ENELE 1 %0

- LN L - Y - 18 — 120 e 100 ==




A P A A 2 P

T ——

+ B

& 50

MJM'&!WW'HMW“‘
PE MOEL LONS Df 00ng &7 WO ey

W)

® AN mn £ S0 0man

G0 oen '*::f"’rf ‘ : “'.‘
1 Mom Tnmem— 5 4

PROFIL 12

TERRAN NATURE |

POIDS DES MOE LLONS

Jlab kg

«O0 uyg

] 'us-------*--- ~-

FILTRE

T T TP — ST —

PR‘lSE ‘80U HEURTNA"

TUNISIE

INSTALLATION DE PRISE Elabory On Dete 2727 |
PROPOSITION D' EXECUTION .g.g;;' gw S S

| PROTECTION DE LA RIVE GAUCHE
AUX PROFILS P10, P11, P12

PROF DR W SCHMRODE &
UNTVERSITE DARMSTADY







