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Il 8'agit d'un projet de sauvegarde de 1'oasis de Ras El Afn située
dans la région du Neyzaoua qui totalise 240 ha, avec 44.475 habitants (recen-
: 8ement 1875). Cette casis eat caractérisd par un régime hydrique défieitaire
(déficit estimé a4 4.000 m3/ha/an). De plus, le systime reste axé sur la production
des variétds commures qui constituent 50% dee plantations.

Le projet comportera done deur 8éries d'actions : hydrauliques et agri-

ecoles.
/. Acvtions f_rudmuluﬂ 8 \
La composante hy lique est le résultat de la conjugaison de trois ;:
actions : : ;
{

1.1/. Amélioration de L'alimentation en eau de 1'oasis.
L'alimentation en eau de 1'oasis sera augmentde par 1'équipement de
trots forages par des groupes moto-pompes. i
i 1.2/. Aménagement du réseau d'irrigation.
Le réseau &'irr-igation 8éra en conduite PVC (f = 250 mm ~ 200 mm) enterré
d wie profondeur d'emviron Im. Cette opérativi contribuera & 1'amélioration du régi-
me hydrique par illimination des pertee dans lees séguias.
1.3/. Aménagement du réseau de drainage.
b Cette action envisage la remicz en état de 1'ancien rdseau de draingge.

2/. Actions agricoles

Pour rentabiliser les investissements hydrauliques consentis et miewa
valoriser l'eau une réorientation duy systéme de culture est A concevoir. Le projet
énvieagera en effet une recomversion Z2s plantations au terme de laquelle la com-
position varidtale moyenne serc ccmme sutt : :

= 60 pieds deglat contrs <8 seulement actuellement
= 20 piede allig contre 32 actuellement
= et 20 pieds variétés communes contre 80 actuellement.
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De plus, le projet permettra dc ramener la surface consacrée 3 la culture
de l'orge en vert & 50% des cultures annuelles et cecti pour assurer un appui d'af-
fouragement pour 1e cheptel des sones enviromnantes pendant la période hivermale.

La production en valeur du 1'hectare moyen conmaitra wun taux d'accrois-
8ement annuel de 83. Elle passera en efrat de 779D en sitiation actuelle @ 1404D

éen amée de croisiére.

Y

W RO,

et ;
oy 4 i e P P s oy i) R badre o 4
it Rt AR A 3y




Le projet necessite

131. 391D pour les actions hydrauliques et 27.

investisgements g ‘echelonneron

lére A
Investissement hy- D
drauliqua. 43.036
Investissement ag-
ricole. 5.640”
SOUS/TOTAL 48.6657

ra 169.231D comma investissement total dont

t comme suit :

Zans A 3ame 4
53.366°  15.000°
5.640°  11.280°
59.c06°  26.280"

—

840D pour la composante agricole. Ces

déme A Sémeh  b2maA
‘ 20. 000" -
1.680°  1.200°  2.400°
1.680°  21.200°  2.400°
TOTAL 155.231°

Le projat de sauvegarde semble cssaez rentable, eon toux de rentabilité

interne a été estimé A 24%.
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I. INTRODUCTION

-
=

Les oasis qui constituent l'essentiel de 1'agriculture du Sud Tunisien
n'ont pas connu de dévelormement notable au cours des derniéres arnmées. Avec
la dépréciation des varidtds communes (qui représentent la part la plus impor-

te dans les ancienmss plantations), la batese du débit et méme les tarisse-
ments de certaines sources, la production agricole dans ces palmeraies devient
menacée. On assiate alore A un abandon progressif des exploitations, et & un
transfert de la main d'oeuvre agricole & d’autres secteurs économiques.

Dans le but de relancer l'agriculture oasienne, des études hydro-géolo-
giquee (Schém: direstewr des eauz du Sud ) et des programmes de sauvegarde des
oasts les plus touchées ont été arrétés.

La palmeratie de Ras EL Afn faisant partie de l'ensemble des oar ‘' con—
tinentales de Nefsaoua est ingerite dans le programme de sauvegarde. L'étude
de cette casie a $té confiée par la Direction du Génie Rural au C.N.E.A. A cet
effet, une équipe mulridisciplinaire &'est rendue A plusicurs reprices sur le
terratn. :
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IZI. SITUATION ACTUELLE

1/. Sttuation géographique :

i L'casis de Ras EL Afn fait partie des oasis continentales de Nefzaoua,
situde & 130 Km de la mer. Elle est limitrophe du village de Kébili et couvre

une superficie de 240 ha. ¢
2/.  Caractéristiques physiques =’.
3. J/o Le clfmt

La pluviométrie moyenne armuelle eot de 89 mm, dont §1 mm (57%) t-mbent
entre septembre et janvier, ocorrespondant @ la période critique de maturité et
de récolte de deglat (voir tableau 1 de l'annexe).

L'hygromitrie moyenne est plus forte qu'd Tozeur. Il en ressort que les
dattes deglat somt asses chargées en eau et supportent mal le tramsport. Pour
pallier cette contrainte les agriculteurs commencent Q adopter la technique qui
consiste d arrfter les irrigations dds la fin d'aofit pour les reprendre en dé-
cembre. La frafcheur de 1'hiver fait que la pratique des primeurs est difficile
d réussir Q@ Kébils.

e S e e s s s

Les dunes sont situées au Sud de la palmeraie. Tl semble qu'elles soient
entrairdes par des vents du Sud-Est qui eont dominants. L'effet oasis permet ]
d'atténuer les effets néfastes du sirceco sur la végétation (aceéliration de "

L 'évapotranspiration).
Le sirocco est observé toute l'annde, sa fréquence moyerme en jour et
la sutvante (1) : : ;
Hiver Printemps Eté Autornme Annde
3 11 11 L3 30

2.2/. Ressources en sol
D'aprés l'aptitude culturale, les sols soni répartis comme suit :

( . : ¥ :Cultures ma-:Cultures :Superficie: )
( Soanes  4'nptitude AT, - bbby :fourragéres __en ha__ : * g
? AZ (B) Bon ':Aasez bon  ‘Assez bon 36 15 ;
( - A2 (M) “Moyen ‘Assez bon ‘Assez bon ° 137 - )
( M1 "Médiocre ‘Moyen " Moyen 44 18 )
( M2 "Irés médioc-" Médiocre " Moyen N L 10 )
( e g : ¢ 2 )

La presque totalité de l'oasis présente une nappe phréatique comprise
entre 50 et 150 om. La carte de la profondeur de la nappe indicue les szones Q
dratner en priorité, c'est 2 dire les sones ol la nappe est proche 1,5 m de
profondeur (sones 1 et B de la carte en ameze).

(1) : Etude pédologique N° 374.
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2.3/, Ressource en eaw actuellement exploitée

{ : : )
; Nom du forage : Mode d'exploitation : Débit )
: 7 )
( : : )
F Nezla :  Artésien : 19 /e )
2 2 )
( Borj El XKafd : Artéeien ¢ 42 /s J
{ 2 : )
( Ras El Afn forage ¢ 2 )
( :  Artéeien : 48 1/8 )
( Ras El Afn source : : )
( : 2 )
La disponibilité d 'f@u moyerme /ha est evaluée Q igg e 0,45 1/s/ha.
3/, Population et emploi
3.1/. Démographie

Evolution démographique

( ’ 4 2 )
( : 1966 s 1975 :Taux moyen de croissance )
( 2 : : J
Y : H e )
( Délégation : 33.267 : 44.475 : 3,2 % ) ¢
( : : : )
( Commune : 4.518 :  6.200 : 4,8 % J g
( g ¢ g J f
Le taux d’accroissement est iréds élevé par rapport A la moyenne na- I
tionale. 4
‘:{E
Structure d'dge 3
. jj ._'.7.
( :Age pré-gco- : Age scolaire : Age actif :Vieuxr et aut+ Total ”‘ '
( rlaire § ans_ _:_ 5 - 14 ans_ :15 - 64 ang : res 64 ans : J 2
; M 4070 ‘6960 ‘10150 % 1170 . 22 350 j
; : 3620 ‘5840 * ' 18130 * 1010 ‘23 490 j
{ T 7960 ° 12800 * asive * 2180 ‘45 840 ‘)'
; g 16,5% ° 28 % ’ 50,5 % ° F O :),

Le taux de masculinité est partout supériewr A 100, sauf pour la po-
pulation d'8ye actif ol il n'eet que de 78%, ce qui traduit une émigration
masculine importante. .

\
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3.2/. Emploi

Ev. fait l'émigration dans l'oasts de Kébili tout comme dans lee oasis
environnantes est un phénoméne ancien et affecte en général la population la
plus dynamique. L'agriculture dans le Nefzuoua était jusqu'd une époque récente
fondée sur le mode de faive valoir traditiomnel du"Khemmassat”. I'évolution des
structures agraires par la réductiom des tailles de l'exploitation dfie auxr par-
“ages successifs . et surtout celle du mavché mational et régiomal de L'emploi
ont entrainé lardésaffectaticn des Khammes et la "fuite" vere des secieurs plus
rémunérateurs.

Le développement du salariat ¢':i se substitue progressivement cu Kham-
massat entraine une désaffectation des agriculteurs A 1l'égard drs culiures an—
nuelles, grosses consommatrice de travat!.

Ce phénoméne, conjugué au déficit en eau a contribué & ~éduire les su-
perficies cuitivées, les propriétaires 8'efforgant de concentrer leurs offorts
sur l'entretien des palmiers dattiers, principalement & ia deglat.

Compte tenu de la rdduction des superficiee de cultures maraishdres, les pé-
riodes de points d'emploi de la main-d'oeuvre ee situent vers le mois de mars
(pollinisation) et octobre - novembre (récolte).

4/, Systémes agricoles existante

Leg systémegde <ulture. existants eont fondés swur la prdscnce de trois
étagee de cultures associés : l'étage cupérieur est formé par les palmiers qui
sont générateurs de l'effet oasis, l'étage intermdciaire d'arbres fruitiers et
l'étage des cultures anmwellas.

4.1/. Les palmiers

Les variétés dominantes de palmier dattier dans l'oasis de Ras El Afn
sont les variéiés commmnecs 50%, suivies de deglat 30% et du Allig 20%.

La densité de plantation peut &tre évaluée & 160 pieds & L'ka ce qui
correspond 4@ un dcartement moyen de l'ordre de 8m. Dans lee conditions de l'o-
csi8 de Ras El Afn (hygrométrie, vent et déficit em eau) retrte densité parait
bonmne. Toutefois uvec I 'apport d'emu pour combler le déficit le degré hygro-
métrique au sein de l'oasts peut augmenter et une Jiminution de la demsité de
plantation serait nécessaire.

4.2/. Les arbres fruitiers

4 Les ésplces scint tréds variées (olivier, grenadier, abricotier...).
Leur nombre dane les plantations demeure faible, la production de ces arbres
est en général deetinée d l'autoconsommation.
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4. 3. lea cultures amnuellas

La swperficia cocupde par ces cultwres n'excdde pas 30% de la super-
Ficte totale. Cas cultures somt en gdndral fuites par le Xhawmes pour son pro-
pre compte. Flles gsont comstitudes par :

Maraichage @ surtout Dument, oigmon.
Cultwres fowrragdres : surtout luserne et orge enm vert.

5/- I!'}'H.?auw. "% at ‘ﬁuw- # .
5.1/. Adsacux )

Le rdgeau d'irrigation est en sdguia, celut du drainage est inexistant
bien qua l'dtuds pddologique momtre la nécessitéd de dratner. L'utilisation de ce
régeau d'irrigation en tsrre entraine des pertes par infiltration estimée Q@ 30%.

§.3/. La gestiom

Les plantations dtaient trrigudes & partir dc la source de Ras El Afn
en vertu de droits d'eau lids Q@ la propridté du sol. Lu diminution progressive
du débit de la ecarce a accentud la spdculation sur les droits d'eau. Celle—ct
@ domne 'igu 4 des transferts qui se sont poursuivis méme aprds la crdatton du
lar forage de Sas El Afn en 1958 et il semble qu'il y ait été mis fin seulaement
avec la erdation de L°AIC en 1974.

Celle-ci a dtd ingtitude par le déiret 74-1098 du 17-12-1974 et a pour
charge la gestion des ouvrages sutvants (1) :

-~ Une source naturelle "Ras E1 Afn".
~ Un forage "Ras El Afn I" ford le 13-2-1958.
- Un forage "Ras El Afn II" (Borj El Kafd) foré le 29-3-1973.

La valeur dss forages eat estimde Q 19.273° (4000° + 6275°).

Il y @ lieu de remarquer que les débits déclards lore de la comstitution
de 1'AIC ont comsidérablement baissé et que les débits dispomibles actuellement
ne reprdsentent que 70%.

o R i e e B e s B S L L e e e e T £

Par atllieurs et dds sa création, L'AiC a comireetéd wn prét pour le
forage d’un 3éme puits & Nealet El Abid qui a été réalisé en 1976.

L'organisation de la distribution de l'eau en vigueur depuis 2. années
aous l'égide da L’AIC a selon Lés responsables de celle-ct, fait table rase
des anciens droits d'eau.

L'’eau est affectée aux exploitatione en fonction des superfices et le
towr d’equ organisé Q partir des puits de départ, oscille entre 15 et 20 jours,
ce qut domne des irrigations trop espacdes qui affectent ausei bien les cultures
anuelles que les palwiers. Un tour d'eau d'une durde moitié moindre serait @
précontger.

~;~‘\~L |-h‘,: _';’_'""“_F;ﬁ-i:‘"&'-;;""‘ SR B

(1) : J.O.R.T. du 20 - 12 - 1974.

b




A e o et it g AN M
a2

P NS TR Bt e i s come bl e T e 4 o PUE8 ) PRI MR D K, TR AT T >

. 6.

IIT. STRATEGIE DE DEVELOPPEMENT

1. Diagnostique

Dans l'oastis de Ras ELl Afn le débit des sources a baissé, lo produc—
tion a regrecséd ce qui a engendré une fuite de la mrin d'oeuvre agricole et wn
certain delaissement des exploitatioms. L'analyse de la situation actuelle de
Ras El Afn montre :

- une mauvaiee utilisation dee ressources physiques (eau et sol).
- un certain nombre de blocages.

1.1. La mauvaise utilieation des ressources
Le sol

L'aptitude culturale des sole de l'oasis de Ras El Afn est &
72% bomne pour le deglat. L'irmortance de cette variété noble doit done s'élever
environ & 72% de l'effectif totale des dattiers (contre 30% actuellemont).

De plus, la nappe phréatique est assez peu profonde (comme leé montre
l'étude pédologique). Powr bien utiliser le sol, un drainage efficace &'impose
(chose qur est négligée dans 1l'état actuel).

L'eau
L'eau demeure le facteur limitant Q toute pruduction dane toutes
les oasts du Sud. Cependant, les séguias, ld ou les pertes peuvent &tre chiffrées d

30% du volume acheminé, constituent la totalité du réseau d'irrigation dans l'oasis
de Ras El Atn.

1.2. Les blocages au nivecu des structures élementaires de pro-

Au niveau des exploitations agricoles, nous constatons des chan-
gemente en ratilre de systémes de production : réduction des cultures avwelles, uti-
lisations de la main-d’oeuvre temporaire au détriment des ouvriers permaments. Ces
changements sont une conséquence de blocages structurels tels que la diminution des
quantités d'eau par hectare et l'incapiciti de la part des exploitations agricocles
d'assurer des revenus suffisants aux Khammes. .

2. Stratégie du développement

Le développement doonomique de l'oasis doit donc &'orienter vers une
metilleure consommation et utilisation des ressources naturelles. Dans le domaine
de l'hydraulique, les pertes peuvent étre éviides par le remplacement des ségutias
par des canaux en dur. Cette opération serait favorakiement accueillie par les
interessée si les problémes de financement pouvatient &tre résolus. Du point de vue
des cultures la recomversion progressive des plantations en degla sera emvisagée afin
de permettre un cocroissement des revenus des agriculteurs.

A ces meswres, devait s'ajouter une restructuration des réseaux de
commercialisation et de conditionnament afin de stabiliser ces revenus et de réduire
les marges bénéficiaires des intermddiaires. Il comviendrait @ cet effet, d'étudier
le probiéme 4 l'Sche’ m de toutes les oasis. De mdme il comvient de renforcer les
activités d'amitance technique (vulgarieation) et financidre (crédit) aux agricul-
teurs. e :
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2. Description ditaillée des composantes agricoles :

2.1. Reconversion des plantations |

2.1.1. Détermination de la compoaition variétale :

Il est classique de distinguer trotis groupes de variéiée de dat-
tes : Deglat, Allig et variétés communes.

Critdras de chetix :
Régularité des revenus :

la variété deglat est la plus rémunératrice maie elle assure des
. productions liées dtroitement aux conditions climatiques (orgge d'automne). Par
contre, les vartétés commmnes procurent un revenu reélativement faible mais sfir.
L'allig peut &tre classée en position intermédiaire quant A la régularité de la
production et d sa valeur marchande.

Minimiser le manque 4 gagner :

Tout changement des proportions des variétés se traduira par un
manque @ gagner au niveau de l'agricultewr pendant lee premildres années du projet.
Le choix de la composition variétale tiendra compte de cet aspect.

L'aptitude culturale :

Il a é%é tenu compte de ce critlre au niveau de toute l'oasis et
non pas @ l'échelle des exploitations, compte tenu de la divereité da celles-ci
quant A l'aptitude de leurs sols.

2.1.2. Chotx de la densité de plantation

Actuellement, comme il a été déjd mentionmné, les dattes (surtout
deglat) de Ras El Afn sont surchargées d'eau ce qui rend leur transport et conser—
vation délicats. Avec l'amélioration du régime d'irrigation, le degré hygrométri-
que et la temeur en eau des dattes peuvent augmenter ; la densité de 160 pieds Q
1'ha peut donc paraftre élevée. Pour mieux aérer les plantations et permettre d'ob-
tenir des dattes plus résistantes aux opérations de transport, il est préconisé un

v écartement de 10 m X 10 m soit une densité de 100 pieds d l'hectare.

2.1.3. Résultat et échelommement de la econversion

Compte temu de tous les critdres tndiqués ci~dessus, il est con-
setllé d'élever l'importance de deglat d 60% de l'effectif, de réduire celle des
variétdée commmes A& 20% (ne conserver que les meilleures variétés type : Kenta -

Hourra eto ...) et de conmserver pour l'allig la méme proportion soit 20%. Ceci re- u:

vient Q@ arracher en moyenne 60 pieds de variétés commmes A l'ha et 12 Allig pour
en planter 12 de Deglat. Cette opération sera menée sur une période de 6 ans
comme suit :

AR o o B e E MR e R b R
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( 2 : : : : )

(1ére A : 28me A : 38me A : déme A : 58me A : Eéme A )

{ : : : : : )
; Amch_age ¢ i
Kic- gl s S A% Ll R Y R
(Allig 3 2 ¢ : . : § : - : .- )
( 2 : 2 2 s : )
( plantation : 4 -; ; : j
(Deglat : 4 : 8 z - 2 - 2 - gl )
( : : : : : : J
{ : : : "2 : : )
(Densitdé 4@ L'ka : 167 s 168 : 144 : 130 : . 180 : 100 J
( g : 2 : 2 g )

Il est important de signaler qu'en matidre de plantation de la deglat
l'initiative privée existe et qu'il ne reste qu'd l'amplifier.

3.2. Les cultures anmuelles

La surface consacrée chaque année pour ces cultures est actuel-
lement de 30% de la superficie totale. Avec les poseibilités plus grande d'irri-
guer, cette surface peut étre amende & 40%. Ces cultures annuelles sont consti-
tuéee de fourrage et de marafchage.

2.2.1. Les cultures fu.urragéres
L'orge en vert

C'est une culture qui est déjd introduite dans l'oasis. De plus,
c'est la seule culture fourragére qui permet de valoriser l'eau pendant les pé-
riodes de moirdre demande du dattier (em hiver). Ceite culture assurera un appoint
(1.500 UF/ha) au cheptel existant et permettra l'engraissement d'agneau.

La luzerme

C'est une culture grande consommatrice d'eau. Les périodes de sa
demande maxima coincide avec celle du palmier. De ce fait, sa pratique fait bais-
ser les rendement (1) du palmier. Nous pensons donc qu'il est conseillé d'éliminer
cette culture ou de réduire sa pratique dans le cas ou l'on veut mettre l'accent
sur la production des dattes.

Dans le présent projet la pratique Ce ce fourrage n'a pas été emvisagée.

2.2.2. Les cultures marafchéres

Ces cultures servent d l'auto-comsommation des agriculteurs ét a
alimenter le mmrehé local.Il n'est donc pas emvisagé d'introduire dnouvelleséspéces
végétales. Cependant, l'intensification par utilisation d'une fumure équilibrée
est nécessaire pour mieuz valoriser l'eau. Ces cultures compte tenu de lewr de-
mande ne doivent pas former plus des 50% de toutes les cultures annuelles.

(1) : flote teohnique N1 sur la réaction du palmier @ 1'irrigation C.R.G.R.
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En oconclusion, un hectare moyen de cette oasis sera composé de :
80 pteds deglat
20 pieds allig
20 piedo Variétés Communes
0,2 ha d'orge en vert
0,2 ha de cultures marufchéres (été et hiver)

'V. PRODUCTION AGRICOLE ET BESOINS EN EAU

1. Production agricole

Le rendement en année de croisidre de différentes variétés de dattier
ont été estimés A 60 kg/pied de Deglat, 8i kg/pied de Allig et 100 kg/pied de
variétés communses. L'évolution de ces rendements par année est presentée en an-
nexe. :

Pour les cultwres annuelles, compte tenu de leur multiplicité et de la
faiblesee de la superficie qui lewr est consacrée les rendements n'ont pas été
estimés. Par contre, l'évolution de lewr production en valeur globale ainsi que
de cells des palmiere dattiers apparait dans le tableau suivant :

; EVOLUTION DE LA PRODUCTION D'1 HA MOYEN DE
L'OASIS DE RAS EL AIN

(en dinars)

':Iérc ':2éme zémc ‘:ﬁm ’:5&:13 6éme ?éme Bam ':Béme ‘:.IOémai

SN T ST R Y T R T R

( : : : : : : : : : : )

‘( Degla :453,6:453,6:453,6:563,2 : 648 :777,6 :810 :874,8:907,2: 972 )

2 : 2 2 3 : 2 2 ¢ 2 )

' ::Anig “ 200 S 268" 305 304 ‘P-200 % 208 ‘192 108 108 zszj
g Variétds commmed367,5° 343 ° 294 ° 280 © 252 ° 140 ‘140 140 (140 ° 140 :',
{cuzmma siellio 00°° 50° ' 80.° #0 * 100 ‘100" ‘100 300 jzaa‘)’

f; TOTAL *1041,71014,6961,6°1087,2° 1148 *1208,6° 1242 306,8°1339 1404 ‘)'

1/. L'effet de l'écartement eur le rendement se fait sentir la 4éme A.

2/. Les pieds deglat plantée la 1re A commencent d produire la 72.eA.
Leur rendement est supposé égal & la moitié de celui d'un dattier em pleine pro-
duction.

La différence de production entre l'année de croisilre (avec projet)
et la situation actuelle (sans projet) ressort du tableau suivant :

A A S K AT T WY A o AR et v A A 1y b e bt




("Situation actuelle : Annde de croieiére :_Accroissement %)

( 12 2 36 : 200%
{ * 3
Fdllig (q=) : 11,35 / 16 42 %
= : :
‘{, ?;}‘“’ amnes . 40 : 20 150 %
( : :
S %}t“m annuelles 0 . 100 : 150 %

T i o

2/. Besoins en eau et valorisation du m3
2.1/. Besoins en eau

A partir des besoins théoriques en eau des principales cul-
tures (voir annexs tableau N° 2) on a calculé lee besoins un eau du systéme de
culture actuellement en vigueur et leés besoins du systéme de culture proposé par
le projet (tableau N° 3 et N° 4). Par heotare moyen les besoins en eau sont res—
pectivement de 17.000 m3/an pour le systéme actuel et de 21.000 m3/an pour le &ys—

téme proposé il doit 8tre moté que par rapport aux besoins du systéme actuel il
existe un déficit de 4.000 m3/ha/an. La différence entre la situation déficitaire

actuella et les besoins en eau futurs et donc de 8.000 m3/ha/an, volume qui sera
assuré A la fois par le pompage et la réduction des pertes dons le réseau.

2.8/. Valorisation du m3 d'eau

Si 1’on repproche ces données de la production brute par ha

on peut estimer la valorisation du m3 d'eau dans chacun des deux systimes ainsi

que du m3 d'eau de la quantiié additiomnelle :

(“Systéme actuel avec : Systéme actuel sans :

Systéme

( déficit : défieit proposé
( 8 , D 2 .
( Production brute/ha: 778 : IO??D 1404D
( 2 :
( S ¢ :
( chlcmaatwn du m3 : G0N 63 M 66 M
( d'eau : :
( : :
f, Valorisation du m3 °
(dc la quantité d'eai; - 3 74 M 78 M
( additionnelle. o 5
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VI, ESTIMATION DES COUTS FINANCIERS

1. Investissement : i 4

1.1. Investissement hydraulique : | |

Désignation Dur‘e de vie : Cc.at 1

S ren & i 25 ans 41 906° :

Groupe éléctropompe | 10 ans 30 507

Réseau dur PVC 30 ans 37 836" §

Réseau edguia 10 ans 4 500"

Réseau drainage 10 ans 14 400° ;
Amdnagement voirie 30 ann g0d”

1.8, Invesiitssement qgmiaola

L'investigsement A la charge du projet inclut deux rubriques : : 4
l'arrachage de 60 pieds ce variétés communes et 12 pieds allig en moyemne par :
hectare, et éa plantation de 12 pieds de deglat. Les dépemses d'arrachage sont :
sstimdes @ 0,500 par pieds et celles des plantations, A 5d par pieds.

1.3, EcMéanoier des investissement

L'échéancier des investissements est présenté ci-dessous et
presqu’'d l'anmée six du projet tnolue :

anrc A ‘20meA ‘3me A ‘ dtme A ° Seme A ° 6eme A
( : : : : : : :
nvestissement > i PEg L v i o
 Ogaraatique, : 43025” : 533667 : 150007 : : 20000° :
(Investiseement : B F el ¢ - P @ o 2
(aetoole. ‘ s640” { s640” © 11200°  1680° 0 12 o? ¢ 2400°
( : 2 : : : &
( S /Total : 486650 : s59006° : 26280° : 1680° : 21200° : 2400°
( : : : : : : ,
( T 0T ALI159231° j
{ x i

Pour le détail de l'échéancier on’ se refereradl'anneze tableau N°§

2. Frais d'entretien et fonctiomnemciit

Les frais d'dnergis ont été calculé en fonction des besoins croigsants
d'irrigation compte temu de la mise en place du systéme propoeé. Ils passeront
de 18.086d en 18re amnée a 30.387d @ partir de la 10éme année qui est ccusidé-
rée comme année de croigiére.

e N N Ve N N N N N N e
Ty W***“*’W&WMM%WEQEW“Q T PRI i

Les frais d'entretien de l'équipemsnt hydrauliques somt existants et
ont été estimés A 8.8328d/an. i :

A L A v i b ey L i i 1 S ot e e o riiin VR AT iy



VII. AVANTAGE ET EVALUATION DU PROJET

Le projet de sauvegarde de l'oasis de Ras El Afn se justifie en premier
lieu par lees effete sociaux qu'il peut apoir :

~ La fixation de la main d'ceuvre agricole (Khammes) par amélioratior
de leurs revenus. En effet, le revemu du Khammees sera augmenté de B80%.

- Las revenus des agriculteurs seront améliords. (es revenmus auxront un
taux d'accroissemant de 80% aussi. -

De plus le projet permettra d'améiiorer la situation de l'oasie qui est
en train de se dégrader. En effet, l'amélioration du régime hydrique éllimi::era
la tendance d l'abandon des expioitations. Le syetéme de culture proposé ase.~
rera une meilleure valorisation du m3 d'eau.

Le taux de rentabilité économique de ce projet est estimé & 24%. Pour
la détermination de ce taur il a été supposé :

=~ Que la durée du projet est de 20 ans.

-~ Que la situatton sans projet est identique @ la situation actuelle
qut a été considérée comme invariable durant tout le projet.

- Que les institutions de vulgarisation et de gestion sont déjad existants
et n'engendrent pas de ce fait des colts powr le projet.
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Unitéd: m3/ha

BESOINS TIEORIQUES EN FAU DES PRINCIPALES CULTURES

Tableau N°2°
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1/. Note tachnique sur la réaction du palmier 4 1’

. &/. Schéma Directeur.

Sl SR AR b wm“w';y;gk-w TN

R ST W

;
H
b
3
2
3



g

. Sl ‘f""": MBI ,I s Rt e ] s — - 3
-sﬂ—-.-\-sﬂuw—sﬁw—nﬁww\;-\-\-\ﬁﬁﬁﬁwﬁmﬂﬂ % '
i 1 oy . ;
181818131218 g §
%’ _*-'q-ﬁ.u.huuntun*)ﬁwﬁ.h»_uuuué-."nu»tu3
! i e . s b o ‘
" L4 < Ry 0 s
18818 |5|8|5|s %%
3 N'C‘u't-’viw‘l*ﬂ‘v‘o.‘t‘wh‘iﬁ‘g-hﬁ'0“‘1'-"-%""!‘.' :
BRisisiaiisislalt 3 2
o oq § § 3 w :
; o | % . --n ] ) = : 3 j E 5
L ; Lo S " [ | -3
By iy By we By Eal g By Belly Wy Seihy vy Belte T Wl ey %, el e En Sule s e, A -~ 0
| - _ | ® 3 &,
@ o [~ 3 < © 0 o - =
: a Py 2 z 'g o - E =
: % o - ? " < E
e By by By By Vgl By B By By Felby By Bule, ay, ayley By eufe, By Buin, B, =g g -]
: 3 £ 25
: o5 L= L] .
S mislRIRICIni®] SR E &z
: E - : i ] . L E =
‘ : Ve Ty Ty Sy By Sl Ve by Ralte wp Sl by wg Bl ey By Bl Wy Sple, By Wulhg e ay L T
; ] ] b} < < L] & ;
= L3 - =g o g Wy o o - e g g‘
: ‘ L~ X1 g y ~ [ < ? § é -E
: L : oy L )
§ Se Pe Sp By mg Wxlvs se Geles mp weley v molee B) sufes vy wafes s eule, sa o] 3 ey ?
S
. =1 -
B By o L~ had =3 < ] oq 0 o o
0 &g L] ~ L [as < o A7) o 9
: ) . vy — ] - ~N o= %
k.‘. S e Ny By By Bule, v waleg g altg vy Rl Ta my weieg Wy agfeg sy wulmg 0, e O 2 4
-y l i R R - 1
| g Pnt
o > — = o = < e o oy o =
B 7 =~ ©w > - ] @« oq 7
5 SR i3IS | SR g 35
~ ; ! . | ol W ] 3 e
Ty Ry Be Py By Bl sy wefle. s Befey my weleg Ga wglie Wy waFu, v, wgpfey my =, Q - .
) n =
= bebsigisfislelsll g 38
ﬁ o © o = ~ ~ © S - ) T
™~ "y i -3 g L3
a : Ta Su T Ru Sp Pelfe S NplP, tu Bplfy P Fal % Te Pl 4y tu] e p Sl ve T oy g < z
N g 1
0 = o o < © | w = ] A B Q 5
= - o w3 o - o o S g' o o
- w og " oy o S ] [
o ; L ~ ) 4 @
a By By By Mg Wy welEg Ty Wy By waive Wy Pelvg G Salve By el g m, spleg B, =, s - g g%
= | SR S
oy Py S o o = a o ) w3 R E =
E o 3 e d A . ] ] w Lot 3
-3 ~ 5 "~ o H = LR
i ™~ b | - 2 +« B 0
By g By Wy Wy Wity sy Wels, Uy ivy vy moley e Sulng By wefug By Hpln, B, wy, E o O g
¥ L i) =)
T @
w1 atlal3] S v | @ | B |3 83888
By — ~y o 9‘ ™~ L~ S ) 3
"y ty B wg wy wgleg vy wpie, wg walve e, uyle, oy wplag ey wy ] e, g wol*e t - u g .- - =
™~
- 3 2 °
“ 3 E':'E
§ ~ . s
-3 » ® 5 :': :1‘3
: Bleld]3
- o b 'ﬂ
e holy 51818
[ =3 S 3 ] %
B~ i o & 2
\--..\.-‘..s_s..\..\.\-\-\.ﬁ-.k.\—\.\..s_\..\.\..\-\.n_\-;\..\_\-

-

e ,‘;‘:_.-._.,, R R A,

Wk v A



BESOINS EN EAU DU SYSTEME DE CULTURE PROPOSE

el

Unité : m3/ha

Tableau N°4
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(2)78
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s

e

;1608 :1236
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L]

1944
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1782

1490 :1628 :1776 :

1230

.

( Sous / Total

L)

e

e

s

21,000 m
i

L]
L]

Total

(8) : Besoins de l'orge en vert et piantes aseimilées.

(1) : Pour la marafohage d'dté et d'hiver.
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ECHEANCIER D'INVESTISSEMENT
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LES FRAIS D'FNTRETIEN ET DE FONCIIONNEMENT

E Frais d'énergies s et é
‘(1 dre A 18,086 6628 j
(2 ome 4 ° 19,008 6828 j
(Same s ° . 21.160,5 6818 j
(¢ ome 2 ° 21. 160, 5 6828 :
;.s ome 4 24.235, 5 6828 j
gs ome A 24.235,5 6628 j
F; éme A 24.335,5 6828 j
8 émo A 24.235,5 6828 :
(9 tme n © " 24.235, 5 6828 :
::Iaémc At 30. 387 6826 j
gz_xam 4" 30.367 6628 j
?13&:« 7 30. 387 6828 :,'
?zsm A 30. 387 - 6828 ‘)’
?14@8 4 : 30.387 6828 ‘)'
EISéme Al 30. 387 6828 ‘J
gzsm 4 .. 30. 387 6828 ‘)’
((J?éme B 30.387 6826 y ﬁ
Flaéme T 30. 387 6828 j
(190me 4 ° 30. 387 6828 A
anm A 30.387 6828 i
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FICHE TECHNICO-ECONOMIQUE D'UN HA MOYEN

SITUATION SANS PROJET

E Quantité Valewr
I. Production
- Degla 324”
- Allig 1357
- ¥.C. 280°
- Cultures armueuaa::' : 40
: TOTAL 776"
II. Charges
1/. Intrants
- Pumier IOD
- Semences '
- Eau 13.000 m3 .
2/. Main d'oceuvre ISSD,.B
TOTAL 172%,9
IIT. Revemu 6067, 1
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CALCUL DU CASH FLOW
[ ]
Années Valeur ajoutée additiornelle Cofit d'investissement Cash flow
: “Prix économique)
g .. 14162 , 40333,7 -26171,7
2 8107,2 , 48840 ~41832,8
3 ~7341,3 24288 ~-31629,3
4 18773 1848 +14525
5 22252 18260 + 3882
(7] 30858 2640 +28318
7 37180,5 0 +37180,5
8 49622, 1 : . 0 +49622, 1
9 52684 /] +52664
10 56793 0 +56193
11 55193 . 15658, 5 +40534,5
12 56183 12496 +43687
13 56183 11404,8 +44758,2
14 06183 0 +56193
15 - 561983 0 +56183
16 56183 (] +56183
17 56193 o +56193
18 56183 0 +56183
- 18 56193 0 +56183
20 581983 0 +56193
' Valeur résiduclle +23882,8







