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/' EXPLOIY£1i0N UE LA NAPPE DU C.I. AU NIVEAU
D'EL BORMA
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I - XN#ROUUCTI1ON

Sous 1l'effet de la diminution de la preesion du champ d'Il Borma, la SI:_P
a été amenée & réinjecter 1'eau produite par certaine fora.es captunt la nagppe
du Continental interoalaire dans le gisement pétrolier (1).

Cette note a pour objectif de présenter 1'état de ocette cxploitation et
de souligner les conaéquences d'unc telle production.

11 - L N4PP LU CONTINENCAL IN:TRCALAIRE DANS LE SUD TUNISLill

La nappe du Continental interoalaire connue dans le Bud tunisien déborde
sur tout le sahara septentrional et s'étend ainei en dlgérie et en Lybie. L'a-
quifdre du C.l est formé des séries détritiques dn Crétacé inférieur et se pré-
sente sous forme de plusieurs niveaux lenticulaires (comme o'est ie cae de la
région du Chott Ped,jej) reliés enire eux hydrogéologiquenent par les passages
latéraux de facids. De oe fait 1la nappe du Continental intercalaire se présen-
te avec plusieurs niveaux aquifares de caractéristiques hydirodynamiques et hy-
drochimiques variables d'ﬁne région & une autre et variubles m@me dans le¢ sens
vertical «

4u niveau de 1la région du Chott Fedjej, les forages da Oucd Nekkla, Mazraa
Waji, Oum El Ferth, Limaguess, Seftimi et Menchia captent les premiéres lentil—
les qui se trouvent trds peu épaisces avec une:.eau assez charc . (ES de 3,5 g/‘l
2 5,5 8/1) et d'une pression artésienne faible (2). Le débit exploité par les
pointe d'eau de cette région a &té de 188 1/8 au cours de 1'année 1577. (3)

Les forages CF1, CF2, OF3, captant les lentilles de bzoe du Continental
intercalaire présentent une eau moins salée (RS de 2,5 & 3,3 g/l). La . sion
artésienne de ces lentilles est de l'ordre dc 12 & 14 kg/om®. La température
de cette eau est beaucoup plus élevée, elle atteint mdme 67°C. (4). Ces forages
& gros débit n'ont 6té exploités en 1977 qu'a 183 1/s.

OOI/.O.

(1) SITEP s Correspondance n® 3122 /A du mois de Septe 1976 & destination
da l:h)lilthu de 1'Agrionlture (Arch, GABES, Dopsier &xploitation E1
Borma).
(2) M ¢ Btude hydrogéologique préliminaire de la région 2'El Bahaler, IRES
(3) 4) . GsBE8, Juillet 1976
3) DeReE 3 Jnnuaire de 1'exploitation des nappes profondes Ge Tunisie, ORE
TR | rouTs, Res 1978 Pt

{£) E.IREBS Btude des ressources en egu du Sshara septenirional ; rlacuettn
n® 2 : la nappe du Continental intercalaire UXESCO, * "2, T iy,

>
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En dehors de la zone du Chott Fedjej, la nappe du C,I eot exploitée _u.c
i bSud tunisien & Kear Rhilane, Bordj Bourguiba, Tiaret et & X1 Borma.

4 El Borma, le Continental intarcalaire se présente sovs forme d'un fe-
cilt sableux avec des intercalations argileuses (forage El Dorma Af et El
Birma 208)s Le *oit de cette formation se situe & — 492 m au forage E1 Borma
209 & -~ 476 m & El Borma AB et & ~ 543 m & F1 Borma 208. Cctte formation a &té
continue jusqu'ad = 727 m au foraze El Borma 208,

bLes carottes prélevées au niveau du forage El Borma 40 enire 515 et 690
ont permi de calouler : (1) ;

L — La porosité 1 déterminée a partir des analyses effectuées sur les ca~
rottes et les cuttings (la formation ainsi testée &tant le Barrémien).

Elle a été estimde variant entre 28 et 3T% avec une moyenne de 30,5 a
31%. :

= Lg perméabilité : cette pcrméabilité varie emire 100 md ,our la partie
argileuse du Barrémian et 4300 md pour la partie sablo-iréseuse. Il a
6t6 estimé que cette perméabilité peut dépasser 6000 md mais la perméa-
X bilité muyenne n'est que de 1530 md.

- La tranemisgivité : déterminée & partir des deux esuaic effectués sur
El Borma 48 (I1 est & remarquer gue ¢ce forage capte wic partie argileu-

sae)
Ta 1,50 1072 n?/s.

Il est A remarquer que la transmissivité du C.I de 1l'exiréme sud tunisien
calculée per le P.ERESS varie entre 2.10°> m2/s (forage Bir Zobbas BZAI) et
30,1072 m2/s (forage Bordj Bourguiba n° 5654/5 (2)

La pression du NS de la nappe du C.I au niveau des forases d'eau d'ElL Bor-
ma varie entre 5,5 kg/omikforage El Borma #8) et 7,10 ks/cm2 (forage E1 Borma
205)s Ceci fait que le niveau Btatiqus de setie napie & El Borma Be situe 2

- environs 300 + 10 m par rapport au niveau de la mer.

‘
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, - (1) SITEP : Sondegs El Borma 48, oompte rendu de fin de forase, Juillet 1974
mm‘ - a

(2) P Ftude des ressources en eau du sahara septentrional, plaquette
19712 n° 2 : la nappes du Continental intercalaire, UNZSCO, 1972, PARIS.
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Les seules données Bydrochimigues concernant la nappe du C.I. au nivercu
¢u champ dfEl Borma remontent aux mesures du P.ERESS qui datent de 1969-7C.
J'apris ces analyses le résidi ceo de 1'eau varie entre 4 g/l (7orace El Borae

- I'D - M) et 6,16 g/1 (forage Fl Borma EB -~ 45). C'est unc cau chlorurée ct
gulfautée Bodique appartenant & la m2me famille que nelle dc l'cau du Barrémicn

¢v de 1'Hautérivien de la region du Chott Fedjej (voir annexc).

A ]

I.I - L'E<PLOITATION DU QO¥lii.iis.J, INTERCAL4SKE AU NIVEAU L'FL DOIL&

Les forages d'eau expleiiés au niveau du opamp d'ElL Borma dans un but
de réinjecter leur eau dans degy forages pétroliers sont Il Loima 46, E). Borma
202, El Borma 203, El Borma 204, El Borma 205 et El Borma 208.

. Les données communiquées par la SII'EP et concernant cettc exploitation se
limitent au débit d'emploitation moyen mensuel exprimé (en m3, j) & la pression
en t2te du fora.e correspondant & ce débit (TeH.P. en kg/cm3), a2 la preduction
mensuelle et & la production cumulée & partir du débit de 1z »éinjection. Ces

données sont données pour chacun des Bix forages ainsi exploités :

k'exgmen des différents débits d'exploitation montire que :

- sur le forage El Borma 38, le débit d'exploitestion moyen est de 25,81/s

~ et le débit maximum atteint sur ce forage est de 33,5 l/s

- sur le forage El Borma 202, le débit maximum est de 42,7 1/s

- sur le forage El Borma 203, ce débit est de 32,4 1/5

- sur le forage El Borma 204, le débit maximum est dc 42,6 1/s

— sur le forage El Borma 205, le débit maximum est de 37,0 1l/8

~ sur le forage El Borma 208, le débit maximum asatteint 82,63 1/s.

- L'exploitation a été arrttde sur les deux forages El Borma 203 et El
Borma 48 au mois Juin 1977 pour le premier et au moic de Mai 1977 pour
le aeuxidme. Les utres forages ont continué & ®tre axploité jusqu'au

'mois de Mai 1978,

-~ L'exploitation de ces fora;es pour 1l'année 1977 a ¢ié estimée & 1271/s8(1)
en débit fiotif continu. Ce débit représente 29,7% de l'exploitation du
Continental intercalaire en Tunisie.

= L'exploitation cumulée de ces forases depuis le début de 1'opération ce
réinjection est de 6.8444213 m3.

~ Ce volume Eamené & 1'échellc de:i'année devient 2,211,053 m3/an (%)
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(1) DeR.E (TUNIB) : snnuaire de i'exploitation des nappes profondes de Tunisie
DRE, TUNIS, Mars 1978

(3) Bn réalité on ne sait pas exactement la date du début de 1'exploitation.
On a considéré que 1'opération a débuté en 1974 de tellec sorte qu'on ait
guatre ans exploitation,
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e qgui gorrespond & un déhit fictif continu de 70 l/n raparti sur qu-ite
ou oix points d'exploitcstion, Un tel débit est loin de pervurber 1'écui-
libre chimigue de la nappe du Continental intercalaiie et ne semble prc

gu'il soit élevé au point de "creuser" la surface piczomctirigue de cetic

nappc.

1v/ - CONCLUS10N ET RECOai. aNu AL ION

L'exploitation des foraies d'El Borma pour la rédinjcction de leur eau
ians les forages pétroliers de ce chasp qui est de 1l'ordre de 100 & 130 1/s
(débit fiotif continu) ne présente qu'environs 30h de 1'exploiiation de la

nappe du C.I, dans le Sud tunisiens

La surveillance imposée par la SITEP au niveau du débit exhauré et de la
presnion des forages indique des débits moyens de l'ordre dc 30 & 40 1/s ce

qui semble 8tre une valeur mocepiable pour des forages doni 1= ¢ébit spéocifi=-
que est de 1,3 1/8/m & 2,3 1/e/m.

I) est tonjours utile de joindre & la surveillance dgnamique de ces fora-
ge8 une surveillance chimigue dans le bat d'approcher aimsi l:s réserves du
niveau sablo-gréseux barrémicn d'El Bormas I1 est & noter guc lc m2me nivesn»
dans la région du Chott Fedjej a montré des signes de tarisscuent vu s8s struc-
ture lentioculaire. Chose qu'on cst pas encore en mesure de vérifier dans i'ex—

treme sud tunisien 3 cause du mancue de foraces d'exploiiation bien répartis.

GCabés, le 10 liai 1978
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1 = Fiche d'exploitation du forage El Borma 48

2 = Fiche d'expleoiitation du forage El Borma 202
3 ~ Fiche d'exploitation du forage E1 Borma 203
4 = Fiche d'exploitation du forage El Borma 20/
5 = Fiche d'exploiintion dec forage El Borma 205
6 = Fiche d'exploitation du forage El Borma 208

T = Tableau des résultate des enalyses ohimiques Ges forages
d'El Borma.

- Forage el Borma EB A1
= Forage el Borma EB A4
~ Foruge el Borma EB A5

= Forage el Borma EB x6
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[F ICilE o' EXELOLLAY1ON
LU FO.AGE Ik BORMA A8
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- = 1,34 1/s/n

Jate

Débit
m3/j

N.P {m}

au 31=12=75
Yai 1976

Juin
Juil.
Aout
Septe
Oct,
Hove

JECa

76
76
76
76
16

L §

|

76
i)
11
17
77
17
17
n
11
11
11
17
78
78
78
78

2.500
2.240
1.240
2.380
2.400
2. 360
2,200
2,100

33,56
25,52
14,40
27,55
21,77
27,30
25,46
24,30

3,0
35
4,2
33
3,4
3,4
4,6
3,5

u‘\u::.‘!,

. Produciion Production
mensuellc cumuléc

240.000
25,600 |  315.600
72.845 388,445
42.39¢ 430.844
62.752 493.596
62.207 555.8€3
524104 637.964
5%.853 667.637
T2.726 ‘i  740.563
T1+525 | 812.08€
60.267 |  B72.355
524266 . 924.651
5.24¢ | 929.900
I 929.900
. 929.900
L 929.9C0
' 929,900
. 929.300
: 92%.500
P 929.900
I 929.900
| 929.500
; 929.900

4

929.200
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[F ICUE o'EXELOLYAI10N
LU FOLAGE LE BORMA A8

MBagsye /oW  Promemiemmen a3 e

e R e
au 31=12=75 j é | 290,000 ‘ ' ' [F ICiz D'EXPLOITATION DU §
Mai 1976 ; ; ; 25.600 | 315.600 : P0ILACE EL BORMA 202 {
Juin 76 - 712,845 38B.445 G I AR ol ) Sa 18 em ;
Juile. 76 : | 42.399 ! 430.844 | . gl i - | _ P S B relgme SR ; :
fout 76 | 2900 33,56 %0 .. | @z L 493,59 Date ‘ gg};t - Jf?;t NP ) ::g:fz}iz“ g s |
Septe 76 | 2.240 LT R R - | 62.287° | = s%5.883 ] S ; e s '~¥-~~-ﬂﬁih“*?~---“—-"——- B e A i

Oct. 76 i 14240 W40 | 4.8 E 83:901 v 6014984 P R 3 i 150.000

ove 76 ! 2,380 27,55 33 ’ 5%.853 667.637 ; Tav 76 ' 7164056 ‘ 226,056

Jeos P78 | 24000 21,77 3,4 ; 72,726 ‘| 740.563 : Fevrs 16 L 974254 | 323.310

Jenve 1 | - 24360 27,30 34 |- Tases. | B12.088 g [l e P

Pévre 7T | 24200 25,46 4,6 ; 60.267 ;  872.355 i TR | 189547 g ¥

Hars 77 2,100 24,30 3,5 E 524266 : 924.651 o % § 149547 160.756

i ’ o e S0 T AN Juin 75 . | 80.501 £41.257

o Ll BEIe08 : Juil. 76 | 664060 907.317

SEEn i e dofit 76 3.600 41,66 5,1 i 106,752 1014.069

L i : Sept. 76 2.680 31,02 4,4 | 93.95 1108.068

il 5 L AR Oct. 76 2.100 24,30 4,9 90,854 1196.922

S R : ' - AR | Hove 76 34690 42,70 4,6 84.003 1262.925

dove 177 ’ i et g Dece 176 2.000 23,15 4,8 78,301 1361.226

e ! : . Janve T7 2.270 26,27 -~ — 4,8 684572 1429.796

o ; i Févre 17 2.700 31,2 oy 70,166 1499.964

o | f A Hars 77 . 2.800 2,4 5456 76,259 1576.203

Kars 178 i 929.300 Hai M 2.800 32,4 5,2 51.65C 1629.861

N | 929.900 Juin 77 24500 25,9 . §ip 65,700 1699.570

i Juile 77 2.650 30,67 5.4 77.601 1777371

i solit 77 1.250 14,46 5,8 64.357 1841.72€

Septe 77 2.300 26,62 5,0 62..309 1904..037

Oct. 77 2.000 23,14 5,5 65.20C 1969.317

2 Hove 7T 2.950 a4 . %0 73.050 20424397

T véce T1 3,200 37,03 =545 96,530 2135.327

;i Janve 78 3.120 36,11 4,6 350330 2234657

3 Févre T6 3,100 35,8 4,7 82,6860 2317.537

| ™ hars, T8 24900 33,56 5,0 89.610 2407.347

' dvril 78 3,200 37,03 4,8 924990 2500.337

. | |
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FL AGE EL BORMA 203
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iie 4 60,4m ofe M - - 1,3 1/s/m.
Z . : el BN
e Débit Débit H.P ¢ ! Production Prm.uc‘ii:m
m3/3 1/s ;:i._‘_ mensuelle cumulée
au 31=12=75 20.000
Juin 76 17.096 17.096
Juiles 76 33.900 ” 70.996
Aot 76 2.800 32,40 3,70 4.600 754596
Sapt. T6 75.596
Oct. 76 75.596
Nove 76 75.596
Dec. T6 1450 16,78 4,80 24631 100.227
Janv. 77 2.33%0 24,65 4,2 60.716 160.945
Févre 7T 2.200 25,46 92 47523 208,466
Kars 77 2.000 23,14 5,0 50,509 259.057
el 11 850 5,8 545 1.160 260.217
Juin 77 1300 15,04 5,0 ! 13.330 273.547
Juil. T7 273.5417
a0t 77 273.547
Sept. 77 273547
Octe 77 273.547
liove 177 273.547
Jecs 717 273.547
Janve 78 273.547
Favr. 78 273.547
Kars 78 273.547
Avril 78 273547
]

{
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|
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[F IChL D'EAPLOITATION DU E

PO! AT EL BORKA 204 ¢

U5 -+ 67,4 ofc ™ e 19 Ye/n %

e L L Y jm Sl monmmaiie e
i B i ' A

aw 31-12=75 E ' \ : i 30,000 3

Juin 76 - 5 | 240424 1 54.424 :
Juil. 76 ! E 81.466 | 135.910

B0t 76 | @300 | 26,6 5,6 L T ! 215.701 }

Septs 76 | 200 | 23,5 €2 T3 1 293.614 :.é

Octe 76 ! :2,280 | 26,3 4,8 94.766 | 386.380 ]

: Kove 76 | 3.680 ! 42,6 4,5 100.107 |  488.487 :
vess 76 | 2,800, | 32,40 48 | 8888y | 577.376
Janve 11 ; 3.350 | 38,77 4,8 i 90.245 | 667.625
Pévrs T7 g 3.000 34,72 55 i 84.146 é 751.771
Hars 77 ; 2.800 32,40 6,2 ! 73.837 ! 825.606
Mai . T7 1700 | 19,67 5.7 | 434554 g 869.162
Juin 77 3,100 | 35,81 5.3 P17.806 | 946.966
Juile T7 2.500 28,93 57 | 83.096 |  1030.06
dott 77 1.200 13,8 6,3 62.347 | 1092.411
Sept. 77 2.500 28,9 5,5 | 654396 | 1157.807
Octe 17 2,200 | 25,46 5,3 $7.350 | 1225.197
Novs 77 | 2.950 34,14 5,2 | 86.340 [  1311.537
Dece T7 | 2.900 33,56 5,5 I 97.410 ;1408.947
Janv. T8 2.990 34,60 5,6 87.480 | 14964427
Tavre T8 24900 33,56 S84 | W@ | PRI
Kars 78 2.600 30,09 5,6 794340 i 16504457
Avril 78 2.960 34,20 5,4 86.660 | 1737.217
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[ ICHD D'EXPLOITATION DU

POiL4CE EL BORKA 205

O e ¢ S e e g Sy Segl SO =

SE w4 TIm ofs Tl -§~ = 2,31 1/c/m
gandB - Y NS k- P - T
= + : i ,
au 31-12=75 ! 1 - : 30.000
Jaave 76 | i 15.142 . 45.148
Févrs 76 i : 560497 101.645
Ners 76 | | ! ; 964553 ; 198.1v6
hvril 76 | ; ! 1094368 | 307.566
mat 9 : ' 103,066 | 410.633
Juin 176 | | 5B.625 | 469.258
Juil. 76 ' | G4eT13 | - 533979
ot 76 2,770 32,06 ! 500 | 68,928 |  602.899
Septs 76 2.430 28,13 | 5,1 | 86,320 |  689.219
Ooct. 76 2,260 26,15 5,0 i 96.234 ' T185.453
Nove 176 2.980 34,50 50 | 96915 | 882.36E
Décs T6 2.500 26,94 5,0 864690 E 969,056
Janv. 77 3.400 39,35 5,0 94.812 | 1063.670
Févre 17 3.200 37,04 5,5 72,616 | 1136.488
Mars 77 2.400 21,11 6,2 69,413 i 1205.901
Mai 177 1.270 14,69 6,4 36.402 | 1242.383
Juin 77 1.900 21,99 6,2 49.695 | 1292.07€
Juil. 77 1.900 21,5% 6,2 59.051 i 1351.129
doot 77 T00 8,10 6,6 46.560 | 1397.70y
Septe 77 2.000 23,14 5,9 41,210 |  1448.919
Oct. 717 1.900 21,99 5,8 594510 | 1506.429
Nove T7 2.620 30,32 5,8 69,000 !  1577.429
vsce 17 2.200 25,46 5,6 840160 | 1661.589
: Janve 78 2.170 21,11 5,6 63,900 | 1725.489
Tévr. 78 2.000 23,14 5,8 52,170 |  1777.659
liars 78 1.700 19,6 4,8 51,750 | 1929.40Y
ivril 78 1.950 22,5 5,6 55.860 | 18E5.26y

(é
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[F ICHE V'EXPLOIRATION DU

.4E EL BORMA 208

i D - S W ] D g e

-

RETI

e ams e | RS
T r‘.‘ T e e “‘ 1
Mare 77~} - 3.600 41,66 6,2 9.220 |
Kei I 7 6500 15,23 15,63 180501 !
Juin 7 1 4.900 I 56,71 6,1 1454153 |
Juile T | 44925 57,00 6,0 146,407 |
st 77 i 3.000 34,70 6,2 | 126,965 E
Septs 77 ! 54500 63,65 6,0 149.669 |
Oct. 1 |  3.810 1 44.09 6,4 138,850 !
Nove T1 | 44300 : 55,55 5,8 115.050
Dece 77 6.200 | 11,75 9,7 155,800 |
Janve 78 74440 82,63 5,7 | 217.570
Févr. 78 64200 71,15 $,7 .| 1777400
Mars 78 54400 62,50 5,6 185,505 |
svril 78 74150 82,75 5,7 200,260

Production
cunulce

9.220
189.801
338.994
465.401
612.369
762.036
900.926

1015.978
1171.718
1389.648
1567.046
1753.553
1953.813
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Forage EL BORMA 202
S 5 S

Production cumulée en f%ion du temps




Evolution du debit et de la pression des forages d'EL-BORMA
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