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PREMIERE PARTIE

ANALYSE GLOBALE

I.es réalisations des Forages en Tunisie en 1999




Les réalisations des Forages d'Eau
au cours de l'année 1989

- INTRODUCTION

L'annda 1993 avant cemidre anndo de fa décenne do ddvelapoement Ces rossaurces én
ecau. 2oct caracténsde A échoelie dos eaux sculormaines par la continuat.on co l'eforl doaploralion
dos nappes o do mokiisation de leurs ressources, ainsi quo lo dévelcopemernt Su nbseau naticnal
dos pézoemétres Dans ce sens la Scus-Directicn das Sondages Mydrmulques a superizé au
cours de cete annéde fa réalisahcn de 497 ouvroges de caplage, répartis comme sul !

- 104 forages de reconnaissance,
- 82 foragca publics d'exploitation,
- 222 foragas privés d'exploitation,
- 89 pitzométres d'observations.

Nous ragpelons toutelois que fa comgosante “Eau Soutemaine® Ce la siratégie décennaie de
mosiiaation dos resscurces on eau camporia la réalisation du programme de forages tuvanis :

- 1150 ferages de reconnalssance afin o mobiliser 170 Mmr3/an,

. 610 forages dexplotation (Nouvelias créations) afin ce mobiiser 288 Mm/an,
- 500 forages de remplacement,

- 1300 piéromélres d'observation ef de contrile des nappes pourla gostion Cos
rasscurces of foplimisalion de Fexpiodation.

I- PREVISIONS ET REALISATIONS DES FORAGES EN 1999 :

1/ Programme des forages publics do l'année 1532

Le programme des forages d caroctére publc a compontd pour Fannée 1599, la rdolisation
de 415 sondages qui se régarlizsenten .

+ 144 Forages de orospaction #f de reconnaissance ges napses (IRH)
87 Forages dexpicitalion,
174 Pozomdims de conirdio fo noppes | se épartissanten !

* 50 plidzamétires 4 réaliser en régie (sendeuses DGRE)
* 124 Pidzomdtres & réalizer 4 [Enirepnize {appel deffres).

2/ Rbdalisations does foragos en 1959 ©

Sur la base de ces prévisions, lanndée 1053 o wu la ralisation ce 275 sondages &
carackrre publc soif 66,2 % du programme, 8 codi S'aoute [a réalisation deo 222 forages

privie darpiaitation co qul raméne le nombre (cta! des cuvrages da caplage réalisés en 19599 &
4357 qui ont fotalsd un fndairo font do 85433 métres e! on! donné un cétt & la récoption (o
5629 I's. Ces 497 soncages 2o réparissent en;

* 104 foragos o reconnalssance,

* B2 forages publics dnaplodalion,
* 222 forages pnvis dexploitation,
* 89 péromélros




2.1/ Evolution de la réafisation deg forages d'eau dopuls 1991

Les malsations dos forages deau dans e codre do la stratigio cconnase oo mobiisalan
dos rsSSOUITaSs 0N 0dU (1991-2000) ont GVOiUD COMMA LT

Tebioau n*1 : Rbalisation des forages d'eau (1991 - 1999) :

Nomore de forages réalisés Lin¢aires Dobit
Anndo Roc. Expl. Privis Total Forés (m} | Exhauré
(Vs)
1551 45 95 116 256 49 362 4697
1992 89 80 54 223 52333 5345
1593 111 86 53 206 61.570 5437
1994 95 79 137 311 G0036 | 5985 |

1995 82 103 237 422 69 055 5931
1996 91 62 148 321 58.240 5350
1997 119 7o 1 167 ey 376 &0 461 5547
1998 104 70 162 336 58326 | 5723
1959 104 _ a2 222 208 74978 5629

Total 840 74T 1322 2009 545 541 49 624

Ainsi. ka codence do mealisa’ion est do 176 lorsges publics en aroyenne par an Les taux
de maksation par rapport au programme déconnal sort respechvement o9 73 % pour
programme des foragds do mconnaitsance of de 67.3 % pour ke progmmme ges forages
dexplotalion.
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2.2 Répartition régionals des forages de reconnaissance of (fexploftation 1589
Tabioai N*2 : ropartition pac gouvernorat des Rragoes ralisds on 1959 ;
Nombre de forages realises Lindaire | Debit
Gouvern. | Necomnasis. | Esploatron | Frivea | Fopta Fore (mj f Exfiaure (23]
Tunis . - bi ol 4 f 235 } 3
Lnera 5 _n : 18 2 . 252 ) 129
Ben Arous | 4 ] - B T B 430 224
Nabeul AT T R I S I T 22
Zaghouar) 3 | 1 L E 47 | 5589 ~I 235
Bizoste 7 .. 8 P R RS T
[ 7 | 1 B 10 ; 55, \ 58
Jendouta | ! | 2 RS RS 7 ; 803 i 32
Kaf ! < i - S AT ] { 1053 ] <4
SAana | 8 : 1 " | ] '-_ 2128 :~ 765
STotel 1 .48 ). 18 178 | 24 - ! 29113 1 1887
Sousse | 5 | - 2 7 i 1126 | 142
Monastr | : f 2 T 6 595 | A3
. I .- 2 e 'S L 181
Sfax i 2 ] 1 g 4 1835 | 174
Aairosan | 3 : 5 i B 3 [ 2879 i 327
Kassonne | 14 | 17 CRC RN 42 ! 6793 1 =
Sib Bound | 3] i 7 R R 20 : 239 i 653
STotal | 40 | 35 Sy B 101 | 22803 1 2168
Gafsa 1 3 | B - 1. 4 4818 | 424
(Yoreur .| 4 PR e 2. . 11hG. | &
Kabd i 2 < - & -. e | | oy
Gades j k. | 2 T R e T T 4120 | 783
Mednne | 4 | 7 L e 1 2R | 4%
T ataouine f ’. < B 6 r ] ] | 4
S7otat T N IR T R S
T.Gonéral{ 104 : B2 | 222 408 ;1 74978 | 54X




La siperitnn par gowvenors!, das 409 forages mafsés on 1999 lad opparaite un fort
powrrertaon CEns S Qountraivals ou Now En oefel 234 Prages sovd reoksés dens les
Tt dr Tugg, Anane, Bern Amus. Nabewd, Jaghowan, Boerle. Bép, Jendoube, Le Kef ot
Sizna pour un Encars fore da 29912 mv 81 o et g 1587 U's La gownvernorat de Nateu! prend
cans col rostaon, o promede place avec 13 foropes réadsds dont €2 foroges apparienant 4
SN Dhes.

Dan= e gouvemomis 2 contme (Sousse, Monastis, Mahdta, Sfnx, Kavguan, Kassenne of
53 Bounst, d 2 90 proce 3 /3 ealsaton de 101 rapes powr wun Frdave fomdt de 22805 mef un
et do 2788 P2 Dang cetto ripma, I goinemera! o Kassanne wen! en premeden position avec
42 Foropes achevis sont 17 ot dos forges pubScs dexpiolaton ef 14 foroges o
TN

Carz les gowvemorats di Sud [Gafsa, Torsur, Koba, Gabés, Modnine ef Talaowins), # a
&26 procede 3 i dadtaton ca 73 forages pour un ndaers ford de 23660 m of un cébt de 1877 I's.
Lo gourecmarnt 2o Mocrane oooupe D premedre piace dans ooftd rogion axec 18 lorages ermends
cent ¥ sord o et pdlcy dexpintaiod of T oges sppanionant § dos piaves

P e S s S s T ey S el e o e i e .‘:.'.."I"'““""'_ s
Fig 3. Bepartitioa répiomale dex forages rézfisés en 1999 |
w0
i -t e g bt e s s e
&g | ¢} i s St i
| I —— ST
a5 | b hed §
% 1 =1 £
{ —~ It ¢l 5é
23—t
v s H
8 B R M B8 w M
i1y ey b d Py NE L
- o - E d 7 5' = i ; ! g i - E - - ? :_
d ! ¥ CRE
WPrmnramsaone BEQ ey DPras ,
A- Les forages Putlics
1 Taux de réafisation
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Les 186 foruges acheves ont folalisé 51211 métros fords ef ont donnd un débit maximum

‘a nboeplion, do 4111 I's, cos forages so ropartssent on -

* 104 forpgos de reconnaissance,
* 82 forages dexplodabon.

2/ Répartition par Entrepriso :

La répartition par Entropnse do forage des 186 ouvrages réalisds o=t donnédo dans Je tabloau

n'3

Tableau W*3 : Répartition par Entreprise de forages rdalisds on 1939

Nombre de Nombire de forages mi
Entroprise Sonduuses Recon. Exploift. Total forés
Adrmirvstration 2 . 2 2 164 |
| RSH 26 39 3z 71 23045 :
SOFORI 10 24 9 33 9162

EM a 13 14 16 30 8645 |
FORACO 5 9 10 19 J828 |
Marzougul 2 9 - 9 1479 |
Hialse 4 - a 8 1025 |

El thya 2 4 - 4 292

HS.T. 4 ] 3 . 3 524
7. Sondirge 2 , 2 3 245 .
| Autres e TS ! J 4 2557 |
TOTAL 74 104 82 186 51211 |

I en ressort que 38,2 % des foragos publics achoves ont elé rdalsés par la Régie dos

Sondages Hydraulques | sod 71 forages pour 23045 métres fords.

SUFORI et FEqupoment Hydraulique, viennent en seconde o! en lroisidme position avec
respeclivernent 13 et 30 fornges malisés,
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3’/ Répartition par gamme de profondeur

La rdzarkition des 188 forages rdaksés on fanclion de la prefondeur ef par rigion naturetie
Cu pays monine que !
* 94 forages ont une profondour allant jusqud 200 m soit 50,5 % do l'enzemble.
* 60 foroges dans [a gamme de 200 4 400 m,
= 18 foragos dans la gamme ce 400 & 600 m,
* 9 forages dans la gamme ce 600 & BOO m,
« 5 forages ont cépassé la profondour de BOO m ! doux forages do reconnaissance IRH
« (ElHamma Sud Cl 4 Gabds : 1310 m ot Bon Gacha & Tozeur ! 1260 m} ef trois
ferages dexplaitation (Our Somda Cl 20 © 1104 m, Rodhouane C1 23 1285 m &
Kébili et Tozeur Ci 14 ;2160 n)

Tableau N°4 : Répartition des forages réalisés cn 1999 en fonction de fa profondeur

Nombre de forages
Profondeur (m) MNord | Contre Sud
Jusqu'd 100 14 2
> 100 8 200 25 17
> 200 4 300 14

TOTAL %
21
73

+3

> 400 8 500

3 10
> 500 4 600 | R
7

> 204 800
> 802

5
186

TOTAL 61 50

n
|
|
]
i
> 300 a 400 3 I O i ¢
: B
|
e
]
]

4/ Répartition par type d'habillago ¢! de captage :

l6s 186 foragoas publics ntanisds au cours do cetle annde étyion! caphds comnme suit

a) & l'écheile du pays !

Tableau }°5 : Répartition des forages réalisés en 1993 en fonction du type de captage

Type de captage Nombre de forages %

L T R

Monolthwue 23 50
Layne 44 23.7
En trou kbre 27 14.5
Tédlascopique 3 1.6
Non tubd 19 102

TOTAL 186 100

Les caplages monglithiques sen! fos plus frdquents, ils reprosentent 583 % c'e lensombie Cos
forages rdolisds,




b) & I'dchelie réglonale

Tab. N*6 : Répartiton rigionale des ferages réalisés on 1599 en fonction oz ype de Caplage

Regron Hcmaﬁrﬂ'&qw: Layne l Trou Libre | Telescopigue | Non Tebe | TOTAL
:

-

“Nore Nbre | % | Nbee |

Nord : 8 | 8.2 | 14
Centre - 27 (2931 3
Sud T B T S ER

TOTAL | 83 | %0 | 44 | 237 s 7 48 I

En Tunisie cdu Nord s captages los plus fdquenis 3om &2 Hipe montiifque repieTan!
aingi 47,5 % suhas des captages en frou fibm (23 %)

En Tunisic du Centro, 13 pussi los caplages menalthques vennent e premsin
1527 %) sulvis ces caplages fype layne {38.3 %)

En Turico du Sud. les captages hyre layne ef mensithique wennert en SrOmEie |
ropreseniant chacun 34 7 deo fensemble des forages.

&/ Répartition par natyre du tebe fltrant

Cur kes 167 fomges tubds, 140 cuvoges soulement S0 crnings, fes IT reslanis oot e
captée en trou fbre, le fabvou susvan! coane par région paturefe fa rigarston des DrEges
cipinds par nafure du lube fitrant.

Tableau N°7 : Répartiticn des forages réalisis en 1393 en foncton du hipe de erepine

Région | Type Johnson | T. Lanterne | Type Nold
inox i '
iord i 11 16

FV.C. | TOTAL

!

TR S

Centra 43 16 4 £ !
i

- 3 ¥ '.
11 ]

| Sisd <3 17

e

TOTAL | 17 TR

On constate ls prédoinnance des forages caphis & laice o¢ crppines inox & ¥ enrou¥
(tyoe Johnson) o 77 foroges sod B0 Te Led farages coptés par ces tubes fanfomes vigienesd ¢
seconsnd nosition avec 43 forages

&/ Evaluation duy codt des travaux.

La montand pichel des 188 forages & cerucrdre pubic s'iidve & 15,37 Milkons Je Tnars
Mpartis coTene Sut !

* 9 86 M., pour 104 sondagpes de reconnarssanie,
*9.08 M.D. pour §2 ferages CRxpIQIIEON.
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A1 Leg Svndagos S reconingiziance

Bur ot 144 Fmoes (AN soommmtis 104 forages oA pu é0e aChoees oves un incare
Srugt Ay TFESC ) af U ENS oy rEcestion ofe 1572 s, sof un taux Ce malsaton de 722 % Az e
rfparane par prograTeer sl comme s

- $E Semymas | Foimuzt 08 (Programme mashesd e Sags Scugamine o5t
BUCOIT O GRS g HSTY

- § Ergoer manises sur Ses mitpaars de céds B,

- £2 formages | NoLvesd prograceTe 1955,

Par: ces 104 forages réalsas, 21 ont é5 considdres commx dian? son produchls. ce g
SrRcRets U rauT @ Bohec O 228 %5 Les prspales rastans T Tane improckaciivie. sor? st a
Smskie senccttl Sos Srmasons SOQcpgUes ITIONTVES Gio 52 prosentont en odngral sous fortne
oW seftex CULTUTRS PycogEsigmues d fuhes ressowtes e cau sodf Ja mauvaze quatt
f:“mw e JI.'EH {m‘ﬁ - 5..-5 -;*L‘

Lex 72 fonpps restants serocd baasformés en frages ¢ exzlataton powr fusage agncdie
sw powr MaSmersaien e edu Solokie ¢os rones mrsies. Mous prisentons cans i ftabloau o
Sefsoor et fomors gul ort dod de buones perdonmances FyZrToipuamiques e peociiTeques
frimbet v 103 3% g2 sabn < S 3T

Tzdleay '3
Goarwermaral | Feawne | Prof{m) | Q (I's} | RS {gs) | Formanon copiee
T | SO 3 ¢ 128 | 34 CEicare
| RSy 145 } i7E | L4 Grig
s IMompess ¢ 167 | 13 3 12 Grés
Soidovws - Jebe T - | 223 1 @ %1 05  |Cakave
Paatmt T Bl Oy . 733 | 145 | 79 |Grés
s Cogeet #utor 2 . UG- TN R - T Sat'e
(B Gutnime W00y 143 a9 Grds
. lawomeses - | s0e | 138 1 53 |Geés
E: [ Coed o Gam® “328 % 28 | G8 |Caxom
f A Batris 28 § 20 1 05 {Cakare
1 Bente 5 Bfakrey 23 - S Caicare
| Mzt 08 - W 1 ‘o4 Caicaire
Otsa AT HarenaT 7 R T - T S Grés
| Kz meh-rhih 78 & 7 | g# |Catare
Lo ¥t + Zovagres 3 | 200 ¢t 125 | 05 |[Culceirs
Fiany i Zanda Bo E 133 ] 22 ' X Calars
 Brapbort | 59 2 | 22 lcscse
i Cue? Souds S - R S Remphkasage
| B Pipatdy % 710 9w 1 15 G
| Py { £4 £4 1 Coakare
Socree | Crnida . 75 1,4 Subh2
1 Thzed of MNaToed i - - A 2 Rempsssags
| e Za | Shimctien P t4s 1 M 35 [Grés
fot T | Bvprtelud 1 EBg 2 3 Sadio
. | Tourna v - 7 o e Satse
Farvu! (Ao W MAdra il 35 G Grés
| Loaibrs B A 30 a7 |Gres
: iCsedSantiew 1 301 4 12 951G
-49,
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Gouvernorat Forzge Frof (m) Q. {Vs) | RS (g5} | Formation caplée
Kazserine El Harsa 2 300 18 06 Sabh
Br Chaabane 2 156 52 04 Grés
Krmousy 2 200 2 a5 Grés
Mz Toensi 62 22 14 Cakase
El Gouvassem 270 44 08 Gris
Cuen el Gaod 180 12 1.7 Cakare
i ElErg2 A50 34 a9 Sable
Sa Bowrrs Mharzia s 222 45 23 Remxissage
Mraaza Ksaira 403 39 1 Remphssago
Braga Hchna 97 B0 2 Sable
| Chenairra Joo | 20 2 Calare
Gabds _ (EIHsmmaSwdCr | 1310 75 3.8 | Sabie
Tatacuw Ouad Listen i 351 15 2.6 Sabie

* Répartition des forages !RH par Gouverporat .

Lictat de réalsation ces 144 farages IRH 1999 par gouvornaral est donné cans le tablcou
1D ci-dessous soif au fotal ¢ 104 forages achevés, 18 sonl en cours de réalisation o 22 nen
oncore entamés [situabon du 312/39).

Jabloau N9 : Etat cu réalisation dos foragoes IRH 1933

Gouvenorat Nocniwe de fecrages
Programmes | Rbalisés En cours Reste a réaliser
TireEs . - - -
L, I 5 ! ] o o
EBen Arcus 7 4 1 2
Nateul 7 i 7 0 0
Zachoum 10 J 0 7
Birerte | £ 7 0 1
Edya | 13 7 4 2
Jendouba ] ' 1 2 !
Kerd 5 4 7 [e]
A ! F ] 1 0
| Sousse 3k 5 5 0 g
Mihda I 6 5 f 0
Sfar i 2 2 o 0
KArousn - J o D
Kassermn? _ 14 14 o o
St Bourd | 32 11 1 0
Ga'ss 13 k] 3 7
Torswr 4 4 . B 0
Kehd 2 2 0 0
Gal'y % 4 4 Y 0
Mainnn 4 4 0 o
Tataoure 5 1 3 T
TOTAL 143 105 18 z2

On constate que fensembie des foruges programmes dans les geuvernorats co FArana,
‘Nabeu! Sousse, Sfax, Kafrouan, Kassenne, Torew, Gabds e! Mednine sent achavés tandis que
dans la gouverorat de Monastir aucun forage N'a dté rdaksé.

20
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* Réportition des forages IRH par Entreprise ©

La RSH reste lentroprise do forago qui réalise 1o maeure parto 403 foroges IRH (52 sur
144). Efio ost suhvma par SOFORI avec 26 foragos ot rEquipemont Hydrauique avec 21 foroges

Lo tabloau N*10 sunvant denne la réparition par entrepase dos 144 forages IRH de Fanndo
1939

Jableau N*10 : Répartition des forages IRH 1999 par Entreprise

Entroprise NHomiwe de forages
Terminés En Cours Non entamés Total

HSH KT 5 ] _ 82
SOFORI 24 R T S S W) ERErE | I
EH 14 4 3 LT
FORACO 9 : 1 T
MARZOUGUI ) ; 2 11
EL IHYA 4 3 . 7
H5T 3 3 1 i 7
7. SONDAGE 1 . T {
CPG. ] = 7 & g

TOTAL 104 18 22 . 144

* Evalyation du codf dos traviiyx .

Lo montant global facturd das forages IRH rbalisdés sikve 3 8,89 Millions de Dwars pour
un lindairp de 29588 m. Il en résulte que Jo coll du métre kndairo mayen ost denviron 334 Danars
Ce chiffro ost on dega des normes actuelfement accep'ées par o DGRE pour rétabissoment dos
programmas annuels das sondages do reconnaiszancy (soit 350 Dinars lo mY) ceci s'explique par
o fait quo 18 foragos ont oté caplés en lrou kb, tandis gue 13 outres foruges ont éié
ohandonnds sans capingo.

Nous prdsentons dans le lableay suhon! les montanis des foroges IRH réalisds par s
artroprises de forage.

-214.
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Tableau N*11 : Répartition du colt des forages IRH 1853 par Entreprize

Entroprise Nbre. de mf forés Coirt giobal Codt du ml
forages {D7) (071
RSMH 39 13203 4 101016 480 217
SOFORI 24 E855 2 165 747.000 320
EH 14 46825 1.857 E75 600 385 -
FORACO 9 2030 731.127.000 | 360
MARZOUGUI ) 7] 1476 465528700 | 316 |
El Iry K 292 74773000 | m?ﬂ SRR
HST " S S R R T L.
T. SONDAGE § ; 145 80659720 | 35'=
CPG 1 i 231 EDBS0000 | 3
TOTAL | 104 29553 | 9.850.344.600 | EET]

b/ Les ressources supplémentaires degagées par fes forages de recannaissance
* Ressourcos mobilisées ( Annexe 2}

Sur ks 104 forages de reconnaissance IRH realises en 1939, 73 cuvndjes sond
explertablos, co cufo ient compte ge 2 foragos dont la salkinié cépasse 5 ¢f (forpge Sadonz 3
Modnine : 5,4 g of forage Gheas Est 3 Se Bour< | 6g7)

Les 31 foragos rostants ord éi ahandonnds 3ot suie 3 Ja falie procuTiviie ovs
formations géolegrgues recennues, soit suit 8 3 manaae quaile clemque o feay {fas ce:
forages £l Haouan @ Gabds : 17 ¢ el Chareh & Toreur: 27 ¢7)

Les mascurces supplédmerdaires moblsées par ces ouvreges productfs seliduent 4
anviron 31.6 MSian : soit los 2/3 cu déb cofimum de récepbon (déhit de reoepton | 1505 by)
* Coit du nrid'eau mobilisé :

En tenant compte dune durée te ve du forage Ce 20 ans, be codt cu m= mozasé par
ces koroges es! demaren 15 millimes le métre cube

Nous dornons en annexe 2, ke volume mobikss ainsi cue % codt du m par forage

* Ressources exploitables :

A partr de ces resscurces mobidisdas (31,6 Hmzfanj_ une expiodabon Suppemeiang
pend dtre envisagéde & raiscn o 10 heures par jour, soit 13,2 M fan

* Qualité deo ['cau deg forages e roconnaissance expioitables

La rgarttion des 73 ferages oo reconnaistance paplovables, en foclon de & quase
de 'eau monive Gue

- 40 forages cn! une saknitd inddeure 8 1.5l puuruncdbice TN Is

- 22 foragos ot una salintd comotise endre 1.5 ¢! 3 g pour un débi de 38D I
- 9 forages crd une sakad comprise entre J el 5 g pour un débit ce 501 1S

- 2 foroges or? une salinkd compnse erire Sel 6 S5glpourun b e XD &%

' On souligne toutelpis, quo les 40 forages ayant une satntd infirecre @ 1.5 @ ont permas &

mobdiser 16,7 Mm/an sed 52 6 % du volume fotal mcbilisé (Tableau et figure craprés)




QUALITE LE L'EAU DES FORAGES DE RECONNAISSANCE 1399
{ FORAGES EXPLOITABLES )

Salimte RS iyl

AmtYan

Ressonwrces mobilisées | % par mapport au voliane

Elo!ul praoviei liad

16 459
157
6,37
[.05

534
23.9
20
i3

100%

@RS <15 ||
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A.2'Los forages d'exploitation :

82 forages dexphutation § caracléro publc ont 616 achews en 1999 tolaksent un
Enéaire fort cdo 21623 m ¢! ont donnd & fa réoception un oébd de 2428 Vs iIs se rdpartissent
comme 3wl

- 54 lorages “nouveles crdalons,
- 28 forpges co remplacerment

L'ensemble de ces cuvrages réaksés représente 845 % du programmo des foroges
publcs dexpinitaton de lannde 1599, (97 forages). Lo retard de réalisaton a 6! constalé au
niveau de la SONEDE qui n'a réphsé que 20 forages sur un progranume de 33 ferages, seit un
faux o rdaksanon co 60,6 %

Lez novvelles créations

Les 54 foragos "Nouveles croations® ond lotalisé un indaire ford ce 11973 m et ont
donnd 3 la réception un débt de 1251 Vs Les ressources mobiisdes explcilables & partir ce

ces ouvrages sonl évaludas & 10,9 MmIjan

Les forages do remplscement .

28 farnges co remplacemeant oot &t réakzés en 1999 tolahsant 9650 métres forés et un
débit de réception ce 1183 Vs dent 20 forages font parte du programene de remplacement co la
DG.GR e CRDA. 1andis que la SONEDE a procédd au mmplacemont da 6 ferages.

Mous daonnons dans le tableau N'12 ¢ desscus la rbpartiticn ces ferages d'explodation
par prograrmme,

Tableau N*12 : Régartition dos forages Jexploltation réalisés en 1999 par programme

Programmo Nombre de forages | Linéaire foré {m) Débits {I/s)
CRDA-GR 53 15392 1629
SONEDE 20 4666 £89
POR 2 781 71
QRESYPAND 1 54 2
AUTRES 6 710 48

TOTAL 82 21623 2439

* Evaluation du cogt des [ravaux -

Le montant glotal ces travaur des B2 forages est do & 5,08 Millions de Dinars pour un
findairo foré da 21623 m, sci! ur coli! moyen cu mL co 420 Dinars. |l se répartis comme Suit !

- 4,55 Milions do Dinars pour les ferages "Nouveles créations’,
- 4,33 Milions de Dinars pour fas forzges do romplacement.

Nous prdsontons dans lo tabiaau ci-dossous (lableau KN*13) la rparution; des colits de
COeI QUVIBSeS par entrentiso

-217.



Tabloay N™ 3 : Rogartition du colt des forages d'exgluitation par Entreprise

Entreprize pboe oo Linéafre fore Cout giobal Codt du
farages (m) (DT} ml.
Administration e 164 J2 §60.000 200
RSH 32 5842 3.832.124.636 400
EH 15 JGE 1 1 64710556755 404
| FORACO 10 1798 | 640165845 356
EeTa ./ IRNR] § | 2307 | 831.303500 | 36G
HLAISS/ ] 1025 303 852,600 296
T.Sondage 2 , 100 | 41.143.000 411 |
FORADEX ! 12160 1.573.160.380 728
L Allagui ] ] -. 110 76 575 0C0 700
FADHILA i 1 : 56 7 840 000 | 140
TOTAL I 82 | 21623 9050441234 | 420
A [es Piézométn's

Paur e renforcoment du réseau natonal de pizométres of o survelfance Cer
ciférontos nappos du pays, 174 cuvrages ont é2 programmés & réaliser en 1939, sur la base
do cos prévisions, 89 pdzomeélros seu'ement ont it achevés st 51,1 %a du programme

les 89 pidzomdiros achevds ont tofalisé un Enéaire ford ¢ 10 455 m pour un montam
global de 2,09 Miliens Ce cnars

Meotons fowefois que lannée 15%9 a &1& camclénsd par fa realisation oo pid2eméings
profonds ;- soit 10 pidzométres dont Jes prolfondeurs dipassent 200 m Le péraméte Haped
OTD au Gouvernoral do Sfax est leuvrage lo plus prefond a afeint SB0 m

La mépartition par Gouvermnora! des pezemétres atsds sl comme 2ot

- Nabou! : 7 Pz pour 693 mf
- Bizerta 5Pz pour 4T m!
- Zoghouan 1Pz pour 100 md
- Béja 12 Pe. pour 881 m
-Jendouba [ 5P: pourS59rY
- Sitana * 3Pz pourdidmi

- Scusse * 3Pz pourd425mi

- Monastir ' 4Pz pour 566 mi

- Sfax - TPz pour 1050 my
- Kairouan 12 Pz pour 1432 md
- Sigi Bound : 6Pz pour 767 m!

3 - Gafza - 2Pz pour300ml
- « Tozeur 6 Px. pour 1501 mi
- Kébili : 3Pz pour 294 m!
- Gabéde s 1Pz peur 135/
- Mednine ;12 Pz. pour 940
B Total : 89 Pz. pour 10455 mi.
q Sur cea 89 cuvragoes achevs, trois pléromélres réalisés en régle, ont elo abandonnés :

Pr. El Argoub 214 bis & Halrouan e! Pz Rehia 2 bis & Sdana se sont avwns
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sierins, slars quo fos treseus o P2 Zengou @ Nadew ol &4 amitds sute ) des prodémes
fanciors §woe ie prophciaire du leman qui @ ompbché Féqupe du chankor SathovTr i8S iAW
milgre ks inforvenkicns dos Quloniés kecalkes

a) Réalization par I'Acministration

Surjes 50 prezormuires prograrmmés & réalser par las sondeuses do fa DGRE, Hent pu
&0 poheves pour un bndoire ford do 3556 mélres Ce retard ot dod b wiusie gy PARC o2 &
DGRE, ainsi qu'd Nmmobdisabon Ce la sorieuse WIRTH guf ©5¢ Mesidy S2n3 COOINeLT LD &
la démission ce deux sondeurs

Lo coit meyen du mi oo cas preromelms est Svalud & ersaron 170 Denars, soit un colt
globa! ¢ 605030 Dinarz

b) Réalisation 8 I'Entreprise

124 pébromdires ol 6t programmes pous lannéo 1539 s=lon R precdcunt OF Fegpel
deftres et il n'a été possitlo de réajser que 55 ownrages poLTLn Erdairp b oo S89€ melros ¢!
un col global ce 1.488.770. 840 Mingre 801 un colt moyen cu ml de 216 Drars

La régarsten pas enirognse Cos pézomdtres reaksds vst connde au lakead B
survant .

Tabloauy N*14 : Reparation des réalisstions de piézométres par entrepnse

Entreprise | WNbrodePZ | mi forés | Coutglots! | Cout dum

Fis ot o Y B
T. Sondage | 18 o ISeESIOt0 | 096
EFH 16 1 1084 181 803,000 | 168
FORACO d 374 | 98005000 | 203 g
(e L 1028 1 316377.000 {308
REH ] d[Jpmionss) | 1231 | S304800 1 0 .
HST RS - - 338 70045130 |  Z08

1 (profond) | 233 E5 314000 | 2858 :
SAHARA F. hegretore e | 4RO i i
(EH — 17 2 (profonds) | RES [~ 71C 535000 | 383 4
TOTAL | 55 (10 E59% 1.458.770,840 | 216

| profonds) | 1 i

Ce lablegy fa apparaiive gue fe colt cu o des pésoméles profonds (7 200 m) vare

o 268 Dinars (RSH) 4 353 Dinars (Equigement Hycmauique) | C88 GUVEsS o Caples en

type layne & MNide dun casag 9*5/8 et dune Crépine do fype Johnson §°573 [ alors qua pouT es

soméros oo fables profonceurs (< 150 m) dol 83 Coplages so# g PYC ou en aoér Cv

faible gamdie (O 1 4°1/2). lo colt ¢u my vare oo 86 Dvnars (Turysie Sondage) & 205 Dina's
(FORALCO}
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AU cours Fannée 1995, 222 foroges doapiciaton onf ¢ AbRaSes pour v Compin Cos
pervds, totabsant un cdnt de récepton oo 1517 s of un lindowre fore o 23787 m sot une
profondeur moyenne par forage de 107 m ecron

1/ Répartition réglonaie des forzges prives

La réparstan par rdgon raturnde el par Gouvemarnat 0os 222 forages prves malizos en
1599 fait apparnitre un fort pourcentage dans les Gowvernoruls du ord Cu pays (7T.9%) Le
Goumrmers! de Naboul prend dans celte miparndon &z premaéne place aves £2 forages ranses

Gouvernorets du Nordd ; 173 forsges

e Tums - f forages pour 235 miel 30

s Anana - 18 forages pour 1782 miel B4 s

s  Beon Arous 23 forages pour 2512 Y et 202 Vs

¢ Nabeu 62 forepes pour 5571 my ¢! J66 IS

« Jaghouan - 43 forages pour 5028 mi o 161 ¥s

¢ Biromo - 12 forages pour 808 mi @l 351

v DBége cZhragespour23Smiel 41

¢ Jjenoouba ‘4 forages pour 292 nd et 28 I

e LoKaf - 4 foroges pour 402 i el 1413

e Shana - 1 forage pour S0 miwl T 1%
JOTAL : 173 forages pour 17.250 mf et 307 ¥s

ente ; raQeS

¢ Sousse -2 forages pour 180 miet 36 45

¢ Monastr - 4 forages pour 40 mi et 1B

¢ Shax ! formge pour J15 me e 6348

¢  Kazirouan & foreges pour 986 Ml e? 30 I

¢ Kaaseone ;11 forages pour 1056 Y @l TE U

¢ S Bounid ‘2 forages pour SE8 mi ol TI4 ¥
TOYAL : 26 forages pour 3515 mi et I59 Vs

3.

B m me loand alide  a a i ed _

P RS e o




: 5 foroges pour 1248 mi o B9 Vs
. Bforagos pour 229 mi et 61 1%
: 7 foroges pour 555 r et 48 s

:
E_

Tataouing -3 forages pour 270 mi e! 13 U3
JOTAL * 23 forages pour 3002 m! ot 211 I/s
70

[T

I .

Classés selon four gamme de profondour, kes 222 forages privés se ventiont comme
su .

- 18 forages ont uno profondeur afand usqud 50 m
- 96 forages cans a gamme do 50 3 100 m

- 89 forages dans la gamme de 100 4 150 m

- 15 foragos dans Ia gamme de 150 & 200 m
-anmpeadan:hgnm.n.rpémd;‘ﬁﬂm

Sgnalons loutofis que i forage fe plus profond a ot rdaksé dans ke Gouvernara! co
Gafsapourko compto do la C PG avec une profonceurde 742 m

Sod Total %
< 50m 15 2 1 18 a1
> 504 100 7 10 5 e a7
> 100 4 150 77 g 4 ] 301
> 1504 200 0 3 2 5 a8 |
*» X0 - J 1 4 18
TOTAL 173 26 23 222 100

i en ressort quo 203 foragna ont des profondours < 150 m sott 91,4 % de Fensamble

dos foroges privits,

ek

i g T T i
L ar ¥

-33.



3/ Répanition par type do captage of par nature du type filtrant |

Sogrssant Co forages e farble prefondeur, dour fagtage est géndralement cu i
moncioth.que, ainsi les 222 Feragas mhalksss soaf crasés por tyoe e CRLIDL0 ComeTsy 1o

Captage monsicihgue ! 201 forages
Ceptage Layne 1 ferage
Caztage en trou kbre 5 forageos
Nen lubds 15 feroges

Sur fas 207 forages tubés. 202 sont crdpings, loz ong rostants ent fié CRLMs o Lo K
‘ablau suivant donne par ipien matumele 3 wasmten oo fSrBges CrOnints Sar Ehir OU X
firant

Tableau N*1T : Récartriion des forzges privis en fonction do fyow oo cropine

Région FVC l 7. Lanterné Type Johnson | Type Neld | Tomi
1 i max !
Nord 125 l 4 | L - 1EC
Cerntre E H 2 : IR TR R G
Sud | 15 3 : i 2_ PSS B
TOTAL | 150 7 € ; s | ] M
On constate que 190 forages ont €08 crdoines & (oo o0 tubes performss or PV o

&4 %5 do Mensemble dos ouwvrages crboinis
4/ Répartition par Entreprise

-y

ez 222 forages prives achevds sor meparss parertepnse oo forano comome spe

L _ Entreprisa | Ntire. Cv foreges | Prodomgewr (m! Dwetnid ()
A ALLAGU ! 21 o 1 146
DEJOIR 1 ¥ 1228 1 5T &
HST : 18 N O R R
K ALLAGLE | 14 " 1784 "f"‘:;;«_‘g""’:*
EL IHYA I3 185 S
BOLDHINA . 1 i N Y
EMASONHY 12 i 1214 [TX
SHF (BEL HASSEN; 10 ; 1198 | 528K
¢ L ALLAGL I 1007 3 €14
] FRANAL g { 5 ' 7
SEER e U o T i
EFr 7 17 Y
7. SONDAGE i 7 | [T £, .
EN 5 /7] RS
CUERGHEMNY & = J 2T T
FORAZO & R | VPR gy
| BOUCHNAS G ST IR MR ™7
MAGHAES HYDROSOURCE ] | 45 L <24

~35.

= s - = PR - S e SN TR i = # g gl e b o Y o B o S B e T
T e N T A D R e TR e HENT Wi AR R




|
|

(BEN ATAA ¥ 4 250 5 | 20,
HLAISS! I 335 ] 33
SOMOFORAGE 4 259 1 20,8 2
CHAARI 3 339 23 7]
(HYDRO-PLUS il 3 { o817 b 183
ASSIA R Ve B 339 T
SOFGAI = ? 818 ] 115.5
RIAH] 2 405 35
OUERGH! } 2 120 49
FADHILA i 2 152 ] 52
TECHINNFOR I 1 Th ] 9
 CFP GABES ] 1 152 i 25
GRISSA ; | 120 1
SAMARA Forage ! ! e - .
RSH : ! i e =y 9l
ROYA : 1 &5 i B+ =
SELLAM! i f 70 [ ]
MAZOUT: i 1 LE £ 7
TOTAL ! 222 i 21767 ] 1517

35 Ertreprises ce forages ont contnizud 3 R reaksshon Cu programme co forages oows
do Fannée 1999, mais comme asparavant [y réalization dos forages pnves Cameure encim [ ]
ressart cos pottes Entopnses de forage, & partaipation des grandes Soceis o forages (REM
- EM - SOFR! ez ) & la réaisaton ¢¢ ce gonT douvrages s maoddsie ces Entrapnses

fan! ogupdes cv grandes sondeuses, ofes S Iom grentdes sssentelement very B
réaSsaton dos frogos & coractde publc cont s crofanciours son! DoaucsuD Gus importanler,

5/ Reszources mobiligées pav los forages prives

Sur les 222 borages réofsés, 167 coplent Ces nappes profordas avec um cebal oo
rdcoptonce 131E1Ls

Les mssources mobiisdes par cos cuviages & éidvent & 276 Mirian, so s 23 ou
cdbit optmum de rdceplion. A parr co CES FRSIDUTCS mokfizdps, wne erpiodsion

suppldmentain peut é4r emasagée & raison o 10 heures par joursot 115 Mrran

{li- CONCLUSION :

Dans Is cadre o decrd? N*97-2082 du 27 Octobre 1537 fxars s concktions dexgitice
do lachvidt de forages cdoaw on consiale gue Copies 1858 ko nombre des Entreprzses oo
forages ne ceste Or o déweicpoer. au 37 Décembm 1993 51 Entreposes onf ebteny iz Cong
Profassionnela !

* Catégorie G (sans limitc) - 1 (RSH)

* Carégorie F (700 mi) ’3
* Catégorie E (500 my} 02
* Catégorie D (300 m) : 3
* Catégorie C (150 m) o
- * Catdgorie 8 (50 m) : 20
A6- 'i
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ros 87 EnSvonsas. 17 sodloment eoverd passper & I commande pulblque
sonnatn + Agromend)

[

{ommermort fox sfoboafons des A58menls SSogammes oo forages ef e przomdines
{185 Sornows sulics 222 fvuoes prves ef B9 pésometres), 3T Socoailes oo forage ond pu
condubowr § oot naisaton: Sonalons udefng quline name o programme des peiomiles
Sobsenaton & ot prsurie aar ja Dinction Géndnla des Ressowrces en Eau

En enar! comate des réalisations au cours do lannde 1993, la sitwation
davarcoment du progransse de 13 stratégie ofcennals (1391.2000) devient comme suit ©

s 540 forages d@ roconnaissInce pour un finfaire fores de 234.737 mi et un dobit de
récosson de 168345 I's Lo codf das travaux s4léyve 3 42 7 Millior:s de dinars,

Le tauy de rdadicytion est e 73 45

& 747 forages pubics drexploftation rézarns en

532 nouvelies creatons pour un lintaire fore de 117.778 md et un dédit de
otian 12.758 Vs,

209 forages oe remplacement pour un lindaire fore de 50.273 mi et un débit de
réceation de 2760 Ys.

Le cout gichel des travaux s'éleve 3 £2.5 Milions de dinarxs

Lo taux de réafisation et de 57,1 %

¢ 538 midrumétres dobservation pour un Enéaire foré de 50.340 mil et un colt des
travaurx funiué 4 3.9 Milicns de dirars.

Le taux do réafization est de £1,7 %

® Fn paralivte svec les réalisytions des ouvrages putiics, 1321 autres forages ont &t
hafisés pour be compte des privis, ictalisant un lindaire ford de 140.615 ml ot un débit
de réception de 12 324 I's Parmi ces cuvrages privis, 543 forages captant des rappes
profondes gvec un débit de réception de $420 13,

Lez ressources erxploftables mobilisées par ces ouvrages (forages do
roconnaissence, forages publics d'erplcitstion - nouvelfas créstions et forages privés

_captant les napres profondes sont évaluées 3 3467 Mm3an zoit 75.5 %i des prévisions

fstes o7 1550

. R



Tableau : Situation de f3 mobilisation des nappes rofondcs (1991 - 1939) .

DAsignaticn | Reconaaissance Exploitation TOTAL
, oy l(publicsetprives) f ..
, Prévisions { |
(1931-2C00} | 170 Mm3/an 288 Mmr/an ! 458 Mr3/an
Réalisations _IJTF-__' s e 1205+ 826 = e
au 311232 | 143,2 Mard/an 203,1 M /an 346,3 Mn/an
Pourcentipe . |- - #42% | ==nER | JASE
Noue donnens dans fes fgurms cf-apros ies reprosentations graphques s ditfdron!s
ouvraces do caglage realisés (1531.1930)
Fizuro A - les forages dé recannaissance
Figure B ' les forages publcs dexpioiialon
Fraure €~ les péazomeines
. LE CHEF DU SERVICE DE CONTROLE
ET SUIVI DES SONDAGES
: HABIB ALEYA

: -1 & vévivion des l'l'.ll"'l:l'!"hﬂ'l'.fn:.‘h"l' dei ,Ir.;a-r..unrmmn }:;i_qiﬂnm a été faire par Mr SEHLI AL i
. La priperation dey tablesux of dey plans de siuztion & #té riéalisée par Mr. HADIB Aloya,
. - Le praltortent des texies @ #4 aiguré par bes sezritcires Henla TEJ et Sonad SOUISSL
P
B
N
.. . A T T R TR R NI G SR I R YRR
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REALISATION DES FORAGES DE

RECONNAISSANCE DANS LE CADRE

DE LA STRATEGIE DECENNALE DE

MOBILISATION DES RESSOURCES EN EAU

(1991 - 2000 )
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" DLes Réaksations |
Abenton . #Resto & réalrer
Programme giobal 1150 forages
Forages réalisés B40 forages
.29,
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B
REALISATION DES FORAGES PUBLICS

D'EXPLOITATION DANS LE CADRE DE LA
STRATEGIE DECENNALE DE MOBILISATION
DES RESSOURCES EN EAU

(1991 - 2000)
100
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O MNouveles éations E7 ; 20 LY. a3 E gl a3 51 L2
ORemplacement 22 DN a7 14 15 3% 18 g
Nouvelies créations Forages de remplacement
{ peogramme. §10 Fovages ) { programme 500 Forages )
11,5%
B2 %
R Forages réalisés (538) B Forages réalisés {209)
CiReste A réaliser (T2) CiReste 4 réaliser {291)
IProgramme global 1110 forages |
|Fnrages réalises 747 forages '
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ANNEXES

ETATS DES FORAGES REALISES PAR PROGRAMME

» Programme de Forages de Reconnaissance

¢ Ressources en Eau mobilisées par les Forages de reconnaissance
e Programme de Forages publics d’exploitation

o [Proeramme des Piézometres

e Programme de Forages privés

_45-
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DEUXIEME PARTIE

REALISATION DES FORAGES PAR GOUVERNORAT

TUNISIE DU NORD
TUNISIE DU CENTRE
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ARRONDISSEMENT DE TUNIS

dexnlotahon oe

do reconnaiscance ansi que las farage
Gowuvernoral de Tunis
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Seulement quatre forages de fables profonzeurs

compie de pnvés lotalisant un lindare fard = 239 m

on &g realises

Loz dabitz oblenus

s sont rés insignifianis. Les caplagesontéle fails & la
tubes en P.V.C. pour trois forapes alors qi
abandonnd sans caplage
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NORD EST

ARRONDISSEMENT DE L'ARIANA

L'année 1999 avu la réalisation de 23 forages d'cau dzns le gouvernorat de I'Anana.
Ces forages ont totalisé 2582m de profondeur ¢t ont permis de donner 3 Ia réception un
debit maximum de 179 Fs. Ces forages se répartissent comme suit

- 5 [forages o reconnaissance (achevés a 100 “0) ayant tolalisé 830m de profondeur
et un débit maximum de 43 L's,

- 18 ferages privés totalisant 1752m de profondeur et donnant un débit maximum de
Pradre de 85 s,

[- FORAGES DE RECONNAISSANCE
LY Programue 1RH 1999-
Dans le cadre du programme de recherche et d'exploitation des nappes aquiferes de

Fannde 1999, le CRDA de FArana a lancé un appel Eoflres en un seul fot pour lexéeution
dz 2 forages de reconnaissance dans les régions de Mornaguia et Tebourba,

Destenation | NYIRN Dékézon| Entreprise _[Peol_ NS 1Q 1A IRS 1 Obsenyations
Trhourbs i 1Tebouiz JEMASONHY{217 1819 | i I Fedud i 100%
Motaras - | Momamas | EMASONHY 167 13050 (136 133 122 Feaksd 4 100%

Les travux de reconnaissance o démarré au mois de Septembre ot ont &té exéeutés
dans les délais impartis.

Le forage de Momaguia a permis dune pant de reconnaitre une nouvelle structure
hydrogéologique et d'autre part de définir la géométrie et les fimites de cet aquifére.

Toutefots malgré 1a série des sondages de reconnaissance exécutés dans la plaine de
l'oued Chafrou, I'extension et la géométrie des aquiferes ne sont pas encore bien définis
pour cela on propose au cours de fannée 2000 de réaliser un forage profond de l'ordre de
300m

Le forage Tebourba a é1é abandonné a cause de sa faible productivité,

e montam 1o1al des travaux de reconnaissance est da l'ordre de 152.831,700D.T, le
cout du métre lindaire foré est de V'ordre da 405,389 Dinars.
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1.2/ Programme IRH religuat 1998 :

Aussy, notons que 3 forapes dut programune IR11 98 ont é18 achevés en 1999 3 savoir -

B r '] 1 - —q

Designation | NIRND [}lli:ﬂhml' Entzeprise | Prol. (N5 QO ' A [ KS | Obseryatoms

| I 1 | | | ' | |
Nleiadh 120982 | Momazun | T, Sondags 1145 18 {174 i 12 - (1.8 {Réaluéi 16"
P pe G St SThoatv] SRRl e TR ) . e e Wil D BRI
| antanine 1782 : Tebhoweba |HST £ | 26 |12 |. 4 | 2.3 { Fdakas d 100,

| ] i |

] { | ¥
S—— S—_— e L o e e—— B — maz - s s i i - mE=
Chonnn Pl tTebomata (HST 1123 | 230 I [2.5 ) 134 | Kdals & D00

TOTAL [ 448 42
1

" Le forage  Nifaledh a donné un dibil spéifique de 1,4 1's'm pour une salinité
de 1.4 i L.

* Le forage Lansarine a penmis de reconnaitre épaisseur des alluvions pliocéne

" Le forage Chouigui a pemuis de tester les potentialites hydrauliques des
calcaires crétuceés,

Reconnalssance dans §a plaine de I'Oucd Chafrou :

La plaine d'Oued Chafrou s'étend sur une superficic de Fordre de 100 Km2. il s'agit
dunc plaine alluviale, daprés les sondages de reconnaissance et les puits de surface,
I'cpatsscur des alluvions est de Fordre Je 40 2 60m. Les formations alluvionnaires reposent
sur le Mio-Pliocéne dont la composante dominante et argileuse, la campagne des forages
de reconnaissance a démamré en 1995 dans le secteur de Drijet, actueliement on compee 9
forages dont les résultats sont concluants

Au cours d2 Fannée 1999, un sondage a é1é exéeuté dans la plaine de Oued Chafrou,
son objectif est de définir Ia plométrie et 'extension des aquiferes profonds. en effet son
résulrat ctan concluant (13.5 I's pour un rabattement de 33m).

H- LES FORAGES D'EXPLOITATION PRIVES :

L'année 1999 a é¢ marquée par un nombre important de demandes de recherches
d'eau,

Au nmiveau des nappes du gouvernomat de I'Ariana, un encouragement dans le cadre
dz la reconnaissance a été entrepris, ce qui explique Ie nombre important des denandes da
recherche instruites a I'échelle de I'Arrondissement.

At cours de lannée 1999, 18 sondages de reconnaissance privés ont été exécutés

dans le gouvemnorat, les objectifs de reconnaissance sont les formations du Mio-Flio
quaternaire,
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Les ressources en eau mobilisées ot &F &valudes & 57 s eoir LE mdan. Cuy
i reconnassances et mtiressé les plaines defDoed Chafrou, Mannouba ot ls Basse 'V
de ls Medjerda.

alkée

Le colt dimvestissemient global 2 & atimé 3 282340 Dinars. le coit tu
lincaire est de Pordre de 161 dinars, J2 type deaptage chaisi et Califormien e PV.C.
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NORD - EST

ARRONDISSEMENT DE BEN AROUS

Au cours de Fannée 1998, le gouvemorat de Ben Areos avu ba ralisation de 27
forages répanis comme suil

* Quatre forapes de reconmaissance (IRH) totalisant une profondenr de 218 m ot
donnant un débit maximm a Ia réception de 271's.

¢ Vingt trois forages privés destinés & Pexploitation totalisant urs profondeur de 2512
m et un débal maximum de 202 |'s,

I/ LES FORAGES DE RECONNAISSANCE -

Dans le cadre de la stratégie pationale de mobilisation des ressources en eau. il a
elé prévu la création dune trentaine de forapes de reconmaissance durant la décennie
1991-2000. Le programme IRH de Fannée 1998 qui comprend 4 forages a enregistré
un grand retard de réalisation. Les forages terminés au cours de Pannée 1999 ot qqu
appartiennent essentiellement au programme 1998 sont

o/ Le forage dbel Trif :

Ce lorage avait pour objectif la formation des calcaires éocnes ¢ il a penmis de
gonner un déhit de I8 Vs et une salinité de 0,52 1. Son cott <éléve 2 133.050.000
Dinars.

I/ Le forn

ge Sidi Salem Garel (IRH 99) (N*IRH 12437/2) -

L'objectil de ce forage était Jaguifere calcaire dans la regron de Sidi Salem
Garei, il a permis de donner 4 I's pour 21,5 m de rabattement pour une salunté de 0,8
g1, il servira & Ialimentation en eau potable de cette localité

¢/ Le foraee Ouled Mohamed

Ce forage avait pour objectif *Eocéne inférieur qui s'sst avir productif mais la
salinité de F'eau était trop élevée >S5 g1,

d/ Le forage Dowvar Ben Dhaon (N°[RH 1219872) :

L'objectif de ce forage est le Vindobonien Continental. Il = donné un débit de 5
VsetunRS =12 p1.




M- LES FORAGES PRIVES D'EXPLOITATION -

Un dénombre au totai 23 forages répartis enire la régton de Ksibi Khlédia
Boumhe! &t la plaine de Mornag

La peofondeur totale atteinie est de 251
110 m par forage. Le deébit plobal exbauré ot

captess par oes fueazes sont sait ;

*  Laformation sablo-argileuse du Quatemaire

L& remplissape Mie-Plio-Quaternaise,
Les s de M'Olpocene,

_‘Bc =
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NORD - EST

ARRONDISSEMENT DE NABEUL

1-INTRODUCTION :

Au cours de Tannée 1999, le pouvernorat d= Nabeul » vu la réalisation de 73
forapes d'eau totalisant une profondeur cumulée de 9557m.

Ct forages sont répantis comme suit

* 7 forages g reconmaissarce (IRH) totalisant une profondenr de 291 bm &
donnant urr débit maximum de 77 I'x

* 4 [forages publics dexploitation totalisant une profondeur dz 67%m ot un dohis
maximum de 78 s,

" 02 forages prives avamt une profondeur allamt de 59 4 192m destind: &
Fexploitation, 1otalisant 871 m donnant un débit maxinyim de 366 1.

H - LES FORAGES DE RECONNAISSANCE :

La reconnaissanoe hydrogéologique a porté sur los formsations péologiques
survantcs ;

- Calcarre du Campamien de Grombalia,
- Girés de I'Oligocénz de Grohalia,

- Grés du Miocéne Takelsa,

= Grés du Miocéne Keeba,

- Sable du Miocéne de Sommai.

2.1 - Les Caleadres du Campanien (Grombalia)

La séric des caleaires du Campanien en affeurement dans 1a région de D Tnt,
Beni Ayeche et Ghanguet El Hogjej n'a pas fait Tobjet de recherche kvdrogéologique
auparavan! par des forages de reconmalssance.

Le foraps Beni Ayeche n°12141/2 implanté sur les affleuraments dos caloaires
dont le pendage est relativement for, a démontrd que le piveaw do 1 nappe et profond

el que ces caleatres sont largenent kantifids o¢ qui a posé un grand probléme au piveau
d2 l'avancement des travaux

7.
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la forage El }J.I:..mm.t n"12140°2 smplantd cur {2 fland Nord Est Je Fantichinal
de Fondouk Jadd trenqed par By failke deffoandrement de La plaine de Grombalia, en
cifet Jo fovape moplaced juste en face des aflleutanents dos caleaires dans e domaine
maditasee & emviron 300m, 2 recoupd une séric alluvionnaine en surface puis des mames
sans attcindre Jos caleaires 2 fa odte e 223m

2 - Les Gres de I'Olizocens (Grombalia)

e prp—

Catte séime e afflenrement au nivems de e terminasson pén-anticlnale Sud-
Ouicst de Jebed Abdemralmidne a é1¢ recoupde direcicinenmt par e forage Bir Dressen
REII93ET qui 3 démontré la préseoce dune mappe ayant des ..,1::1.::ériutie|u.:r- 1
kvdrogasiamoues axsez bormes. '

Le forapge Qalichi n* 1203172 & oé mplanté un pent plus au Sud au voisinage du
lorace patrefrer CB 0L avant une p"ﬂuud:ur de 3346m pour capler les s de
POligcens. La reconnaissance a &t amrétée 2 la odte d2 733m. La neppe logée dans [a
sene s MOhocine a o186 captée entre les cotes de 430 e S30m. [1 s'est avéré que le
milicu esl confind cotnme le témoigne Todeur de H-S, Jautre part il adtdnotd la
prosence dhale an deses de Tean 1

25 - Les Gres et Sable du Miocene {Korba) _‘

les mes du Miocine so presentent on affleuremient sur ia cetnture de Fanticlinal
e Jebeed Abderrabnven of oot <8¢ reconmus dans 1a région de Menze! Tenune et Mida par
s forapes Chiba 1 {106132), Kharrez (11785%°2) Dj::hcl Abderrahmen 3 (12037:2) ¢t
e, fin l2 foreps Guitoen (121292) qui a confimé les caracténstigues
Ivdrogenlamagues assez bonnes de 1a nappes caplie.

i2 foeage Oued Kebir 2 {11957 2) a caplé 1a formation des sables eressiers du 1
Mhavcsee de Semis g renfrm: unz mappe reconnue au forage Oued Kebir N°F1966.2
avant das caractinsliques ndrodvnamguies assez bonnss

~' 11 - LES FORAGES D'EXPLOITATION :

C=s forares sz subdivisent enc:

J Foranes Publics :

9 Sent au nombre de 4 forapes comprenant les forages du CRDA : Ghezalia (eau
i potabic) ¢t Svdy Khafi ter (Pénmeétre imigue), Ie forage Dar Allouch Dis de la SONEDE
i et le ferape du Pare du Mlmistére de FEquipement a Grombalia

Forages Privés :

- it

R lls sont repartis en :

-a8-
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- Forages de profondeur supéricure 3 50m ; au nombre de 39 OUNTages
- Forages de 50m de profondeur de 50m dont Je nombre 4 atteint 23 ouvTapes

o .

J.1 - Les Foruges Publics :

Le torage de Ghazalia N°1209072 ;

doa ate umplanté pour capler les prés du Miocén: dans la région de Zangou i [
Takelsa pour I'alimentation en eav potable. 1l a recoupd quelques banes de prés en ‘
mtercalation avee des altemances assez épaisses de name erise

Le test de nappe ctlectué a démontré que la nappe rencontrée possede des
carscténstiqques hydrogéologiques trés mauvaises.

Le forage Dar Allouch [Ris N7IRH 1194472 -

Il sagit d'un forage de remplacainan effectué par le SONEDE pour subvenir aux
besoms en cau potable de la région de Haouaria-Hammam Gherez of Kelibia

Le ferage de Sidi Khafi ter N°1212072 -

I s'agit dun forage de remplacement pour subvenir aux besoins en ean du
pénmetre public irmpué de Ia eégion dEi Haouariz, Ce forage implanté au niveau des
dunes de sable de Dar Chichou a capté une nappe dont les caractéristiques sont trés
botines

3.2 - Les Forages pricés ;

Ces forages somt bmplantés au nivesu des nappes des régions de Grombalia,
Takelsa, edte Orientale, Haouaria, Nabzul et Hammamet,

lls somt destinés pour subvenir aux besoins en cau des PETImELres imigueés privés,
Lt profondeur cumulée de ces forages a atteint 3871 m. Le débit maximum global
foumni 2 atteint 366 L's.

MN OUESLATI
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NORD EST

ARRONDISSEMENT DE ZAGHOUAN

Au cours de Pannée 1999, 47 LUVTAGSS O caplage on! ¢ié réalses au
gouvemorat de Zaghouan, dont 43 foruges appartiennent a des privds, totalsant un
imeaire fore de $38%m e ont doené 3 la Feceplion un débit de 258 1

F- LES FORAUES DE RECONNAISSANCE -

Quiatre forages dz reconnassance ont €16 exdesis Iis s'aitrt doe forapes Sidd)
Mediane n'IRH 122522, Oued EI Guelb n'IRH 1225172, Ain Battrss 2 NIRH
12110°2 (rehiquar IRH 1998) ot Ain Bannia 3 N°121112 (CRDA)

Les forapes Sich Médiane et Oued El Guelb ont ée rmplantes duns Je massy! des
caleaires Jurassiques de Djebel Zaphouan L'objectits hvidrogevlogique recherche o
constiue par les formations carbonatees Jusgua los méconues tant au mvean de
Fépabsseur qu'au nivesu des caracténstiques de la roche résenvoir

Le forage Sidi Mediane dune profendiur de 189m, a permis de nontres quie Ja
profendeur do plan deaw est 2 moins de - M rapporl au témmam maiirs of b
salinite des eauy dtamt de 0.8 £, la faible productivité de bt formation Saptée, 509
debnt spécifique de 0.1 1a'm témoignie de L mauvaise karstification des caloaire. an
mvean du site et surtout des mauvaises condlitions & altientation

Le torage Oued F1 Guelb ext placé & proximité de Ta Bmite ocoidentals des
formations calcaires, au pied des reficfs. 11 a attein: i profoadeer de 129 moet 2 permys
€ montrer que la profondeur du plan deau est de moins 57 S0m par rappost au terrain
raturel et la salinité des cauy étamt de 0 6 g1 La productivite est bomme - st un debs
spivifique denviron 12 I's'm. {1l ot & noter que Iz profondeur prévie au nivesy de oo
forage étant de 200m et que Famivee massive des CALN 1 pas perus dachener Ja
revennaissance,

Les forages Aln Bantria 2 @t Ain Battria 3 ont été exsoules dans s calcaires
cocénes s'étendant entre Ain Batiria de la Diétégation de Zriba & Ain Mdheber de 1
Délégation de Néfidha, ces deuy forages ont atteint les profondeurs respactives de 130
et 117m. ils ont montré que le niveau Plézometrique est & moins de 62 Sm TN pour le
premier €1 37.2m TN pour le second, Ia salinité de Peau étans de 0351

Quant & la productivité efle et trés variahle dun ferage & Fautre. Lo didbu
spéficique ot de 2.2 V's'm pour le pramicr et 11.9 I's/m pour e sceond. Ces variations
seraient & rattacher au degré de harstification aussi dulférent dun point 3 un autre,
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LES FORAGES DEXPLOITATION

it e des Romages poves Leuws effedttfs a atiemt 43 on 1999 pour un
ez tord A SEINea ot un Jil de réveption de Fo s, s ont intéressé fa prande
e tere evmotmals QYESERI de \.,,Jd Yoir Saoiisf ot ot r-;_*'r':. s Jde montrer e la
pVevoradeur o peam deau vane ontre 20 et P00 TN, la sakinité vane de 054 1.5 ¢ nle
cachn vine & 1 AT Heavwecume movenme 2 1.7 1s
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NORD - EST

ARRONDISSEMENT DE BIZERTE

[-INTROPUCTION ;

A cours ve Pannde 1999, 'efiectif des forages d'eau réalisds dans le pouvernorat
de Bizerte s'éléve a 28 forages qui ont totalisé une profondaur de 2839 nd et qui ont
permis de donner 4 la réception un débit maxinm de 169 1«

Ces torages sont répartis comme st

- 7 forages de reconnaissance pour une profendeur total: de 1136 mi avant
donné 4 la réception un débit maximun de 49 I's, parmm ces forapes 6 fom partie di

progranmune 1999 ¢t [e Teme est un reliquat du programume 1998

- 6 forages dexploitation public pour une orofondeur de
a la réception un débit max Jde 851 s, quatre pamu ces lorages ong $¢ réalises pour le
compte de Ia Sonéde.

A93 ml qut ont exhaure

- 12 torages privés dexploitation pour une profondeur de S08 mi ¢t zvant
exhauré & 1a réception un débit maximum de 35 1's

[ - LES FORAGES DE RECONNAISSANCE

[T}

L1 - Reliquat du progranume TRH 1998

LLY - Le forage .M hachem (92591

Ce forage areconnu les calcaires canipamens dans la région de J MTachem sur
une profondeur dz 161m, ces calaires se sont reveles aquiferes entre lss ites 40 ot
120m. le niveau statique de la nappe se situe 4 -38.30m /. TN, le débit exhaurs est de
2 I's pour un rabattement de 56 m indiquant un débit spécifique de 6.03 I'sm La
transmissivité caleulée est de 23.107 m¥s traduisamt une faible pennéabilité de ces

caleaires et par conséquent des faibles ressources évaluées 3 0.063 Mm3an.

La tensur en sels et en ﬂitr-'.lff.'.i de l'eau cst bunnc. elle permct l'l.‘.:":;J.rf.litillil‘rl'l cece
ﬁ]ﬂl e pour rﬂ]t.ﬂ'lﬂltﬂlil"ﬂ en eal Pﬂ!.’!h]f, le canlage réalisé est en trou hibre.
i

Le cotit de ce forage est de 4 32.773.000 DT. soit 203,560 DT le métre lindairc.

~4i9-

~ ’ g - i ST i el o e g,y -'l-"‘"‘-'-"-"".f"-l-l“ e L L
- . r g, el T T i '-.w.. W ll'!q-..l---h-.l'q,tj-l--:l';::-ld_-b-—-;-.:ﬁ_ ._.....ﬂ =~ f.-..‘_._. r:—':-:'l‘:-,": Sl o e e g prp R e prdaRp ] gy - ﬂ_ rm.‘-.
ta i - - - L 3 nr o ol = L - o - i




1.2 - Le Programme IRH 1999 = "
1.2.1 - Le foraze Fartout : (9311/1)

Ce forage a reconnu les pres de Porto-fanira dans la region de Hir Fanout
(Délégation dUtique) qui se sont revelés aquiteres, la prolondeur est de T80m. b fanies
recoupé est constitue dalternance de grés fin, de sable et dargile. Le nivean stuligae ce
la nappe logée dans ces formation s¢ situe 3 ~Him, le diit exhiaure est &e 5 1 poar
65m de rabattemient soit un de rabattement soit un débit spéaifique dx GUORLam
indiquant une faible penméabilité de la roviie reservorr. Lasalmite de Tean et mivy ee,
chle est ds lordre de 2.5 g/l

Les ressources dépapess & partir de ¢ forage sont evaludes 2 .16 Mm3 an.
Feves! tation est fixe a 0.1 Mm3an soit un dehit de 3 bs

L captage réalisé dans ce forage ¢st du type califomien

Le colt global de realisation de ce forage est de 67 141,000 D7, soaz 373,000
DT le metre lindaire.

1.2.2 - Le forage Mokna (93 17/1)

Ce forage a reconnu sur une profondsur de S3m fos caleaires de TTocing
infericur dans la régicn de Jebel Mokna Ces dermiers se sont revelds siguileres, e
niveaw de 1a nappe se situe & -7.40m L TN, le debet exhaure estde 22 1s pour I de
sabattement indiquant un débnt speaafique de 22 1 m, il s'agit dune nouvelle structare
secondaire dont les ressources sont dvaludes a 4.7 Mm3 - an et Texplonation proposce
pour l'alimentation en ¢au potable de da régiop de Taglache est de 0.3 Mm3 ansoit 10
I's. La salinné de Feau ost bonne (0.6 g1}

Le captage réalise dans e forage est en trou hibre, fe cotit glahal e realisation de
ce forage ost de 24,614,000 DTsoit 46-0,415 DT le metre lmeaire

1.2.3 - Le furave Ll Gharb (N IR 931571)

Ce forage a recomnu sur une profondeur de 202m des formations marmeuses. Les
caleaires de I'Abiod mlont pas ¢té recoupés alors que 13 sondeuse est placee 3 36m des
affleurcment calcaires dans un ravin, les caleaires de la colline od ilvacubeula
reconmaissance jusqua la oot 202m  ne sont pas enracings sous fa coaverture
quaternaire, cela est due trés probablement a I'mfluence du Tnas quia & entrd le flane
NW du synclinal de Ain El Hammam et affleure largement au NW et au SW de la zone
éudice (H. Hechmi 1999). Tenant compte de ces résultats , ce forage a éé jugs nézatif,
. le codit de réalisation est de 35.400,000 DT
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Seion oos resuitals hvdrosdalogiques, oc farage o jugd négatil Le codt global da
reslissbon d2 8 forage oo évalzd 4 25,972,000 DT soit 220 D par metre ndape

- LES FORAGES D'EXPLOITATION -

1 - Les firapes Publics d'evpliitation :

al - Lex faraees SONEDF -

Wocoars de Famnde 999 1a SONEDE 3 provade a o realsation e guatre
oregss Tonploadtapem domt deux sont averss acgatifs (Forage Joumme 92361 «le

g M £l Dechurd Les fomess SGR O Vter sinsi due le Rvage Rokb se sont aversy
ok
|

Le forage SGR lter capmant Ia nappe profonds de Guenmche profond de 300m. 1

eduvre & la reveption un Jeba de ST ks poer 23 mitres de rabattement soit un debit
spesTingue e 2 lam, Je Saptage reabise o1 du tape lawne Le forage Rokd (Delazaton de ]
Ghamala), peofond de 110m acdnré undobi de 170 potir 37m de rabattzment soit |
on &bt spesitficue de 636 lsm ihirrart ane fxible productivize de ces calcaires, Jo ]
SEBRINE TCAUINS ¢H o1 ol Ibre, :
;

b~ Forage de remplacement (CRDAY ;

Le CRDA e Burerte a procade au cours ds annde 1999 3 1 realmation de deuy
Fages o remplacement dans les délémtions de Mengel Bourguila 1 do Sepnane oos

I - borase Goebtra 2bis :

(e lvage profond de 150m capis les formatioes gréseuses de Ponto-fanna, e
SOVEG Sl dr da nappe s saue 4 <16 30m TN, T débir exhauré est de 17 Ls POUT 1217
rabzitomert de S4m st un déba speciique de 032 lem Lasalinité de leau ot de
EERz Y oo forace semira 3 12 mimovation dun perimire trrigud de 30 heat, son débat
Jogplontateon ot fnd 31219 le waptane realise o5t du tvpe californien. son cotit glohal
de rezlsalivn en de 64.TT7.686 DT sot 455 D le métre lineaire

2. Farase Soomene 2 (7288'1) :
—rrr il e a e W ot L

Ce forage profond de 185m, 2 reconmu les &res de [Oligocéne qui se sont averés
aquiferes. L'edstence dhorizons semi-permeésbles eotre les mivesus greseux a favonsé un
cestilemnent aidsien dans e forage gui est estimé 3 2 1's environ avee une salinite de I'eau
G déipasse [as 335 g Cette salinité a constizué un facteur limitant qu: 3 imposé Farrét
s travaoy e captage, cofic SITUAlion nows 2 permis de Jugsr ce forage inexplontable.
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1.2.4 - Le forage Haroun (N°TRH 9316/1)

Ce forage a reconnu sur une profondeur de 206m, les calcares campaniens qui
optl 1 recoupds Jusqu'd la profendeur d2 T0m environ ¢t qui se sont revelés aquefores,
la pappe logde présemte un niveau statique qui se situe a -1 Ime L TN, le debit exhanré
cst de 20 s pour 14m de rabatternent soif un débat spécitique de 14 Lsim qui traduit
une movenne permdabilité des calcaires cuapaniens. Les ressources dégapées & partir £
de cette structure secondaire sont evaludes 2 0.63 Mm3an. Paxploitation proposée pour
I'alunentation en cau potable des localités de Smadah. Haroun est ostimé 3 0.3 Mm3 an
soit 10 U's. Le captage de ce forage est en trou hibre.

Le colt de réalisation ¢t de 52.260.000 DT, soit 233.700 DT par metre
hawanre.

1.2.5 - Le forane Smadah (9293/1)

Ce torage n'a reconnu sur une profondeur de 252m que des formations
mameuses. Etant donné Hue Ia barre calcaire campanienne au picdmont de J. Grembil
n'a pas ¢té retrouviée jusqu'a cette profondeur, deux hypothses peuvent élre envisagdes,

1 - existence dun acadent lectonngue majeur i Jalonne le predmont de la
colline.

2 . tous le massif calcaire est allochtone et constitue un prolongement de la zone
des écailles étamt donné que le Trias o5t abondamt a ['Cusst de J. Najjar

Gremibul,
Selon les resultats géologiques décrits ci-dessus, ce forage est Juge négalif,

Le cofit de réalisation est évalué a 44,200,000 DT soit 175,400, le métre linéaire,

1.2.6 - Le forage Berraies 11 (9318/1)

Ce forage a reconnu sur une profondeur de 118m. les ealeaires de FEocenc "
mfericur (faciés 4 globigénines). le carcttage électrique réalisé a enregristré des
resistivités de 500Ckm entre 38 ot S0m ¢t des formations moins resistantes entre 80 o
105m (Reswstivite entre 100 2 300Chm)

Suite au test de nappe réalisé, le premier niveau resistant s'est averé stérile et ceci
cortane le prouve le niveau du plan d'eau dans le forage (NS 2 -78m .. TN) ainsi que la .

résistvité enregistrée.

Le deuxiéme niveau moins resistant est aquifere, 12 nappe logée est faiblement
2 productive (Q = 0.15 F's; RS = 0.35 g1).
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Le colit plobal de réalisation de ce lorage st de 2R.978,000 DT soit 157DT puir
melre lindaire

2.2 - Forages ivés d'exploitation :
Ces forages sont au nombre de 12

10 forages ont une profondeur supeneure a S0m,
- 02 forages ont unc profondeur égale & $0m

La profondeur totale forée et de q0sm, ¢ deébit total exhauré oot de 35 15,1

4
salinité de I'cau st bonne, elle vane entre 0 321 2,65 p1

Avadi Mohamed
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NORD OUEST

ARRONDISSEMENT DE BEJA

Le reliquat du programene e Parages de reconmissance de Fanncs 195% 5 2o aciewd
& cours du premicr trimestre de Yannés 1999 Dlecicution dy proframme [RH 994
démarmé au mois de Décernbre et n'a Pl ére achiove faure de Vimpraticabiline des seces e
tenps de plusie, seul le forage de Ksar Chith se trouvant ag bord dune prste amdnagée 8 &6
achesé dans Les délais

Alnisi. Pannée 1999 2w la réalisstion de 7 forages de revonnaisance gur R Toeslss
6-47m de profondeur et ont permis de mobaiiser it L réveption un debit max de 25 1

Outre 1o programme de recannsissance, Irnis autres foragss ont &2 exdaids en [599
(un forage dexpoitation o deuy forages pnvis)

1- TORAGES DE RECONNAISSANCE
Ces forages ont et executis par deux Secidtas diferonres

- La Régie des Sondapes Hydraulques & realisé 3 Forages rotalisant 355m IreEnire
pour un montant globhal de 70 226D, soit 1955390, comme ot e de m! foré

- L3 Seciite El Flna 2 exdcuté < foraces pnir un cont s'elevanmt 3 T3 47D ety o
Iindaire de 292m. soit un it moven dis mi de 2 '

Le coit moven du matre lindsire dun [orage capts ef productit reviens 3 356D pur
Iz Régie et 355D pour FI Ehva Quard le forage est sbandonnd sans eaggage, ke prix do
metre s'cleve & 109D pour s Régic et 2 96D pour El Enya

Ces forages sont lex 0 L ants
1) - Le forage Frachich (NST0453) ;

Ce forage 2 éé implanté 3 'Est du synclimal s Khalied pour déterminer s palissance
utile de laguifere Foctme of vénfier Is contipaite de la farlle de Hir Kadour La
FeCOnnaIssance a montré au'au droi duy forage la pubssance de Faquifire est & 140 Dans
les conditions normales de gisement, Ia puissancs de Paquifers n'a jamais dipansé 100sm, :
Faugmentation de I'épaisseur comstatés raulte o un codoublement de 13 s8rie par la fadle 4

©citée o dessus. Llexamen des diazraphiss a permuis de {ocaliser Vemplicement de Iy faille A
dans un niveau colmaté par das argiles rouge-briques situé entre 53 et siim de profundear, - -
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Lo Ju Javeloppanod a0 coempeessaar, 1e forage a doomé une cau colorée, vhiargde
wir anghes peosemand Ju kasavage des Bssures colmatdes, Le débit et estimé 3 1 Vs, Plus an
Nawd a Ehicnn, o foarage & Peddon Souk 07378573 donne encore wne cau colores a chague
RMATAST i persisic pondant Fann envron. Son ddveleppoment a dépassd 30 postes xans
resuitass, Poar reweudrs ke problame de coloration of amidliorer Te débit du fosase Frachich,
UG puration Je adanont 3 Tacde a obd realisde of & Lo swite de lagualle Je forage a arachd
e e ooloree aves Jes pasrras aplatics emrobées dune couche darutle Lo déhitn'a

Tt pas chamne 13 dte divids dhaballer fe fivage dun tubage de diamatee 9788
<2 Jorzancr Sme ot de ke trumaformer on prizomadtze. L mnveau statique Je fa nappe se situe 3
A3 de protaesdenr. Le oot & ha recocmmassance s'elave 2 16,111,400 D

i

23 - Labweaach (NIRRT 0443

Le fwage lLshowach avan pour bt detudier les peteotaels en can du sapelinal Ain .
tounza-shailed dans [ négom de Tostour. Malgre que bs pévlogie & la plos Tavarable de
L2 refeon foaleawe coceri @ pendage de 20F covinom), 1a Rrmation recoupée jusgqu'a 75m de
profondonr s'od rovdiss wenle

Le forage 3 ot abandorme sans captage, ke codt de L rovonnatssance est de 5318
Deanars,

33 - Le foraze Ain Hammam (MN1IRH T0943) :

[} o2 zepleme dop le syiclinedl SAIn El Hanra situé au Sud-Ouest de 1a vilke de
Diuges, afm & prospecter os prés oligovénes &a flane onat de la structure. 1 a été
premranTme pour antendre 200m dz profondaur mais la reconnaissance 3 dd arrdtde 3
128m & proedondeur sate  2ux difficulies davancement résuitam de la pente otale
renwondrie a -I2m TN | Lo mivean stabique de Ja mappe s¢ositue 3 43 TN, Le déhit
Jernhaury et dr 35 1s pour 30m de rabattement, soit un débn spéctfique de l'ordre de 1 )'s
par metrs Oe rebatiemsent [ salmaed de Feas e bonne, elleest de 1R 2,

Va ks oroalas concduanis, il e recomimandd de poursutiTs B reconmaissance de
Setie sructune alin Je predisis sa geametnie,

53~ Le boraze Sidi BoAlmsed (NIRH 92753) :

La focalite de Sidi B.Ahmed fait pantie de lanticliznl de Dyebe! Bost Touwsl gui est
perce Par une mirusios tnoque mettant en contact ke Miccdse mann aver ke Crétace.

Le forage a2 €18 implaneé au Sod de forage Haomachs N°700073 4 250m environ. La

FECOMNARSANCS 3 &8 AT 3 93m en restant dans une séne Jarmle gypseuse sans
renoomrer Ip mivesss présouy attendn,

-43s.
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£} - Le Forage Jouibia (NTIRI 9313/ 1):

Ce forage dune profondeur de Tlm a éé réahisé, dans Ia région de 1
delégation de Nefza, pour reconnaitre les prés du Numidien. [e captage des 24 premiers
metres  a donne un débit de 0.5 s pour 13m de rabattement. Charpée er oxyvde de
de Ia nappe ot impropre 4 lexploitation

abtwrdpua de la

fer, 'eau

6) - Le forige Pépiniere de Ouchtata (NIRI 92312/1)

L'objectif de ce forage ctait de détenminer Jes parametres hydrodynamiques de Ja

nappe de Ouchtala dans la pépinidre elle méme pour reduire les colits de transport et
délectnitication, Situé a la peniphénie occidentale de [a nappe, le forage n'a recoupé les
sables eoliens que sur Ies 18 premicrs métres et il a donné a la réception un débit de 0.8 Is.

7) - Le forage Ksar Chikh (NCIRH 121592y ;

Ce forape eost implante directement sur Faffleurement calcarre de lextrénmte
ocaicentale de Dy Rmil. 11 est situé dans le secteur Ksar Clukh de 1a Délé

gation de Medjer
El Bab. i avait pour objectif Ia création dun penimétre imgué dans 1a région

La  reconnmaissance a é& arrétée i 75m de profondeur, Créping entre 20 et 6Gm, le
forage 3 donné & a réception 15 I's pour 32m de rabattement.

e colt de 1a réalisation s'éléve 3 29 840D,
Il - LES AUTRES FORAGES :

Un seul forage public dexploitation a été réalisé au cours de cette annde il s'apit du
forage Skhira (50m) pour le compte de la SONEDE, le dibit obtenu est trés insignifiant,

Le forage Kamel Jafed réalisé par HST a donné 3.3 I's pour 24m de rabattement, 1l
capte les grés oligocenes de la nappe profonde de nsar Tyr, Aprés déduction du montant de
la pénaliné de retard, son coiit s'éléve § 23 229, 800D,

Le forage STS (125m) captamt le remplissage quaternaire et qui a fonné un débit
trés farble 0,7 Us pour 77 métres de rabatterment.

MN, KACHOURI
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NORD OUEST .

ARRONDISSEMENT DE JENDOUBA

- INTRODUCTION :

Aur cours de Fannde 1999, le gouvemonat de Jendouba a vu [a réalisation de sept
forages parmi les dix prévus. 11s ont totalisé tine profondeur de reconnaissance de 803m
et ot donne 3 La reception un débit de 32 1s, exveption faite dun seul forage prive, dont
be révidu a dédpassé 4 gl qualité de T'eau et généralement bonne. Concernant le
programume de reconnaissance (IRH 1999), il a été procéds a la résiliation avee HST du
marche El Gheraghiz, tandis que les travaux se poursuivent pour les deux autres.

[es sept forages réalisés s sépartissent comme suit - ;
- un forage de reconmaissance (Somane : 347m),
- 2 forages dexplomtation publics totalisant 164m de profondeur et 3,2 1's
comme débit maximum
- 4 forages privés dexploitation totalisant 292m pour un debit total de 29 b

P

I- FORAGE DE RECONNAISSANCE :

1.1 - Forage Somrane (n°9333/1) IR 1998 :

En partant du fait que les alluvions de la moyenne vallée sont hétérogeénes et par
conscquent, cetames dlendues peuvent présenter des formations permiables et méritent
done d'dtre localisées. Ce foraze a été implanté suite 3 la réalisation d'un sonda ge
clectrique dont Ie but éait de déterminer la puissance dit remplissage au piveau de la
focalité dFesomrane qui renferme une nappe phréatique plus ou moins importante
L'2nalyse du sondage électrique a permis de localiser un résistant puuvant comrespondre
soit au remplissage prossier de la movenne vallée, soit probablement aux grés sous-
jacents. La reconnaissance fiut arrétée 4 347m de profondeur et les terrains rencontrés
sont formds par des alluvions, sur {es 150 premiers métres, (galets, graviers et sables, et
surtoul  des argiles), un passage de grés mélangd avee des caleaires denviron (-}) quatre
metres d'épamseur o le reste est constitué par des mamo-caleaires avee deux passages '3
francs de mames grises dépaisseur (7) sept meétres chacun. Aprés avoir effectué un test
de nappe qui a donné un débit de 1,38 1s pour un rahattement de 28, 14m et une
remontée trés lente, il a éé décidé de renoncer au captage suite au colf élevé de
Fopération comparé au faible rendement de 1a nappe et le trou fist abandonné.

IT- LES FORAGES D'EXPLOITATION PUBLICS :

2.1 - Forage Sidi Asker (Programme ODESYPANO) : N°9377/1

En wue de satisfaire les besoins en eau potable des localités assoiflées dans ses
zones dmtervention, 'ODESYPANO 2 réalisé en collaboration avee I'Arrondissement
des Ressources en Eau de Jendouba, une campagne geophysique comportant vingt (20)

- 141-
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sondages électriques en vue de localiser queiques niveaux aquitéres dans les prés du
flysch numidien ou sur les rares affleurements calcaires de la région ¢t qui seront
reconnus par sa propre sondeuse,

Ainst, 11 a été proposé la création dn torage Sidh Asker avant 30 metres de
profondeur. Sur les S4m fords, les temains recoupds sont des allernances marno-
calcaires ot des calcaires mamenx dont 1a résistivité devient intérressante a partir Je la
cote ~1om.

Le niveau de lanappe a été localise 4 -11,53m et le débit obtenu i sa réceplion
: est de 2,5 Us pour un rabattement de 15,84m. Tandis que la qualité de 'eau, Gui a un
! RS de 0,69 pl, ot jugde satisfaisante, toul en signalant que les récultats de ce forage
seratenl plus interressantes i les travaux auraient ¢t¢ mends'dans les normes. Cefte
réussile nous encourage a poursuivte la reconnaissance dans <o secteur surtout au

niveau des allfleurements calcaires.

2.2 - Forage Homrane (n°92951) IRH 1999 :

Dans [e but demasager Ia réalisation dun projet integré de développement <t
afin de remédier au mangue d'eau dont souflre la région de Ain Humrava (délégation de
Ain Draham), le CRDA de Jendouba s'est proposé de réaliser un sondage de 110m de
profondenr par sa propre sondeuse (Reskha 25 de 'A'GR) envue de reconnaitre les gres
du Numidicn. Le forage ainsi implanté a recoupé des alternances de grés et darpiles
avee quelques passages sableux. Le nivesu statique de L1 nappe s'est localise 4 -5,50 m
En se référant aux diagraphics, ces.grés ont une résistivité moyenne de 45 phms.m et
métitent d'étre captés, seulement Favancement trés lent des travaux de reconnaissance ot
dalésage qui ont duré depuis Juillet 1998 jusquen Novembre 1998, se somt
interrompus jusqu'au 30/10/1999 (suite sux pannes fréquentes et prolongées dela
sondeuse), date du débul de développement au compresseur, a permis de donner un
débit de 0,8 Us pour un rabattement de 37m ot une cau de 0,96 g1, tandis que la
remontée est jugée bonne (26m durant une heure seulement). Ce forage a été acheve
sans qu'il soit traité au pyrophosphate, ni dévéloppd & la pompe et sans étre réceptionné.

111 - LES FORAGES PRIVES D'EXPLOITATION :

3.1 - Forase Laino ] (N®93009/1) :

Le domaine de la Société laitidre du Nord Ouest de Bousalem se trouve en partie
sur le remplissage quatemaire de Funderflow de 10ued Kasseb. Sans toutefois écarter Ia
possibilité du prolongement des caleaires ¢océnes aflleuraats au niveau de Bled
Soualmia, juste & Famont de Yusine et en pantant du fail que les forages captant

: lunderflow sont fous restés dans le remplissage sans avoir recoupé les calcaires
- éocénes, tant recherchés lors des investigations directes des alluvioas de l'underflow, il a
&é demandé A la dite Socidtd de réaliser une prospection par sondages électriques pour

1 * de l'extention d li ivean ¢ domaine et/ou de tenter d '=
i s'asstirer extention du remplissage au niveau de son domaine et/ou de tenter de |
-:r.' - ; E |
w localiser les calcaires présumés. .,
il |
i .;
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Ce forage de 130m de profondeur a recoups 46 matres dargiles roupeitres, 50
métres de calcaires brovds, 04 métres de mélange de calcaires ot arpiles et enfin 30
metres de mames. Le nivean statique se trouve & <6, 1 4m seulement du terraen naturel.

Fu rason du diamétre du forage (975/8) et I mauvais éat du matérie de
POMPage, nousr mavons pu retirer, & Ja réception, que 23 I's seulement [our un
rabattement de 27,39m, fait justifié par la remontée du mivcau qui a éé totale pendart,
sculement, 53 minutes. Le qualité de I'eau st boane ¢t n'a pas dépassé 0.8 g1

3.2 - Yorage Taich Mohsnl : (N9386/1)

Ce forage a ér¢ umplamté par son proprictaire, qu: n'élant pas convaimey par Vavis
emis par les services du CRDA, selon lequel lex ressources de 1a nappe profonds an
mivesu de son donuise sont trés limitées ou salées. I'ntéressé a voulu sassurer de ces
données  par la realisation d'un sondage de 40 3 20m de profondenr. lors de sa
realsation, e lestage du fond 3 dévoilé quc la profondeur aticinte était de 7ony Ce
dépassement de 20 métres de profondeur par un artisan forsur tnulaire dune cante
professionnelle de type B a fai Fobjet dun rapport. conformiément aux anicles 11 du
decrét 97-2082 du 27 Octobre 1997 fixant les conditions dexercice de lactivite dos
forages dieau, suite auquel linteressé a présenté une demande pour la régulansanen du
dossier admintstranf du foragpe.

La creation d: ce forage a permis de confirmer Favis lechniguee de
FArrondissement des Ressources en Fau. En effet, sur les 70 forés, les terrains FECOUPEs
sont = 35m darpiles sableuses puis 15m de graviers argrlenx et a donne a la réception.
un débit de 3 U's el une ean de salinité de 4.5 el

3.3 - Fornee Tahar Chamroukhi

Mr Chamroukhi, qui envisage de réaliser un projet intégré, a proceds a la
création dun sondage de $0m de profondeur, apres avoir effectud, par sa propre
miliative, une prospection par deux sondages électriques. Lesondage =i réalisé a
recoupe, sur la premicre vingtaine de métres. du remplissage constitué easenivllement
dargiles graveleuses ensuite des alternances de Lrés mameuy ¢t des marmes.

La durde de pompagz, avec un débit moyen de 0.8 I's, n'a pas dépassé 53
nunutes suite auxquelles on assiste au dé&samaorgage de la pompe. Quant a la remontée,
cile dtait trés lente (30m de remontée pendant 30 beures).

3.4 - Forage Salah Sellami :

Ce forage de 40m de profondeur a intéressé |a nappe phréatique de Ghardimaou.
Il a recoupé le remplissage alluviennaire composé essenticllement de graviers, de galets
of des sables avec quelques intercalations argileuses. A la réception le forage a donné
un débit de 1,9 U's pour une salinité de Feau de 1,82 Us.
A. KALLALI
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NORD OUEST

ARRONDISSEMENT DU KEF

Au cours de lannde 1999, Ie pouvemnorat du Fef a vu Ja réalisation de & forapes
avant totialis¢ une profondeur de reconnaissance de 1093m et ont donné § Ia reception

un dcbit snaamum de 343 Us. La qualie chimique de l'ean est généralement bomme
Ces forages se répantissent comme suit

" 02 torages de reconnaissance du programme 1RH 9%
tolalisant 33%mde profondeur pour 12,5 15,

" 02 Jorages de reconnassance du programme IR 99
totalisant 351 m de profondeur pour 17,5 15,

* 4 forages privis d'exploitation
tolalisant 403m de profondeur pour 14,2 1%

I-LES FORAGES DE RECONNAISSANCE :

1.1 - Les forages du programme 1R 95 :

Rappelons que le prozramme de forages de reconnaissance pour Fannde 1998

comportait la eréation de 05 forages 3 ont &1¢ réalisés en 1998 ot deux en 1699 et

sont:
i.1.1- Le forage Semmana 1 (N°IRH T071/3) ¢

La Zone inmtéressee par cette reconnaissance et rattachiée 4 Ja plamne alluviale du
het. Les formations traversées présentent des dépts grossiers allermants aves des
passages dargles (profondeur = 212m)

Le ddbit 3 12 réception est de 5.5 L's pour un rabatiement de 44m. Ce forage
contrarement a objectif SAEP de qui, il est congu, son exploitation 2 €18 onentés
vers lrmigation du fait de la salinité de Feau qui est un peu élevée (RS = 2.8 )

1.1.2 - Le forage Sidi Zeir (NCIRI 701373)

Ce forage est implanté dans une siructure synclinale de calcaire Abiod 3u Sud de
la localité de Ain Alles (Délégation du Sers) ['objectif de cetle reconnaissance est
Falimemation en cau potable des environs. La reconnaissance s'est poursuivie jusqu'a la
cote 127m. Les résultats obtenus sont trés satisfaisants, en effet le débit est de T L's pour
un rabattcement de 18,30m. Quant a [a salinité. elle est de 03gl

- 4G 1=




1.2 - Les forages du programume [RH 99

1.2.1 -Borj E1 Aifa 2 (N°IRH 7067/3) :

Ce forage wart de s'spouter au forage Borg El Aifa 1, exécuté par la SONEDE,
lowjours dans ke cadre de FTAEP de ce village. 1l est réalisd dons la plaire alluviale pour |
capter un horzon a masse alluvionnaire srossiere entre -8G 3 -100m de profondeur, 2 [a |
réveplion o forage a doorst un débit de § s pour un abattement de 56 my, lequel &bt |
=t mealleur de celuil odtenu au nivesu du premier forage. La qualite chimigue de Feau |
est &2 135 2] ot prisente un goiit dssagreable, |

1.1.2 - Zowarine 3 (N?IRH 70733) ¢

Lickgect:f d¢ ce forape &ait de reconnaitrs los caleaines campanicns situds 3 1y OEICL
comtmante  de synomal Rhanget Lafress Sagusant dune zone momagneuse, celte
mplantation a £1¢ appuyez par la réalismion dune prospection &ectrigue. Les travaux
de recommansance oot permus de recouper 13m de recounvrament, o tout Je rate du
£ caicamre dur. U'ne amivée imnportamts deau a €1¢ localisée 3-185m,

Ce forage a donnd un &byt de 12 §'s pour un rabattement de 12m. La salinité est |
de €5 g1 Lexplodtation future de o forage vise FTAEP de la localité des Zouannes.

IF - LES FORAGES FRIVES D'EXPLOITATION :
1.1 - Le forage Nejib Souwab (NFRI 704073 ¢ |

Ce forage de 197m de profondeur, a capté b2 remplissage alluvionnaire du fosse
deffondremord dOuled Boughanem. [l a recoupé un horizen graveleux denviron 70m
depatsseur enplobé duns les arpiles sableuses. Le miveau de Ia nappe a été focalisé a -
22, 75m. et e dcbnt ointenu 3 be réception est de 9 1's pour un rabattement de 25 m. La
gazlité de {'enr est moyenne £2,8¢7) servant a limigaticn

2.2 - Frej Sahli (N“IRH 713873) :

Ce fimaze co 50m de profondenr, a cxpté Ie remplissage allevionnairs de la
Paaine d= Bled Charine. Cest dams Je cadre dun projet imtéprs animé par un jeuns
i sgrwndtenr, que oo forage 2 &4 réalisé. La sinie traversée et sableuse 3 graveleuse. Le
i rivery de la noppe 3 et localisé § -19,95a1 par rapport au sol et fe forage a doané un
debat de 4 15 pour un rxbattemerd de 24,70 sufficant pour immiguer prés de £ha
LegualnideFeauentde 23 g1

-

L T g L ——

2.3 Hassen Chernt (N*TRH 713073} -

o o Cest un forage de Suan de profondeur. 11 et Iocalisé dans fa plaine du Kef i
ervirom ke de a2 ville du Ref. Ce forage capte fe remplissage quaternaire foriné
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L
cssenticllement par des argiles sableuses et sables. Le débit obtents est jugé insuffisant,
il est de 1,2 Vs pour un rabattement de 24,00m.
2.4 - DMVDA - Belgroun (N°IRH 7062/3) :
Cest un forage de 104m qui a éé implanté dans [a plaine alluviale de Zouarines.
aucune armvée deau n'a é1é détecté et le forage a éé déclaré négatif sans étre caplé,
A CHOURA
E
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NORD OUEST

ARRONDISSEMENT DE SILIANA

L'annde 1999 a vu Ia réalisation de 10 forages répartis comme suit :
- 8 forages de reconnaissance,
- un forage PRD,

- un forage pnve

Ces forages totalisant une profondeur de 2129 m donnent a la reception un débn
maximum de 165 1 s

I- LES FORAGES DE RECONNAISSANCE ¢

a) - Religuat 1998 ;
1.1 - Le forage Sebaa blar N°T03873 -

Cest au niveau de synclinal dEllés que ce forage a été implanté dans les

calcarres  docenes ot avant pour objectif alimentation en eau polable des
agglomérations environnanics,

La reconnaissance fit arrétée a la cote 153m donnant des résultats satisfatsants
32 1s pour un rabattement de 22m, la qualité chumique de l'eau est bonne 0,58 g

: Devant ces résultats il est recommandé de continver la reconnaissance au niveau
il de 1a petite plaine alluviale recouvrant les deux formations éocénes Souar et Metlaoui

1.2 - Le Forage Hmelma N° 19619/ :

Ce forape a ¢ implanté au niveau d'une petite colline appelée Kat Ef Hmeima
<t formée par les calcaires éocénes nummulitiques effondrés et qui constitue le
prolorgement NE du 1)j El Kesra,

La reconnnissance fit amétée 4 la cote 64m et elle n'a recoupd que 60m de
caleaire,
Le débit maximum & la réception est de 45 Vs pour rabattement de 1m

-.J,'Z e 1.3 - Le Forage Daonar Fl Aouafi N°7052/3 :

C'est au niveau du flanc SE du Dj Serdj que cette implantation a été réalisée '
b dans Ie but dzlimenter en eau potable les habitants environnants, malheurcusement ¢t |
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malgré le recoupement de 190 m de calesires aptiens ces derniers paraissaient non

productifs.
1.4 - Le Forage Sidi Naoui (N°IRI 703673) :

L'objectif de ce forage cst le recoupement des caleaires aptiens affletrant au
niveau de Dj Serd) sous la petite plaine de Ras El Maa, 1l a &¢ unplanté sur la base
dune éude par prospection  flrctnigue qui a montré un niveau  résistant,
malheurcusement lors de I reconnaissance on n'a traversé que des arpiles jusqu'a Ia
cole S86m.

1.5 - Le Forage Joua :

Implanté an niveau du flanc NW du synclinal de Massouge qur se prolonge vers
le SW par la terminaison pénsynchinale d'Elles, ce flanc ot constitué par wae double
rangée de collines réguliéres correspondant aux calcaires de l'Eocéne et I'Abiod sépards
par la serie mameuse d'El Hana,

C'est au niveau des caleaires Abiod que 1a reconnaissance a éte effectes et elle
n'a pas donné de résultats concluants malgré le recoupement de 265m de caleaires mas
il est recommandé de continuer la reconnaissarce vers le prolongement SW du flane.

1.6 - Le Forage Oued Sguifa :

Clest le premier forage implanté au niveau de Pave central du fossé
deffondrement e Rohia et a I'amom d'El Haria

La reconnaissance fUt arrétée & la odte 277m, eile a montré deux horizons
résistants dont e plus important est celuwr d'en bas {dn- 1a cite 220m jusqu'a la cote
277m), il est formsd par des graviers calcaircs qui pourraient étre atnibuds aux
lambeaux de calcaires éocénes effondrés.

Les résultats sont concluants, un débit de 151 pour un rabattement de 44m
avee une eau de borme qualité chimique 1.38 g/l

1.7 - Le Forage Bir Nekhla :

Ce forage implanté dans la région dEl Gueria a recoupd toute la harre des grés
de I'Oligoctne.

La recoanaissance fit arrétde A la ode 210m. Mais 1a barre des prés n'est épaisse
que de 160m, les résultats obtenus sont concluants, il donne un débit de 15 I's pour un
rabattement de 22m.
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La qualité chimique de Veau et bonne 1.5 g1
Compte ten des forages existants nous recommandons I'évaluation des
ressources expleitables avant de projeter de nouveaux forapes.

1.8 - Le Foruee Bou Khil :
Cest la premidre reconnaissance qui a interessé los caleaires CENOMANICIIS,
dans e Nord Ouest au niveau synelinal de Bled Bou Khil coince entre le Trias du 1)y

Bou Khil au SE et le Dj Ghazouan au NW,

La formation cenomanicnne est formée par des calcaires massifs, des calcaires en
plaguettes et des mames.

La reconnatesance ft arrdtée 3 1a cote ©8m

Les resultats somt tnés satisfaisants, e débit i 1a réception est de 42 U's pour un
rabattement de 17m

La qualité chimigque de Teau est bonne, ce forage fera lobjet dun projar
dalimentation en eaw potable des agploménations rurales de bordy El Massaoudia
Hammam Biadha village. 11 est préfirable de continuer 12 reconnaissance au nivess dz
Cette shiuctiure.

H-LES FORAGES D'EXPLOITATION

(Programnme I'RD) ;

" Le forage Kat Nhel N° 708873 :

Clest au niveau des calcaires blancs crayeux du Maestrichien que ¢ forage a éud
sealisé dont le but de renforcer le forage existant 3 débit trés faible 1 | s o1 qui fait
hjetif dun projer dalimentation en eau potable de la rémon, la reconnatssance fit

groeion i la odte 196m

Le débit 4 lardoeption cst de § I's pour un raba tement de 18m avee une hosae
qualié chimique de Feau 0.6 p1.

111 - LES FORAGES PRIVES :

Un seul forage privé a été réalisé en 199 il s'agit du ferage de Houcine Loussit,
1 a cté implanid juste a laval de Punderflow de Fozed Silians

Les résultats soet plus ou moins satisfaicants : 7 I's au compresseur,

HEZZI HMIDA
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TUNISIE DU CENTRE

KAIROUANNAIS-SAHEL

SOUSSE
MONASTIR
MAHDIA
SFAX

KATROUAN

TUNISIE CENTRALE

KASSERINE

SIDI BOUZID
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- CENTRE - EST
ARRONDISSEMENT DE SQUSSE

I INTRODUCTION :

Au cours de Tannée 1999, le gouvernorat de Sousse a vu la réalisation de 7 forages

d'eau qui ent totalisé 1126m et ont permis de mobiliser A Ta réception un débit maximum de
142 I's,

La répantition de ces forapes est comme suit

- 3 forages de reconnaissance totalisamt 946m et avanl denné 106 |'s,
- 2 forages privés d'une profordeur totale de 180m et avant donné 36 1's

I - LES SONDAGES DE RECONNAISSANCE :

Le programme des sondages de reconnaissance de I'snnée 1999 a componté la
création de $ forages. Ces reconmaissances ont intéressé les structures hvdrogdologiques
suivanics ;

* Les dépdts argilo-sableux du Quatemaire ancien de Bouficha,
* Les grés olige-burdigalien d'Enfidha,

* Le remplissage du Plio-Quatemaire de Sidi I Hani,

* Le synclinal sablo-gréscux du Miocene de Rmil,

* Les sables du Mio-Phiocene de Balaoum.

1 - Le forage Oued El Kharroub 3 (N°IRH lﬂﬁ?’ﬂ] :

Le forage Oued Kharroub 3 a 1€ réalisé dans le but dévalos (o5 potentialités
hydrauliques des formations argilo-sableuses du Quatemaire ancien gus s trouvent assez
dendues dans la région de Bouficha. Ces formations ont été recoupdes sur une profondeur
de 222m et les travaux de caplage ont intéressé les horizons gréseux et graveleux situés
entre les odtes (de-94 4 -125m et de -137 a -1611mn). Le forage a permis de foumnir un débit
de 44 I's avec une qualitd d'ean de 2 gl

2 - Le forage Salia 2 {(N°IRH 1968(14) :

Ce forage est implanté sur le flanc Est du Dj.Mengoub. I1 2 pour but de metire en
évidence Texistence de laquifre des prés de 'Oligo-Burdigalien a cet endroit. Compte tenu
de l'emplacement du forage qui se trouve rapproché des aflleurements gréseux, l'objectif
hydrogéologique a &¢ atteint A une profondeur réduite et la reconnaissance = été arrétée A
-124m. A la réception ce forage a donné un débit de 15 Vs avec une assez bonne qualité
deaude lordre de 1.4 gl
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3 - Le forage Zerdoub 4 (Sidi El Tland : N°IRH 1968574) =

La repion de Zerdouh est sinuée sur 1a bordure Nord Ouest de Scbihet Sidi EI Fant,
cette région st caracténisée par des temmains & dominance argileuss dage Mo-Pliovmne. A
cet endroit, Iy nappe a && muse en dvidence price aux forages Zerdoub 1,2 e 3 dont [&y
résultats sont assez satisfassamts de pomt de vue potenticl hvidraulique man ha gualind e
trés movenne, elle oscille entic 3et 4 gl

Le forage Zerdoub 4 dont Ja site 2 o ive plus éloipne & T'Ouest de Sebking Sids 23
Hani, dans une zore' prospectde parla gioplpsique, 3 pemais de dooner un débit de 0 1y
avee une salinitéd elevée de 5 g/l

4 - Le forage Rmil 4 (NIRH 196794) ¢

Ce forage a 4& réalisé dans b but de vériticr Vextension ot [a contmite de Fagmieres
sablo-grésenx du Miocine au pidment de L Rouine. La reconnaisance a été armmétéic 3 Ia
cote -129m en - traversant des formations de mame prise compacts avee quelques passag:=y
munaes de grés in Une déasion dabandonner le forage a éue prise du fan que lopectif n'a
pas élé atteim.

I apparait que la cause de Fabsence de ba farmation grisseuse dis Miocsoe o1 beea
une lacune de sédimentation. sachant quion ¢t en présence dune zone ave? fractures

5 - Le forage Beluoum <4 {Kalaa Kebirs NTIRH 190834

Le forage Bélaoum 4 a éé réalisé dams le but de musux connaitre ks paramatrey
nhvsico-chimigues de la nappe an mvean du flane Nerd Eet Ge Sebihet Kalbia Ce forage 2
recoupd une formation de sable quarzenx trds hitéroudne sur une profondeur de 200m
Lhorizon capté o5t situd entre les odtes (de 91 2 -102.6met de -109 3 -133.5m). [7 2 donne
4 la réception un débit de 7 I's avec tine qualité deau acoeplable de 2 15

I1- LES FORAGES D'EXPLOITATION :

1.es forapes privés :
Deux forages privés ont did réalisds

u) - Le forage Frigua Parc (Skander Khatib) a été orée 2u prefit dun peomettour d2
projet daménagement d'un pare géologiqus de plarance. Ce forage a €12 réalisd sur s tase
dune prospection électrique. Il avait pour objectif de capter les gres du Burdigalen, La
reconnaissance & ¢té poussée d une profondeur de 60m. A {a reveption le forage a doond un
dibitde 4 U'setunsalinité de 3.2 g1

b) - Le forage Gard 4bis a && crée pour remplacer le forage Gara dquia
1 rmmfﬁlﬁ une chute de Qibit et des arrivdes de sable fin au cours de son expleitation. Ce
forage a gardé les mémes nivesux de captage que Fancien. [l a donné a la réception 32 1s
“pour un rabattement de 6m

BECHIR CHADL!
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CENTRE - EST
ARRONDISSEMENT DE MONASTIR :

- INTRODCTION -

Oy L e

Lactreitd de foraze duns ke Gouverneorst de Monastir demeure assez timde en
g dos Swbies cessouroes of de 1 quakité médiocre dos caux lannde 1599 a conmua
b reziisition ds deux forages publics ot de cuuatre forages privis.

7 R s

N

Le procronme amoe! de recomiaiscance 1 comprend deux foranes wa pas {té
acome & om signale qu'nn forage o2 en cours dexdcution (Amiret ¢f Hoygzg) ot que ke
-fme (Clanatre 25 sorx séabind su cours de Tantde 2000, 3 cause dun probleme foacter
e dum cannensent de Tiaplarsation,

H-NOUVELIES STRUCTURES RECONNUES -

=, . o A

Snte 3 Pevdoution dans Is stnucture de Jemme! - Bembla du ferage de 1a Societe .
Cavalier”. 3 Beenbly, June profondeur de reconnaissance da S-m, des sables et des .!
F% 3 ST Calviues do Phocine nyarty avaient €16 traversés eotre les odtes 60 of S0m. |

Lo castame de comte formation aves urse sutre formation superficaelle sableuse du
Lustermane eoire bes o0res 23 ot 37 avait dousé v débit de 12 15 e une qualité d'esu
ceizirvemnend b (RS = 1. 80 p 1)

Jautre punt R forage “Briqueteric Labmar® dans 1a structire de Jermei - |
Esembly erire Jemzrel ot Zeramubine avait recoupé le Miocsne marin qui & ¢1& capté |
Ehie 2w 0020 46 o2 100m avee exclusion de B couche argileuse entre 61 o Tom.

Le dotmi zu comrpresseur avait atieimt $ I's, mais la qualité est médiocre S g1
wpandant  une telfe gualide ne pose pas de problime peur son exploration pour la
Pricpesterse o8 i of actuellement explond 2 ratsen de 4 bs

Deus autres forages privis réslisés dans la ferme de Monsicur Mongi Brafom 3 H
Hir Draleh ef aspertennans i kb structure de Jemmnel - Bermbla avart des profondeurs de :
i ot de PBm avasens traversé le Mio-Picine lasuno-continental ot ont ¢t capté s
e les profondeers de 66 ot 80m. Les débins étaiont faibles (1,532 Vs) et fa qualité ¢
Selemyetde 258423521

Ces dowy forages sont actuelloment <xpioités poar Jirrigation de [ dite ferme.
I - FORAGES IPEXPLOITATION -

Le foregz “Flir ¥l Fahem™, W7I93974 iriguant un périmétre public avait &é
reenpiang 5 distaoce (2 1400m 2w Sud - Ist ds celui-ca) par le ferage Failedh
(nTIRIT 15253} - suite & s chute de son dibit, Ce forage a e1¢ réalieé sur les reliquats
de cridit Ce firage dunc profondenr de |25 =t captant Jes ssbles fins du Mijocéne
evire les ot B7 &t [16m, avanm doomé wm débit maxinmm de 355 L' et urse ean
terang Q8O 2%,

: 3 e - S i AT L AN R b e S T e e
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L'explottation proposée est de 15 I's qui représente Fexploitation de Fancien
forape.

Le deuxitme forage dexploitation (remplacement) réalisé au cours de cetie
amde ot le forage de Jamnsel Sbis (N“IRH 1981 1/4) d'une profondeur de 160m et qui
a permis de dJonner un débit maximum de 30 Us (A = 26m) ¢t une salinité de 1,7 g, il
capte les sables du Miocéne

IV - IMPACT SUR L'EXPLOITATION :

Les quatre forages privés réahisés dans la structure de Jemmel - Bembla
totafsent un &ébit plobal de pompage de 10.50 |'s.

Si Ten comsidere que le nytlune moyen dexplotiation est de 6 heures par jour,
Yaccroistament de Vexploitation de la structure de Jemmel -Bembla (Remplissage +
Phocéne marm + Miocene) serait prés de 83.000m3/an.

FETHI MAALEL
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: CENTRE - EST
ARRONDISSEMENT DE MAHDIA

I-INTRODUCTION :

b L'Annde 1999 1 coamut au nivean du gouvernorat de Mahdia Ja réalication de 7
! forages, domt deux forapss dexploitation et & forages de reconnaissance.
) = -

Les forages de recunnaissance comportent trobs sonda ges sur le programme de
Fannée précédente (1998), tandis que les deux autres sont sur le programime de lannée en

cours. Les deux forages desplontation somt programmes sur Je PDR - DIM 98

Toas les forages réalisés captent la nappe profonde du Grand Souassi, qui é1alt
ma| cennue au miveau du fossd Fenfondrement dEL Jem.

Le forage dOuled Hanza capte la nappe profonde de Mahdia-Reour Essef, tandis
que Jz forage ¢: Chouachine capte la nappe profonde de Sfax

- Les nouvelles ressources onoeau dégapées sont estimées 3 180 s (débit fictl
contmu ).

I - LES FORAGES D'EXFLOITATION -

Dans le cadre du projet de développement régional des délepations intérieures de
i Mahdia (PDR - DIM, b a é1é programms L réalisation de deux ferages dexplontation
pour Fannde 1698
oy
| i @ & ® -
& Les travaux de rdafisation de ce programme ont été achevés au cours de Fannce
[ 1999, avec des résultats satisfamsants et confonnes 3 'étude dimplantation,
@
i Les ressources supplémantaires dégagées a pamir de ces deux forages sont de
Y P ] L] = 1 -
[“ Fordre d2 70.5 |'s “pompées™ et de 8.2 i s "an&sicnnes™,
&
i
g Le captage de ces deux forages est de type telescopique de @ 13"3/8 APl x 975/8
8 et tls sont erépinés e Jobnson © 675/8 APl Inox 304 L
I
I Le cott total dexécution de ce programme se chiffre 3 290257D. Le coit moven
3 par métre linéatrs foré revient 3 37{ 648D
;'

: Les caractérmstiques péochimiques de ces deuy forages sont bonnes (RS = 2.6 ¢
Ligh

!.'. > . S 1 L E

i Le retard d=xéeution de ce programme et dd A Fattente de ['approbation de la
3 B.AD

-489-
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1 - LES FORAGES DE RECONNAISSANCE :
1es forapes de reconnaissance réalisés en 1999, appartiennent 3 deux programmes
3.1 - Programme de V'année 1998 :

Le programme des forages de reconnaissance de Fannée 1998 comporte trois forapes
dean

* Ouled Hameea @ (Bou Merdess)
* [iadh Bouhlel  : (El Jem)
* \léraia : (Souassi)

Les travaux de réalisation de ce propramme ont débuté & [a fin de Pinnée 1998, etals
sont achevés au cours de 'annce 1999,

Les trois forapes ont été abandonnds, vu la forte salinité du forage Ouled Hamzz, ot
Ia faible productivité des deux autres : Riadh Bouhlel et Méraia, 1a formation traversée par
ces deux foragss présente des caractérisitiques hydrogéologiques médiocres (fatble débit)

Sy

3.2 - Programme de 'année 1999 :

Le programme des forages de reconnaissance de Fannée 1999 comparte deux forages
deau !

* Chouachine (Chorbane)
* i Mansoura (Souasst)

Le forage dFl Mansoura a é1¢é déclaré négatif, il capte une formation constituée par
un passage sableux (12m) et des sables argileux dont la productivité hydraulique etatt trés
faible. Ce forage présente les mémes caractéristiques hydropéologiques que celun &= Riach
Bouhlel, toutefois, la puissance de aquifere est plus faible. i

Le forage d'El Mansoura est siteé & I'Ouest dune faille de direction Nord Sud, dans
un compartiment affaissé.

Le programme de captage de ces cing forages de reconnaissance est de typ. Jayne d2
3 9*5/8 API et crépine Johnson @ 6°5'28 APl

Leur cofit total d'exécution se chiffre a 826.0221 soit le métre linéaire tore 2= chiflre
4 300D.

Les caractéristiques péochimiques des forages exploitables sont bonnes (RS = 3,6 ¢t
2.9 g/), sauf le cas du forage Ouled Hamza qui a une forte salinité (RS = 8,5 g1) pour des
ressources hydrauliques importantes (Q = 60 Us A = 22m)

S g e T
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IV - CONCLUSION :

e programme des forapes de reconnaissance dans le gouvernorat de Mahdia nous a

tlaceld s

- L'existence dune nappe profonde a potentiel trés importamt au niveau de la région
d'Ouled liamra, mars avec une cau trop charpée qui nécessitera le dessalement

- La limite Nord-Ouest de 2 nappe profonde de Stax stend jusqu'a la région
dOhrled Hamaza, mais avee une eau trop chargée qui necessitera aussi le désalement.

- La lunite Nord-Ouest de |a nappe profonde de Stax s'dtend jusqu'a la révien dEl
Gharra.  Les caractdnstuiques  hydropdologiques de Tamom  de cette nappe sont trés
lavorables pour son exploitation et de développement de la région

1. NACEF
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CENTRE - EST
ARRONDISSEMENT DE St . »

I- INTRODUCTION ;

L'Annds 1999 2 connu la réalisation de quatre (4} torages totalisant 1936m de

profondeur dans 1a nappe profonde de Sfax, et avant donmé 3 fa réception des dobin.
maxununs variant de 24 1s 163 s

La répartition de ces forages par programmse ost la suivants
- 2 forages de reconnaissance (reliquat du programme [RH 1998
- Un forage de reconnaissance (progranune CE 1999)
- Un forage privé de remplacoment pour la Stape
I - LES FORAGES DE RECONNAISSANCE :

2.1 - Reliquat du programme 1RH 1995 :

2.1.1 - Les forage Boujarboua N°20690.5 : [ ¢ forage 2 pour objectif de

o ey -ty

revonnatre fa nappe du Sahel de Sfax dans la partic Sud Ouest de Menre! Chaber

o profondeur totale atteinte est S80m. mais le captase doy sables du
Miocéne est réalisé entre 331 et 385 métres de profondeur

A la réception, le forage a donné un débit de 32 s pour un rabatiement de 23 6
avee un NS profond ( -80.78m /. TN). et une salinité de 3 g1

L2 colit dexécution 'éléve 3 172.092 DT soit 297 DT 1e métre lineire

2.1.2 - Le Farage Tourba OTD N220771/5 ;

L'Objectif du forage est de reconnanre les sables du Miocéne dans 1a partie Nord
de la délégation de Agareh
La profondeur totale atteinte st $23m avec un captage entre 238 ot 284, 50m

A la reception le debit maximum est de 24,3 s pour un rabattement de 7.52m o
aves un N8 profond { -97,0Tm /. TN). le résidu see de Teau est d2 3.1 2l

Le colt global de Texécution du forage s'¢ldve a4 146926 DT soit 281DT Yo méars
lindaire
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2.2 - Programme C.E 1999 :

- le fi fq rage Bir*!1:|m__j_‘"Iﬁ-hl'x-"'lvr"’i le forape a pour obgectif de reconnaity

délépation JEI Aimra

[a profondewn jotale attenle ot de $1Em, mats le captage a au fisu emre <00
Sodm

LT (P T ra— o
e o LR PO 51 g s e e g b
e
-

A la récepuion, e ferage 2 donne un debit antesien de
de 22miavecun NS - *23.7{};11_ e rosndu see de Peaut 3 attent 3,

[.c coit global de Fexdvution du forage séleve a §93.300 DT sopt 375 007
wire lndare

111 - FORAGE PRIVE DE REMPLACEMENT :

le forase siape 11 n°7his n20671/5 © L'objecul de ce forage o5t de romplucst w0
forage siape I n°7 doat Nean se trouve fortement charpee en chler

La profondaur anemte est de 31 5m avee um caplage emtre 215 et 230 7om

A la réception. 1@ focage a donneg un debit de 63 1's pour un rabattomnent o 14
avecun N.S > 227.43m . TN ; la salinsté e Peau s'éléve 3 103 g

IV - Conclusion :

Le programmne de raconnatssance dans iz nappe profonde de Pannce 1998 &0
achové entidrernant.

L'année 1999 n'a pas compotd de programme de recomansanoe alocs gus ':'.-:u:;-;

2000, comportera 1a création du 3éme ot demier forage de recommaissanase dans S
du projet de developpement des Delegations FEL Hencha, Dhebenrana & Bl Az

La nappe du Sahel de Stax dispose duns battene de 18 forages non exploies ak
que les ressources disponibles sont de Fordre de 5 Mmd

Ces ressources sont allcudes uniquement pour les hmub u potabic et
dimgation raison pour laquelle la crdation de forages supplanentiires nest prass
souhaitde afin de préserver le bilen éz la nappe en equilibre

MAHBROUK BAMARZOUM
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TUNISIE CENTRALE
ARRONDISSEMENT DE KAIROUAN

- INTRODUCTION :

L'Anncel999 a connu la réalisation de 15 forapes dieats dans lo pouvernont de
Rairouan avee une profondeur de plus de 2879m La presque tetalng des foraees 5

donné a la réception une eau de trés bonne qualie cunmjue pour dey dobits vanant &
10235015%

H - FORAGES DE RECONNAISSANCE -

fls sont au nombre de trofs intéressant 1a structure de Bou Flafs o e ssnetom]
FOueslatia,

Ces trots forapex captemt Is orés e [Oligocens supericur qui scxr bien
développes dans cette régron do Nord Ot du pouvernosat

Les resultats obtenus sons satisfarsants du poun de vue qualnd et déin
2.1 - Forage Ouled Saidane (N*IRH 19709.9)

Sites dans la pantie SW de la structure de Bou Hafa, e forace o CEMACIESS
par son mvean dean prefond (107m) ce qui permet de micux commrendse le sems
découlement de la nappe duns sa terminason sud Co forage 2 répondu 2 un basoin

urgent pour Fapprovisionnement en ean potable de cette région Iris assoutfoe
2.2 - Forages Loubira et Argoub FI Maaza (NTIRH 197074 ot 19706 1) -

Ces  deux forages dtatent implantés dans [1 terminaison septentnonnale Jdu
ssnchinal dOueslatia, an ivean de FOlizocine supéricur, GUI N'a pas é1¢ en reconia
par les forages mécaniques dans cette partis de la nappe. = ont donné tous fes deux A
peu pres les mdmes résultats 3 savoir un débit de Terdee de 30 s pour une salinité de
londre 32 0,7 g1

I - FORAGES D'"EXPLOITATION -

ls soust de deax tupes -

J.1 - Forages destings 3 Nalimentation en eau potable :

lis sont au nombre de trois, ils ont intéressé la structure ds Bow Mourra, Tes frés
d2 TOligocéne ¢t le remplissage de 1s plaine de Kairouan {remplissage). Seul le forage
Bir Dhousher qui remplagait un putis de surface a doané tine salinité asser devve (2.3

e 1).

~207.
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12 - Forapges destinds a PVirrizatbon :
Troms forages omt &8 crdes, I sagt des foeages S
- B Bgar N°IRH 197794 :
Le b decente eréation est de combler Ie déficit en eau enrcpistré aa niveau des
;:*:I:.f:t: Idz: surface, {asseches) de la mppe de Szseb, [ a dibité 35 Us pour une salinité de

~ Forape de Jaafrans 3bas WIRET 1974148

O sagt i remplacemers dun accten forage cui donnait 60 s, Le nouveau
wrage n'a doomd e 30 1

- Forages B Fl Oned 27198124

Ce Jorager avant pour but diguer los parcelles agyicoles de la Jocalié de Khit El
(el oot le menllour forape du pomt de vue quatitd chimigue (RS = 0,22 ¢/1)

V. FORAGES PRIVES :

- Drare forages, apparierant a ks Socéé SMVDA E Fjij oo &6 réalisds et nlom
pes <t s par DArrondissemendt dos ressouzces en eau de Rairouan,

- Forspe A BouallZeue NIRH 197054 -

Costum furage odgari) par suste éu changement de son emplacement (Initial) par
ie propnsitare.

- rerages Ben Chénfa N7IRH 1563274

Cest le mallour forage privé du peint de vue rendement avec un débit de 30 Us
et ene saiiesd de 2.5 g

= Le forage Hamed Dorai a7 1941974 ¢

Cent 6o forage hzdaelle e PVC oree dans le ssnclinal dOueslatia. A La réception
il 3 dermt 10 Vs pour 0,46 g L

- L& firzge Med Seltane n£1968174 : i ent réalisé dans La région de Draa Tamer
{meppe de in plaine de Katrovan) 1l 2 permis de donner 13 Us pour 10m de rabatternent
svesun ualnide 275 gl

oy
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TUNISIE CENTRALE

ARRONDISSEMENT DE KASSERINE

Introduction :

L'annés 1339 a é!6 marguee par la réalizaton de 42 formges deau dans e
Gouverncrat cde Kazzarme Ces forages ont perms de donner un debit maximum
icalce 556 ifs.

La regartion de ces ouvrages se présents comme suit;

14 forages da reconnaissance avec 3088 m ayantdonnd 226 U's
17 forages putlizs dexpioitation aves 2669 m a yantdonne 252 /s
11 forages prves avec 1055 m ayant donre 78 Us

- LES FORAGES DE RECONNAISSANCE -

F1/ Lo forage Jedlionne (N*IRH 15726/4)

B} a pour chiecthf e caplage ces sables miocénres cde la nappe Rchia-
~adienne. La recarnaizzance améibe 4 la cdte 633 m & perrms de préciserla
Swssance du \Vincobonen supérevr conshius essentellement par ies aiternances 4
Frédomoance darpile et de marme jes résulats cbienus sont trés méciocres surtout
2y nveay de la quakté (7 gl ce qui rous a cbiigé @ ne captar que la pame
supdrieurs e debit final chtenu estde 3 Us pcur un rabattement de 40 m avec une
salnié da 1.3

-2 Le forage Govessem Sidi Messaoud { NYIRH 19721/4)-

Ce forage est situé dars la plaine defondrement da Kazzenne, laguelle ast
comblee car un rempicsage mioc-pho-quaternaire formeé Jafernancas d'argiles, ce
imons et de zables. Ce zondage a permis de préciser lalfure géndrale de |a
Fiézomélie e s sens décculerment En ocutre, cete reconnaissance
complémentsire a contribué 4 la précisicn cy rejet occasionnd par la faille de
Souzguéme, la positon cu 'oit ef Fépaisseur de fa série miccéne. Les résultats
hydrodynamiques citenus sont sa¥sfaisants - Débit = 44 s avec une salinité de 1,0

¢
I-3/Le forage Oufeh el Garaa ( N'IFH 18723/3) :

: Ce zondage estimplantd dans la plaine de Garaa Hamra. Cette structurs est
unr syncinal tronqué vers e Nord-Ouest par accident du Jebel Koumine et vers lo
Nord par laccident de Kaszerine, Il sag/t dune premiére reccnnaissance quie
permis of préciser b cet androit [épaisseur des couches géologiques aguitéres ainsi
Gue la Gualté chimicue des eaux En Flus, cefte reconnaiszance a permis de
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A

limiter l'extension de la nappe et la productivité des cakcaires * Cénonien™. A la fin
des essais de pompage, cel ouvrage a donné des résultals satislaisants - Cobit 12
Vs pour une salinité de 1,8 g1

I-4/ Le forage Henchir el Assel (N*IRH 197 18/3) -

Le forage Henchir el Assel est considéré comme une reconnaissance
compiémentaire, il a pour ohjectif la précision des caractéristiques hydrogéologiques
ce la zcne amont de la nappe d'el Gonna Lamej

Ce sondage a mis en évidence une faible karstification des grés miocénes co
gul 8 entrainé des resultats médiocres : Débit = £ s pour un rabattement de 40 m.

I-5/Le forage Fe[ Terbah (N*IRH : 19708/4) :

La région ce Fej Terbah fait partie de la structure d'Ain Hmadna qui est un
plateau de cirechon Est-Ouest

Le but de ce forage est ce préciser la lithologie des formations géolcgiques,
leurs édpaisseurs el leurs proguctivités.

La reconnaissance arrédlée a lacéte 112 m, a mis en évidence une L8quence
ce calcaire et marno-caicaire de 20 m d'épaisseur faiblement fissurde alors que la
partie basale est conshtuée de mame.,

L'eszai réalisé le 23 et 24/11/1939 a permis de donner des résultats non
concluants pour cet cuvrage !

* Débit max enregistré it
" Rabattement correspondant 17 m
" Sahnite 1o

-6/ Le forage Essahla (N"IRH 20741/5) :

La structure d'Es-sahla es! une cuvette remblayée par cdes cérdis
continentaux sableux et argileux reposant sur les calcairas du Cénonien.

La poursuite ce lareconnaissance jusqu'd la cote 201 m a montnéd la sténilité
des formations calcaires du Zebbag. Ainsi ce forage a été abanconne.

I-7/Le forage Khmouda (N*IRH 197 15/4) :

La réalisation de ce sondage a enrichi notre conneissance hydrogéologique
ce la région de Khmouda.

-
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Les résuitats obtenus de celfe prospechion senaront pour I'actuabization de
fétude hydrogdologique de la plaine de foussana ef l'évaluation des ressources
exploitables

-8/ Le forage Hir Tounsi (N*IRH 197 10/8) -

La zone de Hir Tounsi est situde dan: la structure antichnale del-Ayoun qu
Tallonge entre la plaine de Foussana é FOuest e! celle de Fohia-Jedienre a Est?
Cen:doré comme une premiém reconnaiszance, le forage de Hir Tounsi a donne
des précisions sur la puissance des cakcaires cu Turonien et leurs performarces
hydredynamiques

Les nézultatz chtenus sont trés concluants

* Débit max 22 s
" Rabattement corresponcarnt 25 m
*Nrveau statique rm

* Résidy Sec - 1,8 g

I-9/ Le forage El Irg (N*IRH 15728/4)

Cet ouvrage est implanié dans le baszin ge Skhirat - Fériana qui forme une
structure  zynchinale de direction Ouest-Ezt Ce synchnal comblé par les grés
rNocénes surmontés par des depdls argileux du Fio-Qualernaire, es!
compartimenté par une fdle axiale en deux structures ° un compariment Nord
(synclinal de Fénana) ot un compariment Sud (Skhiral-Fériana)

Ce forage qui constitue une reconnaissance complémentaire, a perm.iz de
préciser les caractenstiques hydregéologiques de la nappe de Skhiral-Fériana. A la
fin des essais de pompage, ce sondage a donnd des résultats excellents permetiant
ce contribuer au développement agricole de la région -

* Dékit max :36 s

* Rabattement correspondant ' 12 m

“ Niveau statique cIa8m
*Résidu Sec .0

I-10/ Le forage El Haria (N'IRH 20742/5)

La région de Majel Bel Abbés est caractérisde par une série de structures
paraliéies de dimction moyenne Nord-Est Sud-Ouvest Ce sondage a confrmé que le
principal aquifére de la structure de Maje! Eel Abbés est foge dans les cépdts
contnentaux du Mio-Phocdne constilués par des zables plus ou moins grossiers,
ces argiles et des galets. En outre ce forage a sprorté des précisions sur la
piézomélrie et les perfarmances hydrodynamiques Les rsudats oblenus son?
concluants :

*Débit: 15 Vs avec une saknité de 0.7 [+ 21
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I-11/Le forage M'quismet -

Le forage Iguismel, obiet de cefe recannaissance., se situe au SuciExt de
fagglomération de Féniana, dans une zone conztitunnt Ia kmite onentale de js Na s o
de Skhiret-Fériana Les effeurements de bordures, constivéds de calesires
campanens el luromens, sont lobjet de cele reconnaissance

Le forage o recoupé, & cet endmot ume séquance de calcaire ahiod Zure
éprisseur de 53 o ot 72 m de mamnes Gui constituent fe subsiratum mamegs e
FEmshérien dune puissance supénecee a 200 m dans fa régicn

Lo reconnaizzance [0t arréide a cefte cds ot un test oo naspe oo casclvant
a éte¢ effectud A Ja cde -50 m audmoi! &# 1a farmaton CANLEIE, ainti ke trou g die
abandonré

I-12/ Le forage Zatli

Ce forage a éte realise sur les rebguats 174 Sen ofectf et oo losrer fo)
cakcaires d'Ouled Moussa La reconraizsance améte< a4 la e 120 m a e en
évidence une séquence ce caicare faiblerment fissure [es rez.fiats Chiermy 300
meédiocres (Q. 1,5 Is avee une salimté ce 3 0 ¢,

113 Le forage Bir Chadbane 2 (N*ISH 157 124
Ce sondage est situe dans la siructure de Bir Chadbsne i Sagit cune
ragpe en semi-cuvefte qui es! kogee dan: des dSpots comtrertany st
cirecioment sur ies marnes de IEmschénen Améie & lacthe 136 m o foreqge &
Per:s de préciser la procuebnie de ces formations ef isur extensisn
Les resultats oblenus sant hers concivants

*Débit Max 52Uy
*Résidy Sec 0, g1

114/ Le forage Hasnaouwl (N'1RH 13742/3"

La région de Hasnaow a connu au cours des div demidres anrees u
accroissement sensible ces prajévements ce gur @ conduit 4 Lne baisse imperiante
du plan d'eav et lasséchement des exuinires naturels des recpes Looech! de ce
foroge est de mef® & la dispositon des agricubeurs (500 Mai un asport
sugplémertaire en eau pour combier ke geficit ennegiste

Le resuftats oblenus sont non concluants o! Fourage et gécians négas!
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- LES FORAGES DEXPLOITATION

#-17Le forrme Ouled Abbés 2

Ce rorsge estimplanté dans ls parti> 3mont ce /a nagpe d' Qued Sdid (région
Outed A204s) La reconnaissarce & cef endrod a mis en éudence faxistence dune
wegLence saseuse (52 m) Alabase, ke hurage a recoups une Brmation argiieuse
138 m 4 150 m) La pare basale foramaent apueise est & longine do fa sténiig ca
ce® zoncace Sugnadns par ailews gue ce forage & faid lobet Sun fext ds napoe naa
CanCiLan of S a ertraine 3on abandon

il-2/ La forage Thmeg 2

Ce forage est implané dans fa Irucire de Thmed, son object! est je caclage

Swr DDl comtnentaux du AMo-Piccére QuI conshtuert un aquifére apréciable
AT 2 regon

Ce sondage & donréd des resuBats (Desd - T Ye pour saimite © 0.5 gi)

FeTRedant Ce satdfaire les bescins o0 ey potablie de a région de Thmed et
Gouoe!

A-37Le forage Sheitla 28bis (IN'RH 19757/ ¢

Le soncage SF 23his a 6% reaisé en remplacement de [ ancien sondage 5F

S8 oW & connu ume chule de ses perfsrmarces hycraufques suite a fensabiement
de o crépine

le resuffats chrenus ey nveey . nouvesy rage zont entques a ceux da
famcen -

* Débd max 36 4%
" Rebattement correspondant 16 m
* Noveau stati yun -22m
* Rezics Sec “10gt
H-1-2/ Lo forage Essif -
Le sordage se stue dans la piaine desndrement ce Fouszana. Il a recougé

urm farmaton a dominence amgileuse ce gur @ entraingé un Sohit fabie jors des
ersaic de pormcage. Cef auvrags ne peut cas fare febjet dune mize en explotation

-8/ Le forage Ousd Mioy -

Ce foregs est implardé en ament de /a rappe de Hajeb Jaima |l 8 comme

)

cimct! I capiage desgrés oy Vindohonien moyen. makgrd que ls nireau statique
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urm farmaton a dominence amgileuse ce gur @ entraingé un Sohit fabie jors des
ersaic de pormcage. Cef auvrags ne peut cas fare febjet dune mize en explotation

-8/ Le forage Ousd Mioy -
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cimct! I capiage desgrés oy Vindohonien moyen. makgrd que ls nireau statique
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ezt relabvernent profond (112 m), les autres donndes sonl satisfaisantes (Débit = 12
Vs pour une salinité de 1,4 g/).

11-7/ Le forage Ouled Abbés :

Ce forage est implanté dans la plaine de K. Khesba, la reconnaissance
arrélée & la cole 200 m a montré un herizen aquifére de 100 4 160 m

Les résultals oblenus sont concluants -

" Débit Max oblenu :251s

“Rabattement correspendent  :39m

*Résidu Sec ‘0.60 g

" Niveau statique r35m.
i-8 Le forage Dachra 3 :

Ce forage se situe dans le bassin de K Khesba et a comme obrechif le
caplage du remplissage mio-pho-quaternaire. Les résultals obtenus sont
sabsfaizants comparatvement aves ceux des forages de Dachral et Dachra?2

A la réceplion, les donndes chlenues sont les suivantes

* Débit Max. enregistré ' 5Us

* Hakaltement ra5m
" Niveau statique :29m
* Résidu Sec :0.95¢1

II-9 Le forage R'mila -

Le forage R'mila a pour objecti! le captage des grés miocénes du platesu de
Haidra. la reconnaissance arétée a la colte 120 m a mis en évidence un borizon
produchl d'une épaisseur de 40 m. Les résultals ohtenus (Q = 15 Us pour une
salinité de 0.6 g1) sont en mesure de satisfaire les besoins en eau dirrigation
complémentaine dune superficie de 50 Ha

H-10 Le farage Ain Hmadna -

Co forage se situe en bordure Sud du plateau d'Aln el Hmadna et ayant
comme objecti! le captage de la barre campanienne.

A la réception, cet ouvrage a fourni des données exceptonnelles au niveau
quantiatf (Q. = 40 Vs) et qualtat! (Résidu Sec : 0.6 g/).

fi-11 Le forage Ouled Abid 2 ) :

_ Ce forage entre dans Je cadre dun projet de développement de la zone
frontiére du Gouvernorat de Kasserine. {l a comme objecti! le caplage de /a nappe
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alluvionraire de |Oued Safsaf. Comparativemen! avec celui d'Ouled Abid 1, ce
forage a donné des rdsultas inds performanis : Débit = 10 I's pour une sabnité de 0.5

g1

ll-12/ Le forage Filfes Rurales .

Ce forage est iccalisé dans In parte amont de G3 de la plaine de Sbeitia. Son
objectif dexploitation est la mize «n valeur d'un penmétre immigué de 4 Ha. A la fin
des travaux, ce sondage o donné de bons résultals

* Débit Max 15 Vs
* Rabattement correspondant . &8m
*Résidu Sec 1.0
* Niveau stalique s 46 m

N-13 Le forage Regha 2 :

C'est le dernier forage réalisé dans le cadre du programme du conseil du
Gouvernoral, il a été implanté dans la nappe quaternaire du Syncinal d'Ouled
Moussa suite & une prospection électrigue. Le débit max. enregistré est faible (1 I/s)
& cause d'une prédominance argileuse de la formation captée

li-14 Le forage Lesguin

Il s'agit d'un forage réalisé dans le cadre du projet de gestion des ressource:
naturelies. Son objectif est je captage du remplissage de la plaine deffondrement de
Foussana.

Ammélée a la cdle 85 m, la reconnaissance a mis en éadenrce un horizon
aquifére ce 50 & 80 m. Les résultats obtenus sont cancluants (Débit = 15 I's pour
une salnité de 1,7 g1).

/1-15 Le forage Jlel 2 :

Ce forage est implanté dans la plaine d'éffondrement de Fouszana. Arir 4
la cole 120 m, la reconnaissance a permis de melire en évidence un b on
aquifére de 60 4 80 m

Los caraclénstiques techniques cblerus & la fin des essais de pompage so
présentent comme suit ;

* Débit d'eploitation 120 s
* Rabattemen! correspordant  : 10m

* Niveau statique €0m
* Résidu Sec ‘0,9g7

La mise en production de ce forage pourrait satslaire les bessins en eau
potalile de la localitd de Jlel ainsi que lirmigation d'appoint de 100 Ha.
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[1-16 Le forage M'sslla |

Ce fxage entre dan: ie cadre du programme dabmentation e eau cotabie
pour Fannee 1995 [l & pour chack! les cépdis continentaux du Mo-FPlocene

D'une profandeur de 301 m, cel ouvrage a donné des résultats satisfalzants
(Debil ;17 U's pour une saknité de 6,7 ¢

H-17 Le fo-cge Soulali 3 (N'IRH 18764/3)
Le forage Soulah 3 a éé réalise dans ia plaine de Mage! Bel Abbds envue de
capler 25 gres miocanes. Les résuitals oblenus sont conciuants |

* Débit - 15 Uz aver une sanniné ce 0,5€ o

- FORAGES PRIVES :

Le nombre des forages privés réalisds darns le gouvernorat Oe Kaszenne es!
passé cdunforage en 1555 8 11 en 1695 Cetlte evolution remargustie et lo résutar
ce fencouragement ce I'éiat dans fe zecteur agnicole

Le tableay csuivan! récapituie los donnédes techriquess ciianus au niveau ce
ces forages

N _ Forage ' Délégetion Prof.(m}  Debit(ls) |

1 Ltf Sodch Feriana &5 50 i

2 | Mbarki Zouhaier Soeltia 100 3.0 !

3 | BniiHassen Sheills 76 10,8 5

¢ | Chakan Leerti Fouzzana 140 7.0

2 ' |Haissi Bad " 110 80

& ! Chakan Messaoud , . 1C0 =0 J

7 | Jebbor Maiki 3 g2 100 :

€ |Beltalbi AY i S0 <0

G . Behalbi Med Had: E &6 8.0

m - Chakan Brahim y 112 10.0

M tAovkSalah v o 5t o b CA08 ek
TOTAL 1058 78

V- CONCLUSION :

Le programme ces forages pour Fannéde 19939 a el concivant ou mveayu
quahtatif et quantitab! c'estainsi gu'on a enregisthe des conndes tres performaries
au mveau des forages (Bir Chadbane, Ain Hmedna, Kcumine ). Er outre ceraines
structures aqQuiféres ont éié mise en évidence pour 'a premiére fois. Ceci a ameiliore
Jes reszources en eaux soutemaines dans lo gouvesnaiat de Kessonne nolarmment
dans les systémes aquiféres discontinus
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TUNISIE CENTRALE
ARRONDISSEMENT DE SIDI BOUZID

Lymee 1999 a wvu la realisation de 20 forages dans le pouvernorat de Sidi Bouzid,
&3 forames ont totalise 5839m de profondeur, & ont donné A I récopdion un dibit max de
633 14 La qualits chamique des eaux et comprise entre 0,5 271 o1 8 gt

[.2 repaninzon de oos forages par programme ot 1 suivantes :

- 11 forages de reconmarssance (3301 ml. () max = 255§ )

- 7 farages publics fexplostation (1970 ml. Q max ~ 282 1%)

-Slorages prvas (368 mi, Qmax = 1161s)

}- LES FORAGES DE RECONNAISSANCE -

Les forapes de recosmussance ot pour bat de reconnaitre Jos formations aqgunleres
dov differentes atmictures edologiques o détudier les parametres by drogeotozigues de cex
MAPPET SIREOME POU CINBTLLCS,

1.1 - Foraze de Fnudbin N°IRH 207395 :

Ce forage a méressé Ia formation du remplissage mio-pliccéne de Ia nappe de
Setdfer Hehars | Iy profondeur de reconnnssance est de 231m : les formations sableuses
captess soni entre 103m of 167m. Le debit 3 {x révepion et de 6 's pour tn rabattement de
Hm ot une salimis de 2 g1 avee un miveau pidzemitrigue de -81,5m.

1.2 - Forage d: Djemel N°IRH 197295 -

La profondeur de reconnarssance est de 247m.

Ce forags a recoupé des assises sabjeuses & sablo-arpileuses entre 19%m &t 236m.

Les caracterstigues  hydrogéologiques de ce nivean aquifere sont © débit max = 5 Us
pous un rxhatlement de 35m, un mivezu statique de $3m ot une eau de salinité § gl

1.3 - Forage de Arada (Glila) N°IRH 20747/5 ¢

Ce ferape a &é réalisé powr diterminer les paramétres hydrogéologiques des
fhemstions calczires du Zebbag supéricur 4 Is limite SW de In structure de Maknassy, Les
formations calovires ont éé recoupies 3 70m | la reconmaissance s'est poursuivie 4 205m
“ars Jes calcaires et calcaires mameux du Zebbag moyen, le débit obtenu est de 3 {s pour
wn raftattement do 60ns et 1,2 g7 comme salinité avec un nivems statique 3 -63m.
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1.4 - Foruge Goulel 2 NCIRH 20746/5 :

I oa <té réahisd dans la rone amont pen sableuse du Mio-plocene dans la rone
centrale de la structure de Bled Regueh. La prefondeur de reconnaiesance est de 253m e
piveau statique ost de 108m @ fe débit obtenu est de 6 U's pour un rabatiement de 3,5m e
une saliniié de 1.8 gl.

1.5 - Foraee Goubrar N°205584/5 :

Ce forage a éé exéeuté dans le but de reconnaitre [es formations du remplissage de
la plaine de Regueb : la profondeur de reconnaissance a atteint 432m dans les argries
sableuses mio-pliocines, 1o mvean :.I:lliqu » est de 23m; le débit obtenu est de 10.5 Vs pour

30m de rabattement 1 salinité est de 2 g/l
6 - Forave GHRIS Est N°IRH 20559/5:

Ce forage ext réalis¢ peur déterminer les caracténstiques hyvdrogéologiques des
formations du remplissage du Mio-Pliocene de la partie Sud de [a structuze de Regueb et en
particulier la salinite de la mappe : fa profondeur de reconnatssance est de 252m le captage
a2 interassé la partic entre 36 et 96m : le diébit spicifique est de 047 1 wm | la salinité est de
6l

1.7 - Foraze Msaadia (Ksairia) N° IRH 20853/5 :
le torage de Msaadia se situe dans la zone Nord Ouest de la plaine de Braga. La
profondeur totale atteinte est de 403m dans les arpiles sableuses du Mio-Pliocéne  le

captage s¢ situe entre 159 ¢t 212 ; le débit maximum est de 39 1's pour un débit
spécifique de 1.33 Fam. Lasalinité estde 1 gl

1.8 - Forage Mharzia - Slouf N°IRH 195784 :

el e A

Ce forace a interresd les formations du remplissage du Mio-Pliocene de la structure
de Sebkhet Behira | dans le but de reconnaissance les assises gréseuses du Miocéne. La
profondeur de reconnaissance a atteint 322m. Les formations sableuses captées sont entre
257 et 350m Le débit maximum i la réception st de 45 s pour 11m de rabattement, la
salimté est de 2.3 gl

1.9 - Forage Braza (Tlichria) N°IRH 20556/5 :

La profondeur de reconnaissance est de 397m dens les formations argilo-sablenses
du Mio-Pliocine de la plaine d¢ Braga. Le captage a interessé les formations sableuses de |
286m 4 334m de profondeur. Le débit max est de 80 I/s pour un rabattement de 33m et une
salinité de 2 p/l.

e
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L10U - FORAGE Chnainla N°IRH 20857/5 -

Ce forage a &1 réalisé pour determiner les caracténistiques des formations calcaires
du Zebbag de la strueture de Maknassy. 1La profondeur de la reconnatssance a été arrétée i
la cote 300m dans les formations de calcaire mameux. Le niveau statique est a S8m ; fe
cebit maximum est de 20 Vs pour un rabattement de 6m o une salinité de 2 gl

L.11 - Forage Donlouira N°IRH 20558/5 -

Ce torage est réalisé dans le but de reconnasre s formations du remplissage du Mio-
Phiocene de Maknassy, la profondenr de reconnaissance est de 241m. o débit maximum et
te 30 1s pour un rabattement de 12m. La salinité de Feau est rop ¢levee soit: § o |

H - FORAGES D'EXPLOITATION :

2.1 - Forage Rabta 2 N°IRH 20853/5 ;

te forage de rabta 2 est exéenté i la limite Ouest de 1a structure de Braga ; il 2 touché
les caleaires du Zebbag supineur a une profondenr de 60m. La profondeur de

reconnaissance s'est amrétée 1 163m dans dos calcaires mameux. Le débit max est de 9 1's

pour un rabattement de 27m. la salinité de l'eau est de 1.6 L le nivean statique est a
110m,

2.2 - Forage Shli Sayah 3 NS IRH 20837/% ;

Cest un forage pour le renforcement du forage Sidi Sayvah 3. La profondeur de
reconnatssance st de 450m ; e débit maximum est de 72 1's potir un rabattement de 12m
le niveau statique est de 18.35m : et la salinité de eau ost de 2. § gl.

2.3 - Forage Ouled Achour 2

La profondeur de reconmaissance est de 190m : Je débit maximum obton ¢st de 16
I's pour un rabattement de 60m, ¢t une salinité de 2.5 g1 e niveau statique ¢ 13m.

2.4 - Forage El Amra Bis
Ce forage remplace un ancien forage devenu inexploitable pour un probléme

densablement malgré sa régénération ; La profondeur de reconnaissance a attemnt 186m, le

niveau statique est de $6m. Le débit maximum a la réception est de 33 I's pour un
rabattement de 17m et une salinité de 2 g1,

2.5 - Forage Jelma 6bls N°IRH 20597/5 :

Ce forage a &1 réalisé en remplacement du forage SONEDE Jelma 6. La profondeur

de reconnaissance est de 165m ; la formation captée est entre 95 et 143m. Le débit
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maximum 2 la reception et de 715 I's pour un rabattement de 37:9m La alinind e
do1.26 g'l < be neveay statique et de 4.2m.

2.6 - Forage Jelia 13bis N*IRH 196385 ;

Ce forage 2 dté réalise en remplacement du forage SONEDE Jelma 13 dont le débir
& chuté pour probléme densemblement. La profondeur atteinte et do 59811 Lo dibi
maximum est de 70 Iy (s salinité est de 0.6 g1 1 niveau statique ot 3 4% 5

2.7 - Forage Ben Bechir :

Cs torage a etd exdvute pour Famemientation o can potable de by ville de Bon Aoan

L2 profondeur de reconnassance et de 221m | e Caplage s¢ st dams jao
formations calcawes du Zebbag supénienr | le débit maximum o1 d: 10 1 e VO TE
rabatternent de 10.8m ; le nivean statique et de 124,3%m of Iz salinité o do 1,44 e
1 - LES FORAGES D'EXPLOITATION PRIVES -

3.1 - Le forage Abderrazak Jiali =

Il a pour objeetif de satisfuire les besoins en ean de Pusine de consenve das tomares
La profondeur atteinte est de 418m. la formation captés w situe entre 350 o2 387 m - 1
debit maximum 3 la réception est de 89 Us pour un rabattement de 29m : ke niveas Stativae
ostde 15.5m; laaalinité estde 1 4 1

3.2 - L& Foraae SNIVDA Jelma rdelma 3his) ;

Il s& situe dans la structure de Hajeb Jelma. il capie le Vindohonien entre 61 ¢t 1120

de profondeur. il remplace un ancien forage OTD (Jelma 1) envablé, e débir muay olzen:
estdde 27 I's pour 49m de rabatiement.

IV - CONCLUSION :

Les differemts forages réalisées dans le cadre des programmes IRIL AFD. GR @
SONEDE ont pemu de conmaitre les caracténstiques hydroglologiques dox nappss
aquiferes dans s structures traversées, of de mebiliser des ressources en eay s

Takmentation cn cau potable de cenaines zenes assoifites et la consalidation des PeTHmItres
uTiguds défa exastants.

A HALIEM
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SUD OUEST .
ARRONDISSEMENT DE GAFSA

I - INTRODUCTION :

[fannde 1999 a éé caractérisée par la création de 16 forages d'eau totalisant une
profondeur de 4815 m et débitant 428 Us ( Qmaxy} ils ont é1é erdes sur divers projets :

* Projet de recherche et dexploitation des nappes aquiferes au hitre de I'Année 1998,
2 torages : Mejni (20606°3) et Terbenta (20607/5), soit 900m de profondeur pour un débit
de 62,81 L,

* Projet complimentaire de recherche et dexplonation des nappes aquiferes au titre
de Tannée1998, un forage : FI Graffi (20825 3), pour une profondenr de 23 1m et un débit
de 20 I's

* Projet nanonal dexploitation au titre de année 1998, 6 forages : Sidi Aich 8
(20696'5), Mapcern Sened (20697/5). Lalla Pabis (20698'5), Ragouba P13 (20700/5) et
Ragouba P14 (20701/5), Nechiou 3bis (20702'5) totalisant une profondeur de
reconnaissance de 1914m de profondeur et débitant 249 I's.

* Projet SONEDE, 2 forages : M'rata 2 (20368 %) et M'rata 3 (20369/5) débitant 10
I's pour une profondeur $22m

* Projets des privés ;

- Usage industriel, deux forages : IICG 9 (20571/5) et Tarfaou; (20682/5) avant
une profondeur de 942m et un débit total de 70 s,

- Usage agricole, 3 forages : Adel Madsia (20667/5), Najib EI Lahgui (20774/5), |
Boubaker Dridi (20844/5) 1otalisant une profondeur de 427m et un débit de 30 /g |

II- REALISATION DES PROGRAMMES :

A/ Structures connues »

Ces créations ont touché 20 nappes et ont débité 428 Us. Elles nous ont permis de
confinner F'estension des horizons aquiferes et dlenregistrer de nouvelles structures de
qualité hydrogéologique médiocre. Ces nouveaux forages se répartissent par structure et par
nappe (voir tableau N1 et 2 en annexe) conune suit :

2.1 - Nappe de Maknassy (54122)

Cette nappe captée par le forage de Mageem Sened (20697/3) implanté 4 l'extrémité
Ouest du Bassin hydrogéologique de Maknacsy,

ni#l‘
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La coupe lithologique est globalement constitude de ; .

* 48m de sable grossier, des galets aves peu dargile dans les 20 premiers métres

E
& * 96m constitudés Je calcaire & dominance dargile et des mames qun pourrant
L correspondre & Ihorizon Bahloul
* 96m formés de caleaire avec parfots des lits dargiles appartenam probablement au
Zebbap Supéricur,
[ I'analyse de Fenregistrement diaggaphique a permis de capter en trou hbre Thorizon
- au déla de 147m de protondeur
A Péssai, ce forage a foumi les caracténstiques suivanies ; |
- Niveau statique : T2.16m |
- Débit maximum =35 1s |
- Débit spéaifique : $7.10 I's'm |
- Résidu sec : 1,42 g1 |
Ce forage a €ét¢ implanté dans une zone depounvue de point dean il ext FEuss: sur
tous les plans.
2.2 - Nappe de Sidi ATch 2 N°IRH 71412
Crée dans cette nappe, le forage de Sidi Aich 8 (20696'5) est destind pour le
renforcement du périmétre imgué existant. Bien quiil sagissait dun forage dexy’  ttion,
son implantation n'a pas été facile .
La recomnaissance a été arrétée A une profondeur de 26 Im au niveau des calcaires
du Zebbag inféricur. Le captage est du type californien, la erépine est placée entre les cotes
~113,02 et -190,42m
A la réception, le niveau statique est repéré a une profondeur de 25,93met le debut
maximum est de 40 Us pour un débit spécifique de 1,83 Us/m. Le résidu sec dtant de
0.68 gl
2.3 - Nappe de Gafsa Nord N¥IRH 71521
La nappe de Gafsa Nord est la plus sollicitée a Uexploration ; elle a fait l'objct de 7
4 créations (1828m de profondeur) gui nous ont permis de tirer 175 1s.
i | . Encore une fois, I'exploration des couches profondes montre que le bassin de Gafss
} ' Nord est un systéme multicouche. Ainsi, nous avons capte ; le remplissage, les calcaires de
) I'horizon Bahloul et Ia formation Guettar du Zebbag Supérieur,
e - =
i
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2.3.1 - Adel Medsia N2IRH 206675 :

Le bénéficiaire a été engape, sans avis préalable de FAYRE, avee Fentreprise Hydro-
Plus sans carte professionnelle.

Amsi, Ie forage a été erée dans la plaine de Sidi Aich o il a recoupd un
remplissage sur les 100 m fords

Pendant nos visites nous n‘avons Jamais trouvé le chantier en activité et meme le
personnel ¢st absent. Pour cette raison nous ne disposant que de la coure lithologique du
forage qui est capté en PV'C entre 56 ot 97 m dapses la proposition de Is DGRE

Tl T, i W ] R

L'essai de débit a &6 e’fectué le 1610799, aprés le dipan de [a sondeuse. par une ]
pompe 3 ave vertical dda mise en place sans prise dair. Cet essai a duré <ix heures d: |
pompage pour un débit final de 9.5 I's. Je niveau statique éant a 53m de profondeur et 1o
résidu secestde 2.5 g1,

2.3.2 - Lalla Pabls N°IRH 20698/% -

Aprés intervention sur Je lorage de Lalla P4 (1950578} et repéchage dune erépine
du type Nold trés colmatée, une colonne de captage de type Johnson de diamétre 5172 a &é
mise en place. Ees longeurs se résument comme sl :

* Tube plein 70,76 4 -585,46m

* Codpine S35,46 2 -615.10m et de 0, 7mm douverture
* Tube décamation: -615,10 & -620.060m

Malgré un développement important et appreprié, I forage n'a debité que 20 1's ;
enregistrant un rabatiement total du niveau dynamique, apris Smm de pompage. Pour cette
raison, il a été dicidd de le remplacer par [e forage de Latla Pakis (20608 5} |

La reconnaissance a2 8¢ amrétée 3 1a cote -036m. Sur la base dos donndes
dingraphiques, nous svons esxave daméliorer le captage en évitant Fhorizen & dominances

mameuses ongine du colmatage de Ja ¢repine du forage de Lalla 4. 1} a intéressé Ihorizon
caleaire attnibué au Turonien compns entre 391,71 ot $27.02m

Cet horizon n'a foumi que 8,3 1's pour un rabattement de 103,66m. Le forage ex
artésien dont le niveau a é1é stabilisé 3 +0,66m, le résidu sec est de 3,74 g/t

2.3.3 - Ragouba P13 N°IRH 207005

. SR e _" L v b
Fopi 3 e e e e
y L e ey T i
RPN ol e A 5

Situé 3 l'amont de tous les forages de Rapouba. ¢ forage R.P 13 a présenté une
couverture détritique de- 238m surmontant un bisean da Ihorizon Bahleu! sur 48m 1
constitué de calcaires et d argiles, "
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2.3.1 - Adel Medsia N°IRI 20667/5 -

Le bénéficiaire a ¢1¢ enpapd, sans avis préalable de I'ARE

cavee Pentreprise Hydro-
Plus sans carte professiounelle.

Ainsi, le forage a été crée dans la plaine de Sidi Al

¢h o il a recoupé un
remplissage sur les 100 m fords.

Pendant nos visites nous n'avons Jamais trouvé le chanticr en activité et méme ¢
personnel est absent. Pour cetle raison nous ne dispasant que de la coupe | ihologique du
forage qui est capté en PVC entre 56 ot 92 m d'aprés la proposition de 1a DGRE.

L'essai de débit a && ¢ fectud e 161099, aprés le dépan de la sondeuse, par une
pomipe a axe vertical déja mise en place sans prise d'air, Cot essaj a duré six heures de
pompage pour un débit final de 9.5 Us. le niveau statique étant & $8m de profondeur of Je
résidu secestde 2,5 p/l.

2.3.2 - Lalla P4bls N°IRH 20698/5

Aprés intervention sur le forage de Lalla P4 (19505/5) et repéchage dune erépine
du type Nold trés colmatée, une colonne de captage de type Johmson de diamétre S%172 a &16

mise en place. Les longeurs se résument cormmne sui -

* Tube plein :-370,76 4 -585 46m

* Crépine :=385,46 2 -615,10m et de 0,7mm douverture
* Tube décantation: -615.10 4 -620,0:0m

Malgré un développement important ¢l approprié, le forage n'a débité que 20 1's
enregistrant un rabattement total du niveau dynamique, aprés Smm de pompage. Pour cette
raison, il a été décidé de le remplacer par le forage de Lalla Pahis (20698'5),

La reconnaissance a &¢ arrétde A la cote -636m. Sur la base des données
diagraphiques, nous avons essayé daméliorer le captage en évitant Mherizen & dominances

mameuses origine du colmatage de Ia crépine du forage de Lalla P4, | a intéressé Iorizon
calcaire attribué au Turonien compris entre 391,71 et $27.02m

Cet horizon n'a fourni que 8.3 Us pour un rabattement de 103,66m. Le forage est
artésien dont le niveau a été stabilisé i +0,66m, le résidu sec est de 3,74 gl

2.3.3 - Ragouba P13 NIRH 20700/5 :

Situé & Tamont de tous fes forages de Ragouba. Le forage R.P 13 a présenté upe

couverture détritique de 238m surmontant un biseau de horizon Bahlou) sur 48m
constitué de calcaires et dargiles.
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Les caleaires dolomitiques du Zebbag Supéricur débutent & partir &2 286 m el w
poursuivent jusqu'd 361 m oi les gypses prennant naissance signalan! probalidement ke
début de Ja formation du Zebhsg moyen jusqua Ja fin de la reconmatssance i une
profondeur de 382 m.

A la lumitre des diagraphies, e forage a été capté en trou libre entre -298,65 et -
368,00m sachant qu'un bouchon de ciment de 20m de long a été placé 3 partir de 368m

Le degre de karstification des caleaires aquiferes est faible ce qui exphique le dibu
spécifique peu important : 118 l'e'm

Le miveau statique a ¢ mesuré 3 la oble 33.38metle résadu sec de 2 g'f environ
2.3.4 - Ragouba I"14 N°IRH 20701/

D'une profondeur de 181m. l¢ forage de Ragouba P14 a capté 1a fonnation caloaurs
dolomitique du Zebbag Supérieur.

1a fin de la reconnaissance, le captage et le développement de ce forage onl connu
diénormes difficultés causées par la grande fissuration de la partic inferieurs & la dite
formation.  Cefte fissuration est & Forigine des ammivées de sables et des praviers charriés par
les eaux lors du pompage des forages voisinants. De ce fait e forage & CONMI Wk cNOmie
perte totale,

Cc phénomine a nécessité le chemisage du tbe lanternd 9788 par une Crepime N
johnson  de 0.5mm douverture ¢f de 6738 de damdtre, entre les oides 146,77 & -
176,52m

Il est & noter guee lors du développement du puits en trou hibre, le débit est denviron
80 I's ; aprés chemisage, lo débit maximum trd mest que de 52 Us pour un rabattement de
20,7m. Ce phiénoméne explique les pertes de chargss induites par le captage en double
crépines et a la prévence de graviers entre la crépine ¢t le tube lantemdd.

Le miveau statique de la mappe a <té stabilisc & une profondeur dz 23 9m et de
résidusecestde 1,3 g1

2.3.5 - Forage El Graffi N°IRI 208285 :
Au cours de la tenue des conseils locaux de développement des délégations du

gouvernorat de¢ Galsa, en mois doctobre 1998, il a décide ta réalisation de sondages de
reconnaissance et dexplottation.
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Lo programme mitudd “Proet complémentaire de recherche o dexplutation day |
teeppes aopndbtes” 3 & ctabli an vue de mobsliser des retotross 1t cau supplementaires )
Foer PAMTenislion on can podablz o1 | ‘ngatan Japposat.

LY sendiprs proposds ne dépassent pus 350 de profondeur - capacite linute de 1y

M l 3
o iyt "'W"I" ;-.., A

xicwse & o3 CPG dPaimg 2560 qun va entreprendre Bes travaux

g

5 D io jwogrzoune un seal forage 2 616 exdould o 1999 : Cest b B2 forage JEI Grathi

ez Eagrapheaq I foomation Goentar 3 648 capize en trou hbre entre 156 ¢t 23 1m:

"

L fowape 2 debmte 20 1s aves un dobis specdique de 1.8 1s m Le mivean statique

b i R r‘.’-‘f;‘."_;__ﬂ_"_,_': e 0% G et b resrds e g U942 :'
236 . Boobler Dridi NCIRE 208405 -
ta rmoemssesance 2 @8 arritée & 1a mrafondenr de | %0m au frsean Cu remplmsage

T S P 5.1 L o

Lenregstrement desgrapinane ¢ porms e Progseset Un Captage vpe cahformen en
mbe PO e 280mren de Sasnatrs ot de 16men o cpatsseur. L¢tar du puits se résume comane

5 g

=1y

b |
i

1 T ’ ']
2 * Tube plan ~0.510 3 -56,50m
3 * Crepne lantorpés -56,%1 3 90, Thn

Tuhe de decuntation H1.70 1 98 30m

I3 site d enrar de pompage de 14 beures, 12 4t 2 d1é stabilisé 2 4.8 ] 8 pour
' febettorsse e VESm e ::-.".-c—m irdiiai est dde I5m. 3 été couver apres 25mm de
weTsioe, L residi sec et de 302 ¢ 11

2.4 - Rappe d'Fl Guettar VSIRHI 75111

fa vrucuee de Meliow oo por Ies affleurements de la furmation dis Lebbzg
I

WECTIENr A oid Iferetece par dev Deages June profondesr ne dépassant pas 387m Le '
’fr‘?r resEvirream Lvd est 2 60 5 1

2.4.1 - Forasr Terbesta N ITHH 20607/5 .

Fluce & devy kilvenitrs vers 1Tst du fore 5¢ & Nechiou E=t, en direction de Dj EI
Onks, Ferplacersiors 45 forige de Terbema et choiss pour tudier Textension de la
Cemamet c3icaire Srlommtion s Lushay infericur de fa rémon.
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Le long des 200m de profondeur, le trépan a traversé des allemances de eraviers,

darmles et de caleaires dolomitiques dont Timportance de ces caleaires augmente en
profondeur avee appantion au fond des mames grises entre les coles <183 ¢t -200m.

A la Jumidre des diagraphies, un tube lanterné au chalumeau a &é placé entre 104
et 126,5m de profondeur | Phorizon inférienr ot resté en trou libre depuis 146,3m. La
formation captée a été attnbuée au Zebbag inféricur,

L'essai de réceplion a offert un débit maximum de 25,7 I's pour 17m de
rabattement {Qs « LSE Fs'my) | le mveas du plan d'ean a ét& mesuré i une profondeur de
70.3m. Le residu sec est de 2,36 2l

2.4.2 - Nechiou 3bis N°IRH 20770208 -

[2 reconnaissance a été peursuivie jusqu'd la cote -187m dans les calcaires
dolomahiques du Zebbag mfencur

A Ja lumicre des diagraphies. ke captage du puits st mixie a savoir

* Crépine lantermné au chalumeau de :80.1729931Im
* entrou hibre de :99.31 4 18%m

L'essat de débit a ¢t réalisé par une pempe de © B pour indispontbilité dune autre
de 127 de diametre. Le débit maximum tiré est de 43,73 Us pour 1,13m de rabattement soit
un dehit spécifique de 38, 72 V's/'m. La profondeur du plan d'cau a &té repéréc a 42 9m et le
residu secestde 24 p 1L

2.5 - Nappe de Gafsa Snd 1 N°IR1 73221

l.a création du forape ICG 9 (2057155 vient pour combler le déficil en ean du
Groupe Chimique Tunisien. i s'agit done aun neuveau forape d'exploitation.

Jusqu'd la fin de Ja reconnaissance, ce forage a présenté tout e long des 200m des
aitemances de sables argileux et des arpiles sablentes avee présence de gvpse en
profondeur,

Sur la bace de donndes diagraphiques et par analogie au forage 1CG 8, le caplage
califormien en 13°3E a intéressé les trors niveanx résistants suivants

* de-5006 2 -67.85m
*ds.73,76 1 -97,48m
*de-103.394-121,18m

Pour un niveau statique de 24,2m ; le forage a débité 18,33 I's pour un rabattement
de 30,3201, Le résidu rec étant 3,22 2,
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2.6 - Nappe du Miocéne de Moularés Redayef N°IRH 73312 ;

La nappe de Moularés Redayef connue par les sables miocénes a été reconnue par
trois forages totalisant une profondeur de 739m qui n'ont débité que 10 Us. Un forage de
reconnaussance non productil’ et Ies deux autres pour la SONEDE ont éMé t2stés par une
pompe de faible caracténistique,

2.6.1 - Forage M'Rata 2 et 3 N7IRH 203685 ¢t 20369/5 ;

La SONEDE a créde deux forages d'ean pour renforcer be résean actuel, améliorer
les conditions de distnbution et répondre par conséquent ans besoins dapprovisionnement
en ¢au potsble dans Ia région de Moularés.

Le centre minier de Moularés est actueilemient alimenté a pantir des deux forages
de Mrata 1 (18929/5) ct de Moularés & (19430 5) exploites i raison de 40 Us. Ces forages
offrent un  débit dquilibeé avec les besoins dapprovisionnement en can potable © en
lFoccurrence le bilan est a zéro. Les estimations des bilans pour les anndes 2000, 2005 o
2010 sont négatifs ; elles sont respectivement 91, 24 s et 37 1s

Les deux forages diean Mrata 2 (20368°5) et Mrata3 (20369/5) ont donné 4 la
réception aves une pompe 6” de, les caracténaiques suvantes .

Nom __INCIRH _ !'Prof (m)! H.Capté(m) ' NS(m)iQ(ls) 'R(m) 'RS(gl)
Mrata 2 (203685 28] 1553217275 (1365 |3 088 0.6

'_ X _IIBSSSEENT R - Lo S Ll
Mruta 3 i‘lﬂ.’!ﬁﬂﬂ 271 :I?D.-lmlsl-l.l}ﬂ 1386 '8 19 1.0

, | | 205.902235.52 ' . |

Ces deux Torages ont subi une opération dendoscopic par camér pour vénifier I'é1an
intérieur de leur caplage. Llexamen des filins a montré que les crépines sent excessivimer
colmatées et chacun des denx forages a présenté une décantation au fond de

* 2m au nivean du forage de Mrta 2.
* 0,6m au niveau du forage de Mrata 3,

Avamt leur exploitation, les daux forages de Mrata nécessitent une intervention
pour Je dicolmatage de la erépine suivi par un ¢ssai de débit aves une pompe adéquate.

2.6.2 - Sidi Mansonr 2 NCIRH 20656/5 :

Ce forage a été implanté dans la région de Sidi Mansour pour mieux explorer les
sybles miocdnes qui sont avérés de faible rendement en 1995 (Forage Sidi Mansour 1) et
répondre aux demandes prissantes des autorités régionales.
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La recopnaissance a €1¢ arrdtée a la odte de 217m dbans des mamas ernees de la
formation §EI Harnia. Le long de la seconnaissance nous avons traversé 145m de o+ ibles du
Miocéne qui surmontent les fonnations éocénes. Entre fes sables niiocdnes ¢f la tomation
El Hara, nous avons repéré les calcaires Kef Eddour sur une puissance de 3Tm

Aprés diagraphtes et test de nappe, le nivezu sablenx testé s'est avéné nom prodductif
2.7 - Nappe Schseb Hmara N“IRH 73410 ¢

La nappe de Sebseb Hmar est généralanent captée par purts de sariace et des pusts
crées par méthode artisanale et tubkés en PVC.

Le puits de Momsieur Napb Lahgur (207747°5) rentre dans ce cadre. Ap-és
achévement des travaux, le béndéficiaire nous a demande en date du 44299 de lut donner
notre approbation sur une facture, datée du 91299, émanant d¢ Fentreprencur poor un
montant de 2300 DT. Pour deébloquer la situatton. FPARE <'est onenti vers la
résularisation de 1a situation ¢t cloturer le dossier par un cssar de déhn

Ce forage de 56m de profondeur a recoupe un niveau de remplissapge - sable gravier
et argiles surmontant des sables grossiers

11 o été capté par des tules en PVC de 200mm de diametre entre Ies cotes -4 ot
55.4m.

Aprés un essar de pompage de 24 heures, le débit maxamum S'est stabihsé a 4.7 1 s
pour un rabatiement de 8m soit un débit spécifique de 0.89 1's'my, Je niveaw statigee a &2
reperé adimet lerésidusecde 3,46 2

Ce lorage a ét¢ réalisé sans comtrole de TAdnunistration par un foreur avant une
cane professionnelle de catégone B.

2.8 - Nappe du complexe terminal NTIRE 74311 ¢
L'exéculion du forage Tarfacu: (20682°5) est jusiifice par lalimentation en ezu

industriclle des usines de M'Dhila et de Metlaour. 11 est situé dans le Sépui de Metlaous a
20 km au Sud de Metlaour

La reconnmissance 8 &é arvétdée 3 la odte -742m au nivean des caloatres eovenes
recoupds sur 6m sculenienl. [a partic supéncure est constitude essenticllenent parn
complexe de sables argileux et des arpiles sableuses de la formation Ségun

LUsialv.e diagraphique a permis de capter deux horizons résistants situss aux
= profondeurs sutvantes : S87,8 A 607,68m et 611,63 3 664.597m. Lhabillage du forage et
g fait, & la charge de la CPG, en & 13"3/8 pour le tube plein et en & 858 pour la erdpine qui
: et cu type Johnson inox.
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A la réception, e débit du Irvisiéme palier 2 {16 stabilisé & 51,88 I's avee un dihi
spéeifique de 3,24 Va'm. Le niveau statique et dune profondeur de 65 ot Js résidy sov est
d2 6,86 ],

BB/ Les nouvelles structures :

2.9 - Bassin de Gafsa Sad Fl Guetsar »

Le forage Mejni (20606°5) a ¢1é crée pour 1a recherche des ressources secondaines
¢t soulager explovtation sur la nappe &'F1 Guettar, 1l oot tmplanté dans fe eotapartame
effondre ¢t a la rnive gauche de F'owed EI Malah

le forage est prévu pour une profondaur de 650m potsr trzverser b totaine de ia
formation Zebbag or la reconmaissance a été arrétée a T0Om de profendeur a la suite de

lFapparition dune deuxidme perte totale

La coupe lithologique de ce forage 2 montsé une tendance mamo-gtpseuse jusg’a
la eote -207m puis apparition des dolomies . deos pypses interealés parfois par des mame

En vours de 1a reconnatssance. oo fomge a présenta trots pertas fotales

Profondeur | Niveau Résidu sec
(m)  deboue(m) (gl
Lo R - { e I
I - S0
688 .. .. 13R0R. . 1485

A la lumicre de ces donnés | e captage de ce forage est en tou dibre poer exploiner
les deux dermuéres pertes totales, roson rour uguelle Tn cite infirteure du mbe da
soulenement a &té arrétée a -520n

Ala réceptron. be forage Mejni a délitd 37,1 | s pour ua rabattement de 38m sait ua
debit spécifique de 0.9Tm. Le niveau statique est stabilisé i la profondeur de 25.02m

2.10 - Structure dde la plaine de Tlawd ¥l Oued ¢

Le forage (Er Rehaia (NIRH 2065%/5) g ¢1é pmplantd sur la base des donndes de
la prospection électrique rassemblées dans une étude éditée on 1992 & joninule
“Prospection électrique de Ta plaine de Bled Talb”. 1l $agit du point dlectricre n-3

A la phase da la reconnaissaroe nous avons traversd |

* de 0 3 190m, des alluvions : conglomérats, galels, praviers ot &oulis 3 ciment
arpileuy,

* de 190 2 426en, un complexe sablo-argileux &t argilo-sableux,

*de 426 a 518m, formation & prédominance caleaire : calcaire, palet & EVps©.
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[e facads de la formation caleaire traversée ne présete pas 4 I'aeil nu les
caractenstiques du calcaire de la formation Abiod objectif de ce forage. Elle est plutdt rose
3 jaune ocre au somunet, aves présence des galets, des arpiles ¢t du gypse avee peu de silex
au milien. A la base les caleaires deviennent tendres et Ia couleur tend vers le rose blane
Ces paramétres fond penser & 'Eocine.

A signaler que fa cante géologique d'El Ayacha N°67 au 1/100.000 montre qus
cette formation calcaire affleurante fait partic des calcaires blancs de Berda supéneur dige
Massinchiten supéneur,

Par consiquent. vu que le miveau caleaire renfenme du papse ot sa résistivité
mexcdde pas les 25 ohmom devant celle des alluvions déja testde (RS = 4,84 glet Q= 215
qui a chuté aprés 30mmn) avee une réustivité 35 ohmm environ, 'eau de 12 fonnation
calearre aura par analogie un résidu see supéncur a 5 gl Dans ces conditions Feau et
imprepre a Fagriculture raison pour laquelle le forage a ¢té abandonne

Pour des raisons daccds, le forage a €1 déplacé vers Paval du point électrique SE
N3 o nous devrons recouper les caleaires 3 30m. e déplacement du forage a fait
apparaitre 350m environ de rejet dune faitle placée entre les deux sites : fe poimt électrique
el le dit forage Er Rebaia,

211 - Struectare de Fatnas :

La plame de Famnas,objet du forage Fatnas (20639/3) est délimitée par fa faille
Sud Atlanque (NNW-SSE) ot dune faille Sorientation Est O - qui affecte la formation
du Zebbag inféneur le long du D). Orbata

Le forage Fatnas a pour objet d'étudier

- La glométnie et la relation entre les formations en place, en particulior aves lex
calcaires de [a formation du Zebbag inférteur

- la résultante du rejet cansé par les deux failles séparant ¢e bassin d'effondrement.

La reconnaissance sur 562m de profondeur a montré une formation détntigue trés
nette avee apparition des éboulis entre les cotes <52 et 416m de provenance Dj. Orbata
stud & 2km an Nord du forage. Une deseription succinete de Ia coupe lithologique fait
apparaitre,

* un remplissage entre 0 ¢t $46m de profondeur,
. * la fonnation Ségui de 546 i 652m de profondeur,
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A la lumidre de donndes disponibles coupe lithologique et enregistrement ';

diagraphique, lc captage o intéressé essenticllement bes éboulis (de 132,42 4 166,68m) ct voas

une formation détritique qui s'est montrée perméable (de 178,6 & 190,02m). i

A la réception, Ie forape n'a débité que 6,4 Us pour un rabattement de 5,5m. Le |

niveau statique a é1é repéré  la cote -31,72m et le résidy see de 2,5 g/l 1
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SUD OUEST
ARRONDISSEMENT DE TOZEUR

1-INTRODUCTION :

le programme des forages d'eau de lannée 1999 comporte la réalisation de deus
forages de reconnaissance, trois forages de remplacement et deux forages dexploitation.

Au cours de Tanpnce 1999, deux forages de reconnaissance, trois forages de
remplacement et deux forages dexploitation ont été réceptionnés, A ce programme s'ajoute
trois autres forages constituant le reliquat du programme de 1998,

1.1 - Foruges réceptionnés :

- Deux forages de reconnaissance : Tozeur Senonien ¢ Er-Rechig Senonien

- Trois forages de remplacement @ E! Hanmuma 19, E1 Hamma 20 ot Nefta Soneds 2

= Deux forapes d'exploitation : Tozeur C14 et Drda CRDA

1.2 - Forages en cours de realisation :

Deux forages de remplacement sont en cours de réalisation : Neftal3 en
remplacement de Nefla 8bis et Chabatt 16 en remplacement de Cliabat 4.

1.3 - Forages programmeés ot non entamés :

H sagit de deux forages Tozeur 13 et Degache CT
I1- RELIQUAT DE L'ANNEE 199§ :

Trois forages programmeés pour I'anniée 1998 ont é1é réceptionn’s en 1999 dont deux
de reconnaissance : Ben Gacha CT ¢t Chareb CT et un forage de remplacement Ef
Hammals,

2.1 - Foruges de reconnaisance :

L1 - Ben Gacha CT NCIRH : 20584/5 -

Les travaux de reconnaissance ont commencé le 4/11/1998 et se sont acheves le
6/5/1999 pour atteindre la céte 1 260m.

La description des terrains rencontrés nous a permis d'individualiser deux formations
bien distinctes
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* La formuastion Segui (Pllocénc) ¢

Cetlle formation 2 ¢ recoupéde 3 -20m ot elle et épaie de J0Um. Elie ot
constituée par une masse dargiles rouges avec un nivean léperement sableux entrs 850 ot
Q40m. Vierment ensuite une siniz dargiles rouges 3 manons pisstiques g disparait 2
1060m de profondeur.

* La formation Deglia (Miocence) :

Rencontrée 4 -1060m, cette formation €51 repaeseniéc par Lne SUCession de niveaux
sableux of sable-arpiteux. Elle débute 3 -1060m. Son épaisssur est denviren (90m. A partis
de 1250m on décrit des argiles hanolées reposant sur des calcatres blans fnables Co
dernier niveau constituc la base de cette formation

En' comparaison avec les facics du Djend. les arpiies du sommet constitliant ies
argiles du Pontien supéricur ot les sables sousjncents sont ceux du Fonlien infeneur
constituant objectil principal & anemdre par le forage Ben Gacha CT.

Lo caplagy o &é réalisd 3 Taide dume créping wmoX type Jehnson super Weld entre -
1057m ¢t -1202m suspendue par un liner packer placé & -1004m

e forage a coulé andien avee un débit de 23 15 ¢t une pression entdgde 13
kp'em2. Le débit maximum obtenu par pempage d la réception et de 43 |5 pour un
rabatlement de 10.9m. L'eau ost relativement chargee puiqu'elle titre 38 ¢ aves une
température  de  4%°C.  la reconnaissanee 3 pemuis de confimmer la continunc
hvidrogdologious de la pappe du Miocéne de Chott El Gharsa nord, captée au dord bt p

. fes forapes 'de Dhafria Les résultals obtens sont encouragants pour fa mise en valews
E: la zone frontahiers d¢ Ben Gacha par la création dun périmetre wrigud de 4t

2.1.2 - Charch CT N°IRH 203885 ;

Les travaux de reconnaissance se sont ddroulds du 120499 au 226 1999 powr
atteindre 1a o6te de 7i16m. | e Flio-Quatemnaire est revoupe entre Om et 297m. Une epasse
séric 3 &té travervie entre 297m et 350m e qu'on pourrait attnbuer au Pontien supénsur, i
De 490m 3 la fin de la reconmaissance, I¢ forage a recoupé des sables bétéropenes avec &e :
fréquents niveaux argileux of pypscux. Le captage a porté sur kv foemations bes plus
sableuses entre 385m ef 663m. Le forape acoulé artésien avec undébit de 11 bs ctune
pression en téte de¢ 1.1 Kg'am2. Le débit pompé 25t de 38 F's avee un rabattement de 32m.
L'cau <t extrémement chargée, putsque le résidu sec séleve 3 27 gl

Les risultats de cette reconnaissanse  ont permis de digager los conclusions

I.f_ - ;I
: stitvantes: ]
i . : : 4
- - Llexistence de Fartésianisme dans Ia frange situde entre la chaine nord des chofis au g
Nord et Chott Dyjerid an Sud :
2 ek 1
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* La formation Segud (Pliocene) :

Ceme formation A 32 rocoupde 4 -20m et elle est épaisse de 1040m. Ells et
oomstilude par ume masse Jargiles rouges aves un niveau légerement sableux entre 830 o
230m  Viennew ersite une série dargiles rouges 3 marmons plastiques qui disparait a
1{060m de profondas

* La formation Bepglaa {Miocene) ¢

Rencontrée 3 -1060m, cente formation ol représentds par une SUCcCession de nnveay
cableas ot seble-argileux. Elle debute a-1060m. Son épatsseur est denviron 190m. A partir g
de 12%0m oo dicrnt des arpiles bariclées reposant sur des caleaires blancs fnables. Ce
derier nivexa constiue 1a hase de cette formation.

P B L R T S Ly e e e S

En cmmparaison aves los facies du Dijend, les argiles du sommet constituent les
wroles do Pontien supéricur of s sables sous-jacents sort veux du Pomtien infeneur
comstitazm (objectif princtpad 2 anemdre par le forage Ben Gacha CT.

le comtaps a été realisé i Taide dune crépine nox type Johnson super Weld entre -
1057m et -1 202m suspendiz: par un liner packer placé 4 -]006m.

Le forage 3 coulé anésien avec un déhit de 23 Is of unepression entégde 1.3
kpem2. Le débit mavimuzm obtenu par pompaze 3 la riception ost de 43 Ispourun
rabumement de 10.5m L'sau est relativemnest chargée puiqu'elle titre 3.8 g] avec une
emodrans de 48°C. La seconmaissance 3 permis de confimnr o cortinuiic i
bvdrogiologene de la nappe du Miocine de Chott El Gliarsa nord, eaptée au Nord Est par
s forapes de Dfafria Les résultats obtemus sont encourageants pour la mise en valeur &2

la zone frontabiers de Ben Gacha per la creation dun pénmiétre irmigué de 40ha
2.1.2 - Chared CT N?JRH 20585/5 -

Les travaux de roconnaissance se somt déroulds du 127499 au 2261997 pour .
atteindre la cite de T14m 1 e Flic-Quaternzire e recoupe entre Om et 297m. Une épaisee :
sirie 2 S8 fravervée eotre 297m et 550m ¢t gu'on pourrail attribuer au Pontien supeneur.
Dz 550m 3 I fin de la reconmaisance, le forage a recoupé des sables hétérogines avec de
friguents siveaux wrgileux of gvpseuy Le captage 3 porté sur les formations fes plus
sableuses entre SE85m et 663m. Le forages acoulé andsien avecundebade 1 s etune

e S

preticn en 1#e de 1§ Kg'om2. Le débit pompsé est de 38 1's avec un rabattement ce 52m. s

1lenus oot extrénemnent charpes, puisque Je résidy sec Xéleve a 27 gl 1

; Les ricufists de cette reconnaissance ont permis de digager Jes conclusions :
ELEIvETeS! A

2 - Lexistence de Yartisiznism2 dams fa frange située entre la chaine nord des chotis au i

Nred of Chott I4ered zu Sud g

260

-

D e A L T L e e e I R e i sy e S e N -'



= e L —— Boan gy . e
T T T e T T e e iy et e s e B

T .
Do

AT, S e S e e A

- La présence dun biseau salin du a Fenrichissement de I formation par les éléments
fins arpileux et gypseux. L'exploitation de 1a nappe pour des fins agricoles est a écarfer du
tuit de la forte salinité des eaux.

2.2 - Forages d'exploitation :
* El Hamma 18N°IRH 20703/5 -

Ce forage est réalisé en remplacement du forage El Hamma -his cnsablé, 1] est
cesting a eoatribuer a Nimigation des oasis de la Société de développment agricole des dattes
(SODAD) i El Hamma du Djerid.

La reconnaissance a éé entamde le 30/10/1998 et suite & un coincement de la
crépine aprés plusicurs opérations de repechage l'essut de réception n'a été réalisé (que 6
mots plus tard © (le 22/4/1999). Le débit maximum pompé est de 65 I's avee un rabattement
de 32m. Lean titre une salinité de 2.4 gl

Lexploitation du forage 3 un débit de 30 1's penmet de combler le déficit en cau de
Fonsis d'El Hanuna

H1- PROGRANIME DE L'ANNEE 1999 -
3.1 - Forages de reconnaissance :
3.1.1 - Tozeur Senonien N°IRH 20758/5

Le forzge Tozeur Senonien N*IRH 20755/S avait pour objectil’ la reconmaissance et
le captage des caleaires du Senonien supéricur.

Les travaux de reconnaissance ont commeneé Ie 10 Juillet 1999 ¢t la réception a été
etlectude le 25 septembre 1999, Le forage a atteint une profondeur de 670m.

une formation caleawrs épaisse de S0m. Ce niveau carbonaté atiribué & la formation
Metlaoui (Eocéne) présente des pertss de boues au cours de reconnaissance. Ce phénoméne
indique que Thorizon rencontré est fissprs et diaclasé. A partir de 150m de profondeur la
séniz devient essenticllement marneuse et gypseuss avec des niveaux phosphatés jusqu'a
+50m. La reconnaissance s'est poursuivie aprés la mise en place d'un tubage 1373/8 4 -96m
masquam le niveau sableux supérieur, Elle ost amétde 3 670m de profondeur en pleine
formation constituée dargiles, sombres de mames et des niveaux de calcaires fossilifEres.

Le forage a traversé sous 100m de sables movens & grossiers du Pontien inférieur,

La reconnaissance a  permis de confirmer Iépaisseur de la formation Metlsoui
fraversee entre 149m et 449m et celle dFI Haria reconnue & partir d2 430m au niveau du
Dria Sud. L'objectif bydrogdologique visant les calcaires senoniens n'est pas atteint du fai de
la grande puissance des formations de I'Eocéne ef du Paleocéne au niveau de cette région.

~264-
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Le captags a été effectus entre 25m et 144m "basre Metlaoui (Eocéne) movennant un tube
lantem¢ pour sowtenir les parois du 1rou. 1e débit, faible ne dépassant pas 1 Is, s'est :
améliore  considérablement aprés un traitement a lacide chlothydrique pour antsincre 21 1's ;
aves un rabattement de 1 1m. L'eni est relativement charpée. La salinité est do 2. .

S 1.2 - Er-Rechiz PQ NYIRI 20748/5 ;

Le forage Er-Rechig NFIRH 207485 avait pour objectif Ja reconnaissance des
calearres de la formation Abic 1 {Macstrichien inf>Campanien) au nivean dOued Er-Rechig
entre Dyebal Msilikh au Nord et 1y En-Negueh au Sud. I éait préva de rencomtrer les
calcaires Abiod a -200m. la reconnaiseance a &é poursuivie jusqgu'a une profondeur de !
420m (limite de la capacité de Ja rondense). La suzcession des terrains traversés se prisente :
conme suit

33im : Sables fins @ movens avey praviers,
33.70m : Graviers, galets ¢t sables grossiers, ‘
70-130m  : Sables fins a movens peu argileus,

130-285m : Argiles rouges of sables roses argileuy,
2835-300m  : Argiles sablevses.
300-420m ! Argiles rouges compactes. ‘i

Le séric rencomrée entre 70m ot 300m o1 constituée de sables ot dargiles sableuses |

AVes des niveaux prossiers au sommrel. Les argiles TUIIESS  Compactes sou-jacantes font
partie de la fonination Seygui ( Miccene)

On assiste au niveau de Oued Er Rechig 4 un synehinal profond oa les caleaires 1
objectifs de cette reconnaissance, s'enfouient i plus de 400m de profondenr, L'examen dex
diagraphies a permis de déceler un niveau lithologigue résistant entre 40m et 235m . Le
captage est réalisé & Faide dune crépine placée entre -132m e1-185m.

Les résuliats obtenus sont récapitulés comme suit -

Niveau gtatigue 37 mTN

Débit max 12515
Rabattement s 6m
Ré&sidu Sec 1281

Les sénies sablo-argileuses des fonmations du Plio-Quaternaire déposées sur les
argiles du Pliocéne entre Djebel Msilikh et Djebal En Negueb constituent une nappe
aquifere.

La scule nappe connue et exploitée dans Ia région est celle du Miocéte de Tamerza
avec des miveaux statiques allant de -160 m/TN & Henchir Chicha 4 -S0m TN dans Je
secteur.de Aln Karma. La nappe aquifire mise en évidende par cette reconnaissance s
caractérise par un niveau statique plus haut -37 m/TN. 1l s'agil amsi d'une unité bien
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distincte dos mappes sous jacentes renfermées soit dans les sables de s formsation Beghia
{Miocéne) soit dans les calcaires de 1a formation Abiod (Campanien)

les résultats obtenus plaident en faveur de Fexploitation ca forape pour Faltmamtation
en cau potable rurale ¢f Farrosage dappoint des plantations arboricoles

3.2 - Les Yosuges d'exploitation ;
3.2.§ - Toreur CI4 N*IRII 20708/5

La reconnaissance a &8 entamde le 975/99 of s'est poursaivie 4 une profondeus &
2160m. Jes senies du Crétacd inférieur objectif du forage ont €18 rencontrées 3 -1740n. L2
forma. w débute par une séne de sahles ot gres avee des interendations d arpibes présenssy
A partir de 2009m de profondeur on déerit plutds des arpiles, des mamas des prés ¢l das
pypses. Le premier miveau lithologigue atinbud 4 la fonnation Sidi Aich 3 &é capid entre
1749m ot 1981 m. Les résultals ohtenus sent les suivants ¢

Niveaustatiue =65 m/TN

Debat inay rall's
Rabattement :65m
Dt de pompage ;3515
Residu Sec 4.5 gl
Température . 69°

L'exploitaticn du forage est destinés a fa sanisfaction en cau d-s plrumimre
géothermales et lappoint dirrigation de Foasis de Tozeur. 1 o2 préva déquiper | toraze
potr un dibtyt de 30 15

3.2.2 - El Hanuna 19

Ce forage est réalise en remplacement du forage Ef Hamma [4bis qui a connu une
chute notable de son dibit dexploitation. [l est destind i Fimigation de Foasis I Hamma
Les travaux  de reconnaissance s2 sont déroulés du 4399 au 12/3/99 paRIr atieindre 11 Sm
de profondenr. Le captage a été fait en deux phases, car il a é1é docidé de provéder au
chemisage du forage par une deuxiéme crépine. Ce procédd 3 éte adeptd  en vue déviter les
amivees massives de sables constatées au cours du développerment du forage.

Le forage a donné un débit maximum de 45 1's pour un rabattement de 10m. 'eau
titre 2.3 g'l. Le niveau statique se situe 3 -30 mTN,

3.2.3 - El Hamma 20 N*IRH 20831/3
I s'agnt du remplacement du forage El Hamma 11bis qui n's pas ceseé de doaner des

particules fines, malerd le chemisape opdrd,
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La reconnassance a débaté e 9/899 pour s'achever le 24 du méne inois atteignant
une  profondeur de 303m. L'essai de réeeption o été réalisé le 26/10/1999. Le débit
maxtmum exhauré est de 7 Vs pour un rabattement de 29m.

Le niveau statique est =18.5 m TN et le résidu secest de 3.5 gl
3.2.4 -Nefia SONEDTE 2 N°IRH 2037272 :

Ce forage o1 réalisé pour le compte de la SONEDE est desting 3 la salisfaction en
caul potable de la ville de Nefla,

La reconnasssance a atlenit 604m de prefondeur et le forage a traversé une puissante
serie argileuse de -166m a -525m

Le captage a porté sur les séries sableuses du Pontien iniéneur entre 513m et 574m
Le débit anésien enregistrd, ne dépassa pas 5 I's, Le debit obtenu par pompage est de 94 15
pour an rabattement de 45m. La salinné de 2.4 oL

3.2.5 - Drda CRDA NIRRT 2065585 ¢

Le forage Dria CRDA NTIRH 2065575 o5t réalisé pour 12 compie du CRDA en vue
dassurer larrosage dappoimt de certaines  plantations forestiéres ¢t les besoms on ean des
atchiers du Parc Central du CRDA

Le forage a recoupé 120m de sables moyens i grossiers du Pontien inféricur recelant
Ia nappe du CT du Djentd. Le captage est exéontd a Paide d'une erépine type Johnson 978 8
inox entre 56m et 104m,

Le forage es1 récepiionné le 10-06-9% et 1l o donné un débit de 9 1's pourun
rabattement de 7.3m. La sahinié de 'eau 28t boane, noisque leresiduse-ent 2 g L

3.2.6 - Nefayet 4 N°IRH 20593/5 ¢

il sagit du remplacement du forage Neflavet 2bis captant Ia nappe du complexe
termunal du Dyend, les résultats obtenus sornt :

-OQmax: 691s A= 29m
- NS =22 5m
-RS=3 gl

3.2.7 - Tozeur Acroport 2 N°IRH 20787/5 :

Il s'agit aussi d'un remplacement, i capte entre 50 et 28m les sables du Complexe
terminal, les résultats obtenus sont @ Qmax = 13 s, A= 24m, RS = 2,5 g1, 1l est utilisé
pour les besoins de I'Aeroport de Tozeur,
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IV IMPACT DEFEXPLOITATION DES FORAGES REALISES :
4.1 - Les Fornges de reconnaissance :
Le forage Ben Gacha CT NEIRH 205845 a penmis de sassurer de lexistence de la '
nappe du CT de Chott Bl Gharsy an nivean de Ben Gaclia i
Plans cote zonie la nappe st cncore oo charpe aver une pression de <123 TN Le }f
dibit spivifique obtenu et de 1.8 Pyim Le rdsidu coc de Feay est de 3,8 61 Les essourcs
explostables dz [a nappe sont fixées @ 150 1's pour e gouvernoeas de Tozets |
exploftation est Zenviron 113 |'s metiant ainsi une dispotibilit de 38 1 s o
L'exploitation du forage reste encore dans Jos linites dos ressouress explottehlss da §
la nappe du CT dz Chont El Gharsa, 5
Le forage Ghareb CT NYIRH20383 S a capté une sirie sablosargileuse aves de ’
fréquents niveaux arpileax ot pvpseux Lemenible de Therizon est antribué au Pontien ;
micrienr. La nature luhologique de 1a formation auifere gui est essentiellement argileuse "
fait que l'ean de la nappe est trop chargée (27 g 1). La forte salinité exchie Fexploitation du
forage pour des lins agricoles 4
Le forage Toreur Senonien NTRH 207555 a capte les calenires de ka formation 3
Metlaoun, 11 a permis de décopnnir une petite structure calcaire qui st en relation aves les
sables - sus-jacents du Pontien inféricur. Ce forape peut &tre exploité pour Dirrigation :
d'appinnt, .;'
Le forage Er-Rechig NSIRH 267495 a capté Jos niveaws sableus ot sablo-armboux 3
du Plio-Quaternaire dans le bassin de Tamerza 1
]
stte formnation est aquifire et constitue ine nappe pouvant ére explotée a un dbn ;
de 1o 4 15 s pour Falimentation en eau polable o Famrosape dappoint des plantations 1
arbericoles. :
;
4.2 - Les forages d'exploitation j
Les forages dexploitation captant la nappe du Complexe Termmal {El Hamuma 18, i
El Hamma 20, Nefta SONEDE) sent des forages de remplacement ot leur explottation n'a ;
pas dincidence sur les ressources exploitables de 1s nappe. ;
4 . Le forage Tozeur Cl4 NTIRH 207023 a capté les séries du Cretacé Inféricur du ;
Dyérid et sera exploité 4 30 s, Liexploitation de Ia nappe cu Cl est estimé & 296 Us sur des ;
ressources de S50 s,
L. MOUMNI ;
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Le Gouverncral de Hébi: es! caractérizé par ¢g2s ressoutces en eadx
sotlerraines importantes 7530 s ces rersaurces proviennent ce deus nappes &
Savoir ;

Neppe du Complexe Terminal | CT)

00 Us
Naope du Contirental Intercalaire (Cl)

1000 s

Lannéde 1595 8 &% marguss

E feconnaissance, ef de 4 forages publics dexploitation Ces forages tatalizent 2061
; Je profondeur el permetient de mobiiser un débis manmael gichai de 262 14

par g realzsaton de 2 forages ce

I est & zignaler que 5 autres forages ont e pntamész en 15
ciffiérents degrés davancement maiz n'ont pas ere acheves

iy

¥ UZ SONTA

Cos forages concernant a:isvi bian la nappeduliguocelte qu T La raspe
&U CT qui estle principale tour - Feay cirngaton au niveau da ia Nefranua reste
la pius solicitée par laz faragas ¢o remplacement

Deux torage: ce reconnaizzance ont 646 reaicss en 1998 0 sont des
rel.quats du programme ce 1535 cul o

el reperies & Cause de leur proteace cane
des zones gunaires oy larcés estcdificile

I-1/Les forages El Agla ot Touat Rebaya

Ces deux forages avaient pour chjecnf la reconnaissance des caraciarnshases
hydrogdologiques de la nacpe du Complere Termina! en vus oo réscude o
probiéme de manjue c'eay dabreyverment dans celia

Ione ge parcours

(-1-1/Le forage El Agla -

Ce forage a recoupé les calcaires du Maesirchen saus ie rerm

rissace Mo-
Pho-Quaternaire & partirde - 41 m Ces caicaires gul consh

ey

ARy k2 e b =

luent Fagquifére du CT avu
4 mveau de la Neteous ne confiepnent quune falie nagpe en ecculsrment cles in
Zone dalmentaton de a napre du CT de la Vefzaoua Le debit do co forage n'a pas
: 1‘ Cdpaszsé 0.38 Vs avec un résidu sec e 1.8 G Malgré son faible débit ce forage
2 sera équipd a I'énargie salaire ef servira de point d'sbreivement dans cere 2one ce
: parcours
o
78
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L'exgptitadon o ce forage n'aura pas dindences surla nappe du CT.

BT o b 2 L

1.2/ Le forage Toual Rebaya :

Ce forage 2o rowve 4 18 Km au Sud du forage El Agla. )l a recoups fes
mames formatons gue celles rencontrées au niveay ce ce forage mais elles étaient
2 z=z L2 powsunie o9 la reconnaissance jusqu'a 254 m n'a pas permis datieindre lo |
SPuvieme membre du Sénomen g est aquifére dans d'autres zones. Les marnes |
sfazrant les Usur memores du Sémonien semblent s'éoaissir dans celte rcne. Ce |
orage ma pas rencinie Ce nappe cans les caicaires du Maestrichien el il a éié
asarcoone

Les ceur farages E] Agla ot Toual Rebaya ont permys d'avoir une idée sur fes
cargcleratgues o= la nappe du C7T dans cele zane ! de déterminer la limste Sud
decenson Ce la nragpe logée dans les ceicaires du Maesinchien.

1. LES FORAGES D'EXPLOITATION .

Tmys foreges Cexplotatan el un forage de rempilacement ont did réalsas au
cours oa fanmee 1239 guwr zont las swvants

it i il e e

Ce forage 2 &2 reafisé dans Ja cadre dun proje! integré pour fa création dun
Sarmelre wnpué cans la zone CEl Bhaer. Son objectf hydrogeologigue étant les
ez zupeneurs Su Continantal Intercalaire capiés dans le forage de Saidane I a
anaint 1245 moe profondeur et a capid s grés entre 1097 02 11220 m.

Le dedl per ermdsianizme te ce forage est ce 27 Us, il est prévu son
erpionaton 2 rarson de 80 Vs par pompage Sa zalin'e est do 25 g7 el za
mmperature estde 53 C.

i{-27 Le forage Qum Somaa Nord (N'IRH 2056 1/5) ;

Ce forage dexpluiaton estprévu dans le cadre du comblement du céficit en
&y dumgshon de [a zone da Scuk Lanad I a ke méme objectf hydrogécicgique gue |
e forage de Rachouane sus-cité. )l a atteint 1104 m de profondeur et il a caple les |
gres entre 850 22 1000 m 5

Ce forage a donné 35 s par artésianisme et il sera pompé a raison de 60 Ufs,
za zalinié estce 3 gl et sa lempdrature estce 45 °C.

Les deux forages ce Radhouane of d'Oum Somad vont exhaurer un cébit fick!
comtnu toial de 120 Vs qui vor! s'ajoutor aux 1149 Vs expiodiés actueilement Cette
" expioiaton va dépasser les ressources alicuées au Gouverncrat de Kébili & partir
b de cete raspe.

1
1
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11-3/ Le forage Chokria SONEDE (N°IRH 20685/5) :

Ce forage est prévu pour alimenier ke complexe Zarcine-Khbia-Chokria es!

Nowel en eau potable lest & rema muer que ces agglomérations dtaient desservies
& partir des forages des AIC destinéds & fimgation.

La profondeur de ce forage est de 156 m
terminal logde dans les calcaires du Sénani
ce 98 s avec une salimté de 1,2 o1

il & capté la nappe du complexe
en. ll a dorné un cébit artdsien maximal

L'explortation de ce ferage par la SONEDE ne générera PAs une exploitation
supplémentaire au niveau de la nappe du ccmplexe terminal car ces agglomérations
etaient ahmentées a partir de la méme rappe.

- LES FORAGES DE REMPLACEMENT

Un seul forage de remplacement a é1é réalisé en 1699 ay niveau de Rabla
(N*IRH 20752/5). Sa

profondeur a atteint 130 m et a caple lescokairesdu CT
formant laquifére au riveau de la Nefzaoua

Ce forage va étre exploité 4 80 Us, son résidy sec est de 2201

En retranchant le débit exploité actuellement par celui de Rabta 3 remplace,

cn trouve que ce forage va génsdrer une exploitation suppiémentaire ay niveau de la
rapce du CT de 50 Ifs

V- CONCLUSION

Les focrages de reconnaizsance de l'annde 1959 ont rermis

fextension cde la napre du CT vers le Sud e! davoir une idée sur ses

caractéristiques dans cetle zone daimentation Le forage d'El Agla sera utilisé
comme poin! d'eau d'abreuvent,

co preciser

£n ce qui conceme les forages dexpioitation, ceux qui concernent fe Cl vorit
augmenier son exploitation de 120 /s Ces nouveaux prélévements n'auront pas cle

grandes inciderces surcette nappe carils interesseront les niveaux supérieurs peu
solficités dans les autres zones.

Four les ferages qui ont intéressé la nappe du CT, celui de Chokria ne va pas
générer une augmentation de fe

xploitation puisqu'il va exploiter le méme débit
prélevé actuellemen! & pariir des forages des AIC. En ce qui concerne le forage cde
Rabta, il va générer ure exploitation suppiémentaire ce 50 s & ja nappe du CT pour
combler le déficit en eau dimgation

B. KHALILI
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SUD EST
ARRONDISSEMENT DE GABES

1-INTRODUCTION :

Au cours de Tannde 1999, 14 forages omt &1é réalisés dans le Gouemnorat de
Gabes. Ces forages ont totahisé 4120m de profondeur et ont donné a la réceplion un
debat maximum total de 199 s,

Les réalisations de 1999 sont répartics comme suit

- 4 forages de reconnaissance dont deux sont des reliquats de année 1998,

- 2 forages d'exploitation,

- § forages privés,
H - INTERPRETATION DES RESULTATS OBTENUS :

2.1 - Forages de reconnaissance :

Le programma 1999 comporte 2 forages de reconnaissance

- Ferage Safia : 400m
- Forage Gouteda : 200m

Lannée 1999 a connu ausst 'achévement dos travaux des forages El Hamma
Sud CI(1500m) et El Houan Nord (400m) reliquats du progranune de F'année 1998,

a) - Forage Safla (N°IRH : 20706!5) :

Ce forage a pour objectil’ 2 reconnaissance des formations carbonatées du
Crétace supéricur au nivean du bassin deffondrement de Soukra-Chebket Bouloufa

Atteint la profondeur de 432m, ce forage a recoupé les séries du Crétacé
supcricur a partir de la edte 103m formées de calcaires et de calcaires dolomitiques.

Les resultats obtenus ont montré que la fissuration des formations du Zebbag
sont trés médiocres et le forage est déclaré négatif.

b) - Forage El Gouleda (N°IRH 207058'5) :

Ce forage avait pour objectif de reconnaitre les limites d'extention de la nappe
phréatique logée dans le remplissage plio-quaternaire sur les 60 premiers métres et de

-2.83.




tester I'imtérét hydropéologiquae des caleaires cénomaniens et les calcaires dolomitiques
del'Albo-Aptien.

En eflet, ce forape a recoupé fes formations quaternaires sur une profondeur de
20m puis les calcaires de FAlbo-Aptien qui ont présentd des fissurations séches pour
atteindre 1a série des grés supéricurs constituée par des prés fins ot des passages des
sables argileux qui ont monteé unz trés fTuble perméabilité au cours des tests réalisés sur
Iz forage.

<) - Forage El Houard Nord (N°IRH : 20683/5) :

Le forage El Houani Nord programme pour Vannée 1998 et realisé en 1999, a

pour objectif la recommaissance des fonnations du Zebbag au miveau de la structure de
Menzel Halnb

Ce forage a recoupd e Sénonmien inferienr A la odte 34m sur une épaisseur de
20m ¢t fes ealcarres troniens entre les odtes F7met 21 Im, soit une épaisseur de G4

Les lormations  du Cénomamen covtriudes par des altermances de caleaire et de
mamo-caleaire aves des passages mameux ont €té recoupess entre les edtes 211 e

J01m

Sur le plan h\'dmi'énlnI.'iqtl-:. c¢ forage a montrd que les calcaires du Zebhag au
nivean d'E I Houan i Menzel Habib ont une fatble Hissuration avec des réserves en ean
salée(RS > 12 g 1),

- EF e Sad CT (NSIRH : 20634/5) ;

Dune profondeur de 1350 métres, ce forage caple les séries gréseuses du Cl
recoupées a partir de 1E85 mitres, 11 a permms @+ donner 78 1's pour 11,5m de
rabatiement aves une salinité de 3.8 gl la tempémature ae T'ean st de 62°C.

2.2 - Les forages d'exploitation :

a) - Forage Mareth 6his (N2TRH 20716/5) ¢

Suite aux recommandations de 1z DGRE de remplacer le forage Mareth 6 apris
ton auscultation par caméra, le forage Mareth 6bis est implanté a 20m de Facien forage.
Ce forage de remplacement a capté les calcarres du Sénonien inférieur (horizon B) &

une profondeur de 600m.

Le débit maximal exhauré est de 35 I's pour 65m de rabanement, le nivean
statique et 4 -6m.

~284-
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b) - Le forage Taoujout 3 (NTIRH 2071 3§

I estoréalisé par la Sondde dans a region de Matmata nouvelle et Caple en troa
bbre cotre 145 et 190m les caloaires du Sénonten infenieur, le débit maxtmum odteny
estde 0.5 1s pour $im de rabattement Pour une e aa titke 2.2 ol

€) - Les forages privis :

Al Cours de Tannde 1999, 8 forages privés ont été réalinds duns le Gomvermoerat
6o Oabes. Lz protondeur otale recouper par e forages est e 929m, e ditl

nerxzmnn global exhaurs et de Of i'x

L LABLHY
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SUD EST
ARRONDISSEMENT DE MEDNINE

Au cours  de Famnde 1999, 18 forages dean ont e1é réalises dans le Gouvernorat
e Medmne. Ces forapes se repartzssent de la mamére suivante

- Quutre forzpes de reconnaissance (progrmme 1999 ot religuat)
- Sept forages d'expleatation (SONEDE ¢1 GR)
- Sept forago rnivés

Les profondsurs totales de reconnmaissance ont 6é1¢ de 2269m pour les forages
publics 1 35om pour Jes forages prives. Les cumuls des débils maxinums a la
recoplion omt et respeciinvement de 3610 Ls e1 485 Us, Le collt moyen du métre hinéawe
recepuonne des forages de reconnaissance et de 405 Dhnars Ce cott diminue en
function de 3 profandeur de reconnatssance. [1 varie de 297 Dinars pour le forage Ghb
Dheab (2 3 549 Dimnars pour le forage de Humem (93m)

I- LES FORGES DE RECONNAISSANCE :

1.1 - Forage Glib Dhiab (N°IRH 20577/35) : 11 avait pour objectil de
determirer les carasténstiques Invdrodynamiques ef géochimques des caux logées dans
kes calcawres ot dolemiss du Jurastique supéricur sous recowntement. Avec 19m
dafluviens FOued, ce forage a recoupé de haut en bas

- de [9m a 45m ; Calcaires et dolomies du Vraconien,

- g¢ 45m a 109m : Sables ot argles du Continental Intercataire (Wealdien a
Allnen, Jurassigue Termmal),

- g2 107 a 23im : Argles dominantes du Kimmenigien entre [0%m 3 205m et
dolomues et calcaires d= FOxfordien plus bas,

- e 23Im 3 290m : Argiles, mames ¢! mamo-calcaires du Callovien a
Baxthomuen

Ce sondage 2 capté en trou libre les calcaires et dolomics du Jurassique
supérieur a pantir de 187m de profondeur. Ce nivean aguiferce présente fors dela
réception leo caracténstiques suivamies

Niveau statigue © -142,5m, Débit ¢ 5 LU's zu compreseur ( le débit spécifique
serbie étre wnportant), Résidu Sec de I'cau : 5,34 /1.

Ce sondage a permis de montrer que la nappe du Jurassique supérieur se charpe
rapidernent en sels FE & ['Ouent (1,62 g, 5 ken plus d FEst)

-253.




1.2 - Forages captant aquifére semi-profond du
Mio-Flio-Quaternaire (MPQ),

Ces sondages ont pour objectil de détermuner la glométrie de Faquifere envisage
¢t de préciser ses diflérentes carsctéristiques dans la partic occidentale de la plaine de
Jeftara de Mednine

a) - Forage Himem N°IRIE 20802/5 : dune profondeur totale de 93m, ce
sondeage a recoupé

- de Om a 48m : remplissape de lithologie hétérogéne aves limon sablo-argileux
a nodules ¢t 3 graviers calcaires & partir de 23m.

- d2 48m & T0m : argiles trés dominanies,

- de 70m & 80m : graviers calcaires ¢t sables,

- de ¥0m & 93m : argiles rouge-briques du Trias iniéneur,

Ce sondage a permis de mettre en évidence deux niveaux aquiferes au sein des
dipdts du Mro-Pho-Quatemaire :

- un mivead aquifere peu profond, pouvant ére auteint par des puits de surface
duns trentame de mitres de profendeur. Le débit spécifique v est souvent faible et la
qualité chimigue de I'eau est accepiable (3 g1

- un mveau relativement profond (S0 & 80m de profondeur) mais Feau v est
excessivement chargée en sels, 11 semble que ce niveau est alimenté par drainance
ascendante a parttr de Ia nappe des grés du Trias,

b) - Forage Saadane N° IRI 20797/5 : pour 150m de profondeur, on
rencontre ‘ros souvent des sables, plus au moins arpileux, fins et dargiles Iégérement
sableuses. L'ensemble renferme du graviers caleaires plus ou moins abendamts. Au
miveau de ce forage, Faquifere capté est caracténisé par ;

NS = -16m, Débit = 35 Us pour 54m de rabattement, RS = 5,04 g/l

Atteinte par des piézometres et des sondages prives peu profonds dans les régions
de Sidi Makhlouf de la presquile de Jorf et dEI Fjé, cette nappe montre un débit
spécifique assez important et une salinté variable qui augmente rapidement en direction
de 1a Jefara cotiére.,

¢) - Forage Hamilet Fl1 Mazar NeIRIT 20803/5 : D'une profondeur de 128m, ce
forage a recoupé jusqu'd 62m de profondeur un aquifere constitué d'ene croute caleaire
et des graviers et galets doued. Le mveau statique y est de 24,7m, le débit spécifique est
faible (0,09 Vs'm), alors que la salinité de Feau nlest que de 2,20 g/1. Mus bas, les

-264.
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argiles rouge-briques  du Trias inférieur matérialisemt I'écran imperméable de cet
aquifere,

le sondage de Hmulet el-Mazar a montré que la salinité de Ieau est faible dans
la partie occidentale de la nappe du Mio-Plio-Quatemaire de Jefara (1,5 p14 3.5 gla
el-Hezma) Mais la puissance de laquifére v est relativement faible et le débit
spécifique est par conséquent faible. Plus 2 'Est vers NafTatia et Ben Guerdane, on note
plus paticulidrement une aupmentation considérable de la salinité (Oued Talah, RS -
2,06 g1 Laihet Kardi, RS = 11,74 g1). Lalimentation de cette nappe est assurée au
niveau des underflows des Oueds Hessi Soltane, Bou Hamed, el Khil ¢t Essed. Les
ressources exploitables sont & préciser,

- LES FORAGES D'EXPLOITATION

2-1/ Forage de remplacement o'Oum Zessar 2 (N°IRH 20721/5)
rorag 1P 1 Al 2

Lancien forage dOum Zessar (NIRH 10885/5) créé en 1969, qui a éé
regendré 3 maintes reprises, nassure plus Nirrigation du pénimétre existant avant une
superficie de 26 Hectares.

En recoupant entre 174 m et 181 m des =aleaires fissurds, karstifiés et larpement
productifs du Jurassique, le débit maximum du nouveau forage a atteint 87,5 Us pour
4.1 m de mbattement avee un résidu sec de 3.2 g1 La nappe de Zeuss-Kouwtine étant
surexploitée, fe débit de pompage a été fixéd 320 1s

2-2/ Forage de reinplacement Bniz 4 (N°IRH 20723/5)

L'ancien forape Boia 3 (N“IRH 201 1375) a &¢ créé en 1996 aves 1 crépine de
type Johnson Cependant, une chute de débit a &é survenue suite S8 COMmosion
biochimigque et Fouvrage a ét¢ abandonné. La durée de vie de ce forage n'a é1é done que
de deux ans,

Afin diéchapper au phénoméne de la corrosion biochimique, le nouveau forage
Bnia 4 a ¢été habillé par des tubes en PVC. Le débit de pompage a &id fixé a 11 Us avec
un résidu sec de 2,80 g,

2-3/ Nouvean foraoes d'exploitation

a) Forages Nrila (N°IRH 20731/5) ¢t Oued e] Guettar (N°IRH 20732/5)
Captant la nappe des grés du Trs de Sahel et Ababsa, la salinité de l'eau est

respectivement de 0,95 g/ et 1,20 g1. Le débit total de pompage pour les deux forapes
actéfixéa2s s

-265.



iy a licw de souligner que les ressources renouvelables de Cetle pappe and e
b estimées 3 100 U's. Son exploitation a stteint en 1999 un débit 1534 1's sans baesse
piézométnique Importants ni un augmentation signifiante de la salimité. Aves famuse
b en service de ces nouveanx forapes, le débit dexpluitation atteindra 160 1
a) Forages Jamad Said Ben Sa000 y MR 2085475, Mahbaubine 2
¥ (NCIRH 20855:8) et Khazroun { N°IRH 2083273)
! Dans Je cadre du projet de renfort dalunentation en eau potuble dx s ronc
: cotitre du Sud -Est Tunisien par déssalement des ik saumates dz la nogpe du Mo
X Pliccens de la Jefara (Jerba-Zarzis), on a réaliss six forages dexploiation au sein de
Y Tile de Jerba domt cing forages présentent unc teneus devec en 1:8) Ceoo matenialize
i dex complications & Fégard de opération de désaalenent. Les trois nouveany forages.
: presentant des  faibles tencurs (HeS), assurent e délnt pdowssaire 3 12 Statien oo
'; déssalement de Guallala pour Fapprovisionnemment en eau potable de Vile de Jaris
Le dibit total de pompage au sein des trows cuvTages a & fd 2 S0 Le (30 x
i 3) Cette exploitation doit se faire dans e cadre des resourses atlotdes 4 Feau patable
[ f : H . o £ .
b relative au projel de dissalement (150 Us pour les neul forais de File oo Jerba)
£ - LES FORAGES PRIVES
3.1 - Forages captant i3 nappe du Mio-Plio-Quaternaire &' L1 Hepma @ 1o
b 1099 les agricultsurs de la plaine JE! Hezma ont réalise aing forages deaus captant ks
" nappe emvisapde. 1a profondesr moyenne de reconaissance &t de Ti3m Lo ddbat 1oty
" dé pompage a été fixé a 18 Us. Le résidu sec de Veau vane enire Ligdas. gl
3.2 - Foraee SBT (Société de Boisson de Tunisie NTRH 20786/5) 1 Captam
A Ia nappe d¢ Zeuss Kouting, oo forage a foumi un dibit de 17.5 Vs pour 7,2mée
b rabsttement. Le résidu sec de Fean v ost de 1,60 gl Le didbit desplottalion autars et
5 de 3.8 Vs en fictif cominu. Ce deébit, qui a été fourni par la SONEDE 3 partir & b
I s 7euss Koutine, o5t épuisé
¥ 3.3 - Forase JAT. (Jerba-Aquaculture-Tunisic) (NEIRH 2073065) - Ce
L] " - X v ® " g 1
i forage a dtd crée pour Félevage de péniteurns des poissons en etifilisant Teau non poliuee
L #
; et salée,
En captant la nappe du Mio-Plo-Quatemaire du presquile dEL-Jort ervahie par
" Feaw &2 muer, la salinité de Peau a &td de 35,60 p'l (salinité munmiun wle: 24 g1
i : . . a i :
‘ Le débit maximum A larécepticn a été de S 1
5
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SUD EST
ARRONDISSEMENT DE TATAOLUINE

Dans le cadre de la stmtég: rationate de mobilisation dis ressatree e e
Vamnée 1999 a enrepistré 1a réalisation de 7 forages dams e pouverpornt de Tatangine
taliseart 1054m de profondenr et or donné a ja recepion un debat masimann de &3
I's

Ces ouvrages se répartissent on !

- Un forage de revonnassance de profondenr 351y 1  perimis de o 4
recepticnun débitde 15 45

- 3 forages dexploitation & caractées poabbe totalisant 2331 do produndonr 5oe:
en debit de péception de 36 1s

* 3 lorages privés de fatble profondeur totalisant 270m o donnant un dibet s
1315 a la néception

[ -FORAGES DE RECONNAISSANCE 1999 -

Le programme IRH 1599 comporte Lo reslisslion  de iy furase de
recomaissance dans le gouvernorat de Tataouine. Cependant. fa reatiagion vest bmitde
a un seul suvmage, cxlui de Poued Lissers dans fe Daher. Ce retard ot dr dune part au
désmteressement des Enmreprises de forage aux appels dofires & dautre part an rerasd
douverture des erédits constatd cotte année

Forage Oued Lisseri N°IRH 20647/5 -

La réalisation cu forage Oued Lisseri au Dabiar a &t proposes dans ke endee

dune reconnaissance conplémentaire des aguitires du C.1 dars e Dahor septentniona]
(Dahar de Dousret, de Cheninni et Guermessa)

L'ebjectif vise par oc forage et de préviser Fextension seprentnonzie de Vaguifere
Albrzn du C.1 ot de détermyiner ses propridtés bvdrodimamiques.

Les carasténstiques obtenues 3 La réception sont corrame suit -
PT=3231m; NS= 64dm RS~ 2.6 p1; Q= 15 1s pour un rabattement de 6m.

Ce forage permet de créer un point d'eau supplémentaire dams da zone de
parcours du Dahar dpourvue de nappe phedanique

=303

sy e g 8 e e B, T L e . B o I



et

y. . -
S whh - =

e S ot e T e Ny - i - it s

- 3 o i o ? oy ) IMW!—-&‘F__\I_“ =y

"

.
a L}
i
x, ¥
5 \
e
£
4 "|'I
- o ]

v e RS

T

E et ons TLaT Lot o ket Y '-l_l..ﬁ-f-‘_"lf:.r—._‘-\..-.'\-. XY
FEEL

{ BN

R A L

a g B P

i i Ll L A A A it 3 ko S

F P &
AN e

Tk o ]
R e !

LT T

2 - Foruges d"Exploitation & caractere public :

Trois sondages dexploitation a caractére public ont ¢t ralisés au cours de
Famée 1999 dans le Gouvemnorat d Tataoume

2.1 - Forase Borj Bourguiba 2
i§ 2o dun forase de remplacement du sondage vituste de Bog Bourpubal
NEIRH 58548 qui date de Mapnde 1954 ¢t dont fe captage o intdresse Phonzon grescus
dz T Albwen situé 3 Ia octe «186m 4 -246m.

L&s résuliats obtenus a la rdoeplion sont commie st

PT »260m : NS -28m : RS = 24 gl Qmx = 50 I's pour un rabattement dz
19.5m

2.2 . Forase CFPA Ghordab N°IRH 204975 ¢

Ce sondage dexploitation 1 pour chjectif de contribuier 4 'alimentation en eau du
CFPA dE] Ghordab situd 4 20 km environ an Nerd de 1a ville de Tatzouine

Ce forage a recoupe latomalitd des séries carbonatées condensées «s Bathonien
dont les caractéristiques decedées A [a réception sont les suivantes |

PT = 110m NS = -40.1m RS = 2.3 21 Q =6 |'s, Rab. -~ 2.61m
2.3 - Foraze Bir Amir N°IRH 203455 :

Implanté au niveau de Naffleurement des grés de FAlbien, ce forage apour
objectif Palunentation en eau potable de la zone rurale de Bir Amir, Cependant, la
formation du Ci recoupée par ¢e sondage sur une épassseur de 50m se révele dénoyee.
Ceci exnlique les risuftats nézanfs obtenus par ce forage.

Ce ferage 2 prrmis de retracer la limitz crientale de [2 nappe supéricure du Clau
nivesu de by zone de Bir Amir. 11 fait apparaitre aussi que le piézométre de Bir Amir
7151078, dont Phistorigue de sunveillance remonte 2 Pannde 1984, intéresse une entité
atsire que celle de 1 pappe du Cl

3 - Yorage prives:
3.1 - Furage Tahar Boujnah : 207265

Ce foraps a recoups les caleaires de Krachoua aftribuds au Bathonien entre 40 o

50 m de profoadenr au mivean 4¢ la province  septemtrionale de la Djeflara. Les
caraddizintigues obtenues mrite & un captage en trou libre sont comme suit ;

~304-
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PT = 98m, NS < .73.35m, RS =~ 1.2 gl Q=255 Rabe=22%m
3.2 - Khaled Ben Jemaa n®1R1) 27575 .

Avant le méme objectif que le préc
suivants:

cdent, ce forage présente les résultats
PT =92m, N§ = .38.78m, RS =27 g, Q=515 Rab=1.7m
3.3 - Mustapha El Aloui n®IRI 20648/5 :

Ce forage se localise dans la région d'E) Brigua, Il a recoupé la partie sommitale
des séries sablo-argilenses du Wealdien. Lors de I reception, ce forage a présenté les
caracténstiques sujvantes

PT=80m NS«d456m Q=51ls, Rab.=6.1m RS=28 gl
4 - Caofit du meétre lnéaire foré des forages publics :
Le prix du métre linéaire foré des forages rialisés dans le pouvernorat de

Tataouine durant Yannée 1999 dépend de la profondeur des ouvrages réalisés, de la

nature des colonnes de captage mises en place et des opérations spéciales effectudes en
fonction des diflicultés rencontrées.

Le coldits moyen du métre linéaire se présume comme suit -

Captage layne (crépine type Johnson) | 577DT
Captage californien (Tube Lantemé) S8 DT
Captage californien PVC 230 DT
Captape en trou libre 200 DT

M. CHERIF
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