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1. INTRODUCTION

Elaborde dans le cadre de la Monographie des bassins versants de I'CHKEUL et de IEXTREME
. NORD, la présente élude de I'oued JOUMINE & la stalion de MATEUR se propose:

- par l'exploitation de tous les renseignements hydrologiques disponibles, recueillis sur I'oued

Joumine depuis les premiéres installations hydrométriques en 1954,

- de mettra & jour les principales données hydrologiques aprés avoir les conlrdiées el les

crtiquées,

i - de mettre A la disposition des utilisateurs une étude comportant une analyse détaillée tout en
meltant en relief les caractéristiques du régime hydrologique de cel oued.

Cette &tude va traiter les aspects suivanls:

- les facteurs conditionnels du régime d'écoulernent.

- l'analyse des caraciéristiques du régime pluviométrique du bassin qui constitue le facteur
principal de I'écoulsment.

- les observations hydrologiques: histurique des mesures et des observations, inventaire, contrle
et critique des séries hydrométriques.

- lanalyse de tous les éléments du régime hydrologique en se basant sur les études slatistiques
des séries ( séparalion des apports des étiages et des crues, statistique de cus différents apports,
des débits caractéristiques, des débits et des volumes de crue de fréquences rares, délermination
de la forme des crues par la méthode de I'hydrogramme lype, ....),

- l'étude de la salinité et la turbidité des eaux.

2. LE MILIEU PHYSIQUE

2.1 Situation géographique P
L'cued Jeumine est un affluent principal du Sud Ouest du lac ichkeul, il se déverse dans le lac &

: 12 km au Nord de Mateur. Ses bassins limitrophes sonl ( Fig. 1):
- au Nord: les bassins des oueds Sejnéne, Melah, et Rhézala.
. - 4 'Quest: les bassins des oueds Madéne et Bou Zen ( affluents de Zousra).

- au Sud et a I'Est: le bassin de 'oued Mejerda.

Le bassin ast situé sur les cartes topographiques sulvantes:

- au 1/50.000: les cartes n® 8 de Menzel Bourguiba, n"11 de Hédil, n*12 de Mateur, n* 18 de Béja
et n® 18 de Tébourba.

- au 1/200.000: les cartes n*2 da Bizerte et n°5 de Tunis.

LU'ensemble du bassin de I'oued Joumine limité a Ia station de Mateur IC-8 est silué entre les
coordonnées suivaptas:

- longitud=: 85 16' 10 Est

- latitude: 41C 15'40 Nord

Le bassin est contrdlé par quatre stations hydrométriques principales dont les coordonnées sont
les suivantes (Fig.1):

* Station Joumine A Mateur |C-9:
- Latitude Nord : 41G15°40 »

. - Longitude Est : 8G 18° 10 »
- Altitude :12m
»
. i
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Station Joumine 4 El Arima I1C-13;
* Latitude Nord ; 41G14' 55 »
* Longitude Est : 8G 14'20 »
* Altitude :40m

- Station Joumine & Jbel Antra I1C-3:
* Latitude Nord : 41G06' 10 »
* Longitude Est: 7G 91' 70 »
* Altitude 1130 m

Station Tine Cagsis aval 1C-20:
* Latitude Nord : 41G 07' 50 »
* Longitude Est : 8G 20°00 »
* Altitude :30m

Dans cette étude, on s'intéresse & l'ensemble du bassin de Jounine contrdlé par la station
hydrométrique IC-2 au Pont route Mateur-Tunis.

2.2 Caractéristiques physiques et morphométriques du bassin
2.2.1 Caractéristiques physiques du bassin

Limité & la station hydrométrique Joumine Mateur IC-9 et planimélré sur la carte topographique au
1/50.000, le bassin versant de Joumine présente les principales caractéristiques morphomélriques
suivantes :

- superficie: S = 1096 km2
- périmétre: P=173km
- Indice de compacité: Kc=1,46
- dimensions du rectangle équivalent;
* longuenr: L=71.2km
; * largeur; 1=15.4 km
- longueur du thalweg principal Lip = 58.5 Km
- Indice de pente de Roche ip=0.002
2.2.2 Hypsométrie
Le planimétrage des surfaces délimitées par des altitudes successives a permis d'oblenir la
répartition hypsométrique suivante:
Tableau 1 : Répartition altimétrique du bassin versant
« | Altitude Superficle Vdi.(a;- a4}
{en m) 9% % cumulé
717 - 800 2 2 1.529706
600 - 400 12 14 4,89898
400 - 300 22 36 4.690416
300 - 200 25 61 5
| 200-100 28 87 5.090019
100 - 50 6 93 1.732051
50 -_2 7 100 1.83085
100 - 24.581122
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Linterprétation d= 1a courbe hypsomélriqun (Fig.2) permel de calculer les orandeurs
morphomélriques suivantes :

- altitude moyenne Hmoy = 252 m

- altitude médiane H50=255m

- allitude mivimale ( de la slaticn) Hmin=15m

- allilude du g oint culminant Hmax =717 m

- altitude limiti'nt 5% de la superficie an dessus: H59% = 468 m

- altitude limitant 5% de la superficic au dessous: Hasy.= 37 in

- dénivelée: D= H5%- Hy5% = 431 m
- indice de pente global: IG =Di/L= 6.053 m/km

- dénivelée spécifique; DS =1G.YS= 244 m

- classe de relief: RS : relief assez foit,

- indice de pente de ROCHE: Ip = $.Vdi.(aj-aj.1) L= 0,092

2.3 Réseau hydrographique

Dae forme allongée (sa longueur est 4.6 fois sa largeur ), le bassin versant présenle un réseau
hydrographique assez déveioppé, formé par les oueds suivanis, présentés de I'amont vers l'aval (Fig. 3 ):

- l'oued Bagrat drainant un bazsin de 200 km2, constitue I'amonl de Joumine oit se déversent ses
deux principaux affluents: cueds El Hammam et Touil.

- 'oued Bou Dissa, affluent de rive gauche de 'oued Joumine qui s'y déverse en aval de la stalion
Jbel Anlra. Ses principaux affluents son! les oueds El Hara, Sidi Nsir et Hammanm.

- l'oued Bassaria avec ses deux affluents: oued Sidi E! Mouaje! et oued Gaada. Il rejoint l'oued
Joumine & 18 km en amont de la slation IC-13 de Jbel Antra.

- l'oued Tine el ses affluents tels que l'oued Badjar, l'oued Terglech, I'oued Chair et Foued Kloufi.
La superficie drainée par 'ensemble de ces oueds est de 649 km< soit plus de la moitié de la superficie
totale du bassin de Joumine. L'oued Tine se déverse a 1 Km en amont de la station IC-9,

- Il existe d'autres pelits oueds qui se déversent directement dans le cours d'eau principal de
Joumine dans sa partie aval: oueds Khour El Oussif, oued Ain El Ajer, oued Béchim et oued Melah.

2.3.1 Profil en long

Le profil en long de I'oued Joumine et de ses affluents et de ses sous affluents ( Fig. 4 ) montre a
I'état acluel que le haut et le moyen Joumine présentent des reliefs plus ou moins eccidentés avec des
affluents amont 4 forte pente tels que oued E| Hara, oued Bassara, oued El Hammam et oued Touil. Les
autres affluents lels que Bou Dissa et Tine présentenl des pentes moins accidentées. L'oued Tine au
niveau de la station IC-20 s'écoule dans une zone plate et marécageuse encombrée de roseaux.

Nous présentons dans le tableau n*2 les longueurs, les dénivelées et les pentes moyennes de
l'oued principal et de ses affluents.

Tableau 2: Répartition des longueurs et des dénivelées de I'Oued Joumine et de ses affluents

Caractéristiques Joumine | Tine | Chair | Essara| Bou Touil |Hara |Hammam
des affluents Maleur | Cassis Dissa
Distance 4 la confluence 0 1 5.8 18 26 34.1 26.9 40
| Longueur en Km $8.5 56 118 | 83 15 14.8 3 106
Dénivelée (m) 600 400 100 500 300 470 250 400
Pente moyenne (m/km) 10.25 7.14 8.47 | 60.24 20 31.76 | 83.33 37.74
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2.4 Géologie

Les temrains en affieurement monirent una grande variabilité ltho-stratigraphique. La carle
géologique du bassin tirde au 1/200000 montre qu'elie est formée assentiellement:

- d'affleurements de mame et de calcaire dominent 'amont du bassin.

- le trias salifére mamue sa présence dans la région de Sid Amor Bou Neb ( I'amont du sous
bassin de oued Amara ) et & la bordure Est du bassin Tine.

- les cépdis grossiers ( galets, graviers, sables, sablo-argileux ) dominent I'aval du bassin alnsi
que l2 cours amont de l'affiuent oued Tine.

Le planimétrage des diftérentes unités géologiques sus la rarte du bassin montre en affleurement
les lormations suivantes.

- Trias: 8.35% - Calcaire gréseux 1.70%
- Mames 26.85% - Arglle et sable 18.75%
- Mamo-caicaires  8.20% - Sable 2.30%
- Calcaires 23.90% - Alluvions récents et sols de marals: 12.30%

Compie tenu de ia nature lithologique des différents faciés visibles en affleurement, il ressort que:

* 40 % de la superficie tolale du bassin sont altribués & des surfaces plus ou moins perméables,
* 80 % de la surface du bassin sont considénés comme étant imperméables dont 8% sont
couvertes de formations saliféres.

2.5 Géomorphalogie

L'histore de la géologie récente de la plaine de Mateur [ réf. 3 ] a permis de comprendre la
géomorphologie et le réseau actuel du bassin de T'oued Joumine et sas affluents. La paléogéographie
récente de la région a pemis de retracer 'hydrographie de I'ére quatemaire: I'effondrement post-sicilien
qui a provoqué les captures sur le Joumine el surie Tine, a été suivi des mers millazlennes, tyrenienne et
momastirienne. C'est a parlir de cette demiére période que l'alluvionnement de la plaine de Mateur a
sommencé avec les apporis des oueds et les déblalement des dépdts des mers quatemaires. A cette
époque, les réseaux hydrographiques de Joumine et du Tine ont été assez différents de leur état actuel.
L'oued Joumine quand il débouchail dans la plaine de Mateur, coulatt & I'Ouest des 2 collines de Maleur
et Je Ras El Ain jusqu'au lac ichkeu!; tandis que le Tine suivait & son débouché dans la plaine le tracé des
lits actuels de I'oued Kloufi et du Joumine aval & I'Est de ces collines jusqu'au lac Ichkeul. Le raccord
entre ces 2 lits se faisait vraisemnblablement par le ravin qui existe & Henchir el Hamous entre les oueds
actuels d'El Kloufi et Ech Chzir.

Le phénoménu de capture s'est produit au niveau d'un pelit affluent & 2 branches existant a
gauche du Tine: la 1** branche a captuné I'oued Joumine au Sud de Matsur el par l'autre a dévié
légérement vers I'Quest le cours du Tine. Tandis qu’ un affluent gauche de l'oued Ech Thair a capturé
I'oued Tine & sc-. entrée dans la plaine et le d&toums vers I'Est. L 'alimentation des maralcages de Garaet
Et Tachegga se fail par une partie des eaux de crues détoumnéss par la branche de Tine caplurée qui
forme I'bued El Kloufi.

2.6 Pédologie et aptitudes des sols

Une carte de synthése de pédologie et des aptitudes des sols a été réalisée & partir des travaux
des pédslogues de MINAT, SOGETHA, et de I'ORSTOM au 1/50.000 pour I'ensembie de la plaine de
Mateur.

La genése des sols dans les plaines de Mateur et de I'oued Tine a donné des sols peu évolués de
comblement récent obtenus au cours du Qualemaire. Les temmes sont en général de bonne qualité avec
desfmews.mmtsdusil'hydmfpmmtlammn%m&umuﬁubwuon
s'approche du lac Ichkeul.

uwndmlamwlnﬁmdmmdnmhﬂﬂmmummmmm :

climat et sux sols de la région. Dans les zones basses ! marécageuses, llneumdivdoppmmm
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!'imgauon Suite aux travaux d'assainissement, d'autres cultures plus riches ont é1é introduites comme
. V'arboriculture, la culture fourrapére pour I'élevage laitier, le maraichage et les cultures industrielies.

3. APERCU CLIMATOLOGIQUE
Dans ce paragraphe, on se conlente de donner quelques renseignements déja publiés sur le
climat régional. La pluviométrie sera traitée & part dans le chaplire suivant. Les renseignements présentés
= dans ce paragraphe se rapportent aux postes de Bizerte et Tinja qui davraient assurer une
représentativité acceptable du climat régional.
3.1 Les températures:

Les données de température de “'air proviennent des relevés enregistiés aux stations de Mateur

at de Tinja.
Tableau 3: Températures mensualies et annuelies de I'air

Station S1 O INIDJJIFIMJIAIMEIJ] ] A ] Anmée
Mateur (1900-1960)
Moyenne 237) 189 j146|116|11.1]11.2]122]143|18.2]226|254}264] 175
Maximale 468.0| 405 1350]21.0|30.0]32.0|32.0{36.0]45.0|45.0]50.2|47.5
| Minimale 851 30 §112)-20]-3.0]1-35}-22-2.0] ’_;0 §2180]89
Tinja (1805-1890)
Moyenne 238 199 J157|127111.7]120)132]153|19.1|]2298]|258|26.3| 18.2
Maximale 39.5]| 264 |30.0]|240]23.0]24.0]275]131.5|236.5|39.8|44.8]|44.0
Minimale 11.8] 80 |40 135321115} 10]13.0]70/1105]14.5]14.5

~ ( source : I'élude russe :annexe 2 — prospections hydrologiques et météorologiques)

2 La station de Mateur dont I'altitude est plus &levée que celle de Tinja représente mieux le régime |
du bassin ol on note une certaine continentalité dans sa partie Sud-Est ( bassin du Tine). |

3.2 Les vents :

Les résultats oblenus & partir de la stations synoptique de Bizerte montrent que la rose des vents
est caractérisée par une prédominance des venis du Secteur Ouest et Nord-Ouest avec des pointes
dépassant 9 m/s.

Des statistiques faites sur les données de la station de Tinja ont montré qu'en moyenne :

* les vitesses inférieures & 1 m/s ne se produisenl que pendant 58 jours par an.

* les vents dominants du secteur Nord-ouest qui sont générateurs de pluie, soufflent pendant 200
jours par an.

* les vents du Sud soufflent pendant une cinquantaine de jours et sont chauds el secs.

Tableau 3 bis : Vitesse et direction du vent & Tinja (1964-1878)

Mois S O N D J F M A M J Jt A
e Vent le plus NW (NE §| NW | NW | NW | NW | NW | SE | NW | NW | NW NW
& Fréquent(mv/s) | 35 | 43 ] 3.8 4.2 4.6 6.8 6.1 5.2 47 | 42 34 286
4 Vent le plus W INEI NW | NV | NW | NW ] NV ENWVI] SE | SWI SW] NW |
T Fort (m/s) 12 | 18 20 20 18 14 11 14 14 8 7
: 3.3 Evapnration:

A parlir de 15 années d'observations (1967/88-1280/81) du bac d'évaporation de Tinja (9 m’). la
moyenne d'évaporation nette calculée fut de 1585 mm/an avec un maximum de 2040 mm et un minimum
. de 1322 mm. Les valeurs obtenues sur 'e bac devront étre comigées par un coefficient pour passer & la
nappe d'eau libre. Ce coefficient est en général pris égal & 0.85, ce qui donnera comme une évaporation
moyenne égale & 1350 mm/an.

PR R SR T A e R e b e s




=4

10

4. REGIME PLUVIOMETRIQUE

Nous proposons dans ce chapitre de donner un aperqu sommaire sur les pluies du bassin et en panticulier sur
ta répartition anrmctle et mensuclle de la pluie afin de dégager les caractéristiques du régime pluviométrique du
bassin,

4.1. Résean pluviométrique et données utilisées

Pour le bassin de JOUMINE, les postes pluviométriques retenus pour cette éiude, sont bicn répartis dans e

bassin.
Tablesuo 4: caractéristiques des postes pluviemétriques du bassin
Poste Numéro Latitude Longitude § Altitude Période
pluviométrigue mécano Nord Est {m) d’observation
Dkhila 31824 40 96 30 8 1865 115 1911 - fonctionncelle
Joumine M 32170 410300 78350 109 1970 - fonctionnellc
Goussat El Bey 32920 4101 50 8 20 95 70 1921 — fonctionnelle
(uermanez 32978 | 409600 7 8500 330 1928 - 1982
Kediat 33602 4102%0 81743 220 1968 -
Khazem 33688 40 98 50 81710 80 1968 -
Matear SM 34199 § 411330 81438 16 1949 - 1981
Oued Joumine Antra 34861 41 06 30 79330 109 | 1962 - fonctionnelle
Oued Tine Cassis 35079 4107350 8 20 35 39 1968 — 1980
Choucha Forét 31640 41 12 65 76540 345 1950/51~ 1971/72 (19 ans)
Beance Tunisicnne 507¢9 40 80 00 79130 234 1913 — fonctionnelle

4.2, Critiques des données ploviométriques

Sil'on se référe 4 *° 1'émde de 'homogénéisation ct 1'extension des données pluviométriques d» 1a Tunisie
du Nord - Secteur de Mateur établie par Z.Benzarti et H. Camus *', on constate qu’ il existe pour le bassin de
Joumine limité 3 1a station de Mateur 1C9 une grande varinbilité spatialc de la pluic et ceci A I'échelle annuclle. Le
haut Joumine est bicn arrosé, il tombe annneliement entre 1040 & 1065 mm pour 'annde 1972/73 et 400 mm pour
I'annéde 1960/61, tandis que e bassin de 1'affluent cued Tine, il est caractérisé par une pluviométrie annuelle variant
entre 270 et 700 mm. C'est pourquod il est nnponam de connaitre la variabilité spatiale de la pluviométrie pour
calculer la pluie moyenne sur le bassin.

Le choix des stations pluviométriques sifuées 3 1'intéricur du bassin permet une meilleure estimation de la
pluie moyenne sur le bassin dans le cas ol les données sont disponibles. Pour les zones oil 1a couverture en postes est
jugée insuffisanie, des postes limitrophes sont pris en compte.

Pou:icspoﬁambam:ﬁbhmﬁsmlebmmmmebimm&mmlerégimpluﬁom&ﬂx
=t observés sur toute la période d'observation hydrométrique. on calcule 1a pluie moyenne annuelle sur le hassin,

Les postes retenus sont présentés ci-aprés:
Station Code Station Code
- Dkhila 31824 - Joumine Mateur 34199
- Joumine Délégation = 32170 - Joumine Antra 34861
- Goussat El Bey 32920 - Tine Cassis 35079
- Guermansz 32978 - Beauce Tunisienns 50799

Les séries mmmmmmmmymmumws mhm

d'influence de chaque poste ( en % de 1a superficie du bassin ):

5 795&%@;&@&%{%@&%&#&% :

o S

\
w
\
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Tableau 5 : Séries pluviométriques des différents postes retenus

. pour le calcul de la pluviumétrie moyenne annuelle sur be bassin
Poste 1 2 3 4 5 6 7 ] Moyenne
; pluvio- | 31824 2170 32920 32978 34199 34861 35079 50799 | ( méthode
métrique | (15.01) | (21.38) | (1031) | ¢ 15.7) | (6.24) | ( 14.23) ] (11.83) | ( 530)] Thiessen)
1954/55 | 278.0 520.7 336 591.8 424.0 519.0 3375 440.9 443.1
5 1955/56 | 666.0 984.7 765.3 1822 793.0 981.5 657.1 618.3 B27.6
1956/57 1 436.0 737.6 541.8 751.9 559.1 735.3 492.2 466.2 6204
1957/58 | 464.0 744.7 346.9 845.0 545.0 742.3 496.9 6338 649.9
: 1958/59 | 726.0 937.0 647.8 938.5 665.0 931.9 625.3 896.5 819.4
1959/60 } 377.6 614.3 4253 544.2 420.0 612.3 410.0 375.2 499.0
960/6 288.5 402.5 277.1 3508 336.5 401.2 268.6 269.2 3434
961/62 440.8 ¢70.3 497.5 682.6 525.8 668.1 447.3 490.7 574.7
1962/63 | 640.3 842.7 . 643.9 950.0 615.4 901.5 562.4 584.37 756.0
1963/64 | 5026 829.8 730.0 8312 641.4 743.3 553.8 655.1 705.6
1964/65 | 5644 795.8 578.7 813.1 556.3 834.1 531.1 507.9 685.3
1965/66 | 517.8 629.7 457.9 643.3 4831.8 647.0 420.2 349.0 551.0
1966/67 | 387.R 596.1 433.9 609.7 429.0 545.9 398.2 176.9 4976
1967/68 | 4229 592.2 376.5 594.9 480.2 553.6 388.5 366.5 496.4
1968/69 | 257.1 479.2 325.9 489.6 3I78.3 529.1 329.9 288.0 404.7
1969/70 | 530.9 877.1 691.3 896.2 707.9 864.5 633.1 599.0 753.0
1970/71 | 469.0 784.5 562.8 775.7 600.8 771.7 520.1 |- 431.2 650.5
1971/72 { 527.0 7216 579.2 813.7 598.5 859.7 3411 490.7 671.0
1972/73 | 7604 1041.2 757.1 1063.8 759.7 1037.9 670.0 660.1 8912
. i473/74 | 381.0 534.5 424.1 561.2 397.7 500.0 350.8 281.5 455.7

1974/75 | 4270 686.7 5269 709.2 555.7 601.4 503.2 383.3 576.7
: 1975/76 | 489.0 746.5 599.0 767.8 644.8 663.8 301.5 587.9 640.5
. 1976/77 } 414.5 576.5 463.1 650.7 5174 598.5 471.5 N3 528.6

1977/78 § 3783 608.0 388.0 593.9 464.1 575.4 388.9 390.1 498.1
1978/79 | 393.1 628.0 390.0 617.3 465.1 637.6 501.6 302.5 525.5
1979/80 | 537.4 917.0 573.6 B43.7 648.9 866.2 568.1 544.2 728.1

1980/81 § 4308 662.0 430.9 676.4 496.9 716.0 4418 4320 564.9
1981/82 | 4920 698.4 437.3 679.0 307.0 662.0 443.5 496.4 579.5
1982/83 | 4954 771.9 477.9 751.5 570.9 7780 4994 531.0 640.2

1983/84 |} 408.2 618.5 483.9 679.8 507.7 644.0 444.0 407.1 3475 |
1984/85 | 348.9 631.5 486.9 (775.3) (581.2) 763.4 (5157 | 632.7 628.8 i
1985/86 | (509.2) | 5457 {383.4) (733.8) } (363.9) 739.8 (501.7) | 4405 574.2 !
1986/87 | 7143 (503.2) 646.7 (1011.8) | (748.9) 10228 | (670.6) | 583.5 828.4 ;

9B7/88 | 249.9 | (363.6) 204.2 (484.7) ((375) 444.5 (3254) | 3662 357.0
988/89 | 339.2 526.5 286.6 (553.8) (424) 5204 (370.7) | 524.7 452.1 ,‘
5 989/90 | 549.2 314.0 462.5 (602.6) (458.7) 573.9 (402.6) | S558.5 522.1 1,
?

990/91 | 6834 | 8029 | (3862) | (1022) | (7562) | 10340 | (6773) | 6100 | 0L
1991/52 | 5973 | 6826 | 4912 | (738.5) | (555.1) | 7230 | (4916) | 5963 | 6295

2 1992/93 | 3424 439.3 469.8 (335) (410.8) 499.8 (358.5) | 430.5 439.7
1993/94 | 234.1 3428 245.2 (405.9) (322) 362.5 (276.4) | 266.2 316.5

. 1994795 | 3286 297.0 358.9 (563.9) | (431.2) 5314 (377.2) | 3684 404.0 ‘
Moyenne | 463.3 549.9 420.1 6714 511.7 656.0 4516 4849 587.3

| (Thiessen)
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Tableau 7: Relevés pluviométriques journaliers des différents postes intéressant le bassin
et moyecanne sur le bassin ( méthode THIESSEN ).

Date Début de | Joum. J. | Dkhila] Goussa | Guerma | Mateur | Tinc | Choucha | Beauce | Moy.
de Iaverse Déié. | Antra el Bev ez SM Tuni. | surie
'averse {voir tab.23) § 32170 | 34861 | 31824 | 32920 32078 4199 35079 ] 31640 50799 BV
4171956 avant h 59.0 50.0 12,5 220 31.5 488 30.2
17271956 avant Th 41.5 8.2 31.7 210 58.3 81.1 33.2
11/2/1956 avant 23h 17.5 16.6 223 33.5 25.2 - 23.0
12/1/19358 avant 19h 5.5 23.9 39.0 7.0 74.0 11.0:°127.3
13/3/1959 avant 16h 21.5 29.0 38.6 200 57.0 25.0 32.4
12721962 avant Oh 320 334 21.0 32.0 108.0 234 334
21/10/1962 avant 4h 1550 | 115 81.0 60.0 - 2800 | 475 108.7 |
28/171964 avant 20h 76.7 | 52.0 484 5.2 - 44.0 49.5 61.6 |
19/171965 avant i0h 26.7 - - - - 30.0 19.0 - 27.1
14271963 avant 22h 208 - - - 9.0 270 0.2 144
21/10/1969 |  avani 23h 100.5 § 956 108.0 72.0 844 121.5 - 64.0 22.i
25/10/1969 | &vant 15h 716 | 126 52.0 30.0 41.2 353 - 45.0 44.5
57121969 avant Z_Ih 23.2 16.3 19.0 79 ] 145 15.7 24.0 11.0 '15.9
277241970 avant Th 414 § 210 23.5 84.2 19.0 20 - .1 310 419
107271971 avant | ih 584 | 645 | 650 80.3 75.0 23.2 40.6 - 62.0 61
19/2/1571 avant 1I0h | 363 § 184 65 | 32 21.7 18.6 30 - 255 20.4
23/241971 avant 10h 264 | 334 | 201 29._5 ; 37.0 19.0 8.0 - 6.2 24.7
16/3/1973 avant 24h - 21.4 2_5.9 - - 15,8 19.0 5.0 19.8
261973 avant 18h - 31.1 72.5 - - 15.8 20.3 325 38.1
6/11/1974 avard 23h 350 {1 399 16.9 26.9 - 23.5 14.0 0.5 2.5
17721975 avani 8h 300 § 335 | 230 283 - 16.7 - 15.5 259
3/11/1978 avant 23h 540 | 81.0 - 62.5 - 57.5 - 88.0 66.2
2171171975 | avant 22h 180 | 370 - 21.0 - 48.0 14.7 13.2 23.6
18/11/1976 | avant 11k 330 | 747 - 16.0 - 43.0 26.7 46.5 39.2
41171979 avant 2h 1000 | 94.0 - 220 41.0 76.5 50.0 91.8
30/11/1980 §  avant 12h 27.0 37.1 49.0 30.0 25.0 36.0 23.0 13
14/11/1981 avant 22h 24 0.6 3.0 0 5.0 0 4.5 2.1
27/11/1982 avant 24h 94.4 87.6 36.3 22.4 35.0 58.8
171271982 avant 16h 480 | 496 | 206 20.5 15.0 33.5
18/12/1982 a\;nt 18h 340 | 318 § 370 26.0 G 28.0 314
23/12/1982 avant 8h 8.5 30.6 7.5 7.1 8.0 12,7
28/9/1986 avant 195 12.0 178 § 1324 | 1420 23.0 68.4
7/10/1986 avant 15h - 343 29.6 8.0 294
13/2/1987 avant 18h - 827 { 404 | 249 588
17/1/1987 avant 2h - 3.3 28.5 3.0 1.9
30/9/1986 avant 6h 11.5 | 20.7 )} 313 4.0 21.9
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Tableau 9 : Pluviométries annuelles aux différents postes du bassin
calculées pour différentes périodes de retour

Période Période séche Médiane Période humide
de retour Lois
(enannées) | 50 | 20 10 5 2 5 10 20 50 100 retenues
Guemanez 487 | 5071 546 | 598 708 B42 | 822 | 9983 | 1078 | 1141 LN, M.V
Joumine 450 490§ 530 | 582 696 833 | 915 | 988 | 1078 | 1143 LN, MV
: Délégation 455 | 494 | 532 | 583 895 831 914 | 989 | 1082 | 11490 | LG. MV

0. J. Anira 447 | 487 | 527 | 578 692 827 | 008 | 982 | 1071 | 1135 | LN. MV

Mateur SM 355 | 382 | 409 | 446 529 632 | 693 | 748 | 815 | 862 | GI(3a),M
352 | 2381 409 | 447 530 631 691 | 747 | 815 | 864 LN3a). M

Oued Tine 303 1332 ) 358 | 383 468 556 | 608 § 655 § 711 | 751 | LN(3a), M

Kodiat 287 1313 ) 337 | 369 440 524 | 574 | 620 | 675 | 714 | LN(3a),M
Khazem 280 | 306 | 332 | 365 4386 518 | 566 | 609 | 660 | 697 | LN(3a),M
281 | 307 | 331 364 435 518 | 569 | 609 | 660 | 696 | Gl(3a), M
Goussat 202 | 328 | 382 | 407 503 612 | 675 | 730 | 786 | 842 GIL M
El Bey 299 | 333§ 365 | 408 500 610 | 675 | 733 | 804 | 854 | LN(3a),M
Khanguet 320 ] 346 ) 372 | 406 484 580 | 638 | 692 | 758 | 808 | LN(3a), M

NB: Nous désignons par: - LN, M.V : loi Log-Normale , méthode: maximum de vraisemblance
= LN, M:loi Log-Nomale , méthode : moment
- LN (3a), M : loi Log-Normale & 3 paramétres, méthode : moment
- Gl, M : loi Gamma Incompléte, méthode : moment
- Gl (3a). M : lol Gamma Incompléte, méthode : moment

, Fig. 6:GRAPHIQUE D'AJUSTEMENT = —— b2i.thigriaue
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Fig. 11:GRAPHIQUE D'AJUSTEMENT
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Fig. 13: GRAPHIQUE D' AJUSTEMENT
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Fig. 13: GRAPHIQUE D'AJUSTEMENT
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S. LES OBSERVATIONS HYDROMETRIQUES

L'oued Joumine a été observé au nivesu de trois stations hydrométriques situées tout be long de son cours
principal et ont fonctionné 4 différentes dates. Pour cette étude, on se limite 4 donner un historique sommaire de la
station hydrométrique de Mateur,

5.1 Historique de la station hydrométrique de Joumine Mateur

La station hydrométrique IC9 est la premiére station hydrométrique aménagée sur le Jounine, elle contréle
un bassin de 1096 km?. Simuée 4 la sortie Sud de la ville de Matcur. cetie station contrdle tout I'écoulement de tout le
f bassin de Joumine et ses affluents. La station IC9 présente les coordonnées suivantes:
- latitude Nord: 41G 1530
- longitude Es1 : 8G16' 10
- altitde: i2m

Créée en 1925, la station a fonctionné jusqu'a I'année 1942/43 puis clle a repris er: 1954/55 jusqu'a nos
Son équip>ment est composé de:

- un limnigraphe Richard 4 flottenr, réduction 1/30 et d'une autonomie hebdomadaire .

- un canal de | m de large et d'un seuil de contrile d'une hauteur de 20 cm pour faciliter les jaugeages
d’&iage.

- une batieric d'échelles d= 046 m.

5.2 Qualité des observations hydrométriques
Les observations et les mesures effectuées 3 la station se divisent en deux périodes:

- les observations de la premiére période ( 1925 4 1943 ) sont d'une qualité médiocre et présentent de
grandes lacunes d'enregistrement et les jaugeages som pratiquement inexistants.
- pour la deuxiéme période (1954 4 1995). les observations sont de bonne qualité, cc qui a permis d avoir
o une période d observations pratiquement complétes de 40 ans.

5.3 Mesure des 2ébits

Les débits d'étiage sont jaugés sous le pont ¢t au niveau d'une section naturelle aménagée 4 environ 100 m
de ce demnier.
Les jaugeages de cruc sont faits & partir du pont soit 4 la perche avec moulinet OTT coulissant, soit au treuil monté
sur véhicule.
L inventaire des débits jaugés  la station hydroméwrique 1C9 a permis de dresser le wbleau suivant On compte au
total 148 jaugeages de cruc ¢t 375 jaugeages d'étiage. Le phus imponant débit jaugé est de 127 m3ss.
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Tableau 10: Inventaire des jaugeages d'étiage et de crue i la station Joumine Mateur
{Période antérieure au barrage )
Annde TS5 TOTW TD T3 TFTwuw JTATw Tl n [A [foa
10554
; ':m
[ iesarsy
1857/58
—Tee0e1 T 156 (% = 7E |4 [4E |4 | 3£ [ | 3%
1c | 1c 2
1981762 ; *
196283 | 32 | 3E 1€ | 6E | 3E | 4 20E
1C 1c_ {zc |sc ilae- 34C
1 3E 3% 1E |3 SE
sc |1 oc frac d7c Yoc Jic|ic #6C
[ -
B R F3 3% |3 [3E TE
1c 1c B x
108887 -3 3 [IE |2 |2 §IE (3
< Jic ne'l i 14C
1967158 E TR R 1€ |1E |1E |2€ [ € [IE g"'
T ioeaee | IE JiE it € | 1E |IE ZE u_g
1c 1
0670 | IE | IE | IE 1€ | 2E | 1€ |= BE
1c 1c
197071 1E 1E 2E 4E
ic |ic 2C
197172 E 1E | 2E |IE SE
1c 1c - 2¢
187273 | 1E [IE | IE % |1E |2€ | 8E
x —2
197374 1E_ | £ 1E_J1E_ |2 | 9
97475 | 1€ [ 1E | IE 1€ TE E | 1E E
1c 1c
197578 | 1E | IE F13
1C i 1C
97677 iE J2E |IE 2 | 1€ | IE 106
S gL T B o ot 4C
1977778 € |1E 11E “TE |2 2% % & [ 10
o e 1c 1
197879 | 2 | 2 | 2E 3 € J2 |E [1E | 12
e 1c e B 2€
197980 | 1€ | 2 1€ | )E | 1E | 6E
1c 1C
190081 | 2€ V2 | IE 1E | 2E a
1c 1C
1981782 F23 13
1c el Lo e 1c
158283 3 % | 2E | 26 (3
RR SE N— ic e |
Total E | 17 1] 29 | 20 [ 7 5 o] 8 |w] & | Bl | ] 24
clsialslnlwlalol]ls 3 s lolo] e
Fréq(%) € 833 [1422| 08 | 343 | 245 | O | 392 | 606 | 1324 [1a2] 1324 10.8] 100
€ 14204252 ]| 504 '"EEM.’&.J&&#“ o0_J
Ssmon (R)E n_g, 588 240 E ::
c 11, N 268 :
; "AUTOMNE HIVER _ PRINTEMPS 2 ETE =
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Tablesu 11: Inventaire des janpeages d"étinge et de crue  Ls stsi-)n Joumine Mateur
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(Période postéricure i la mise en Ean du barrage )

E = jaugeage d'étiage
C = jaugeage de crue

5.4 Les courbes d’étalonnage

Les courbes d'¢talonnage ont é1é établies pour 1'oued Joumine i 12 station de Mateur pour la période oi les
enregistrements limnimétriques sont continus et des jaugeages ont été faits. Les jaugeages de crue et d'étiage ont
permis |'élaboration de différentes courbes d'étalonnage comespondant aux différentes périodes de fonctionnement
de Ia station. Pour la période allant de la mise en service de 1a Station jusqu'a sa destruction en octobre 1976. la
courbe d’'éialonnage correspondante est présentée en Fig 15. Nous présentons au tableau n° 12. les différentes
périodes d'éalonnage

Tableau 12: validité des étalonnages
Ealonna Période de validité des éalonnages |

courbe n° | du 1/9/1954 au 30/11/197

[ courben® | | du V121971 au S0/11/1975

courbe n° | du 1/12/1975 au 31/R/1989
Fign® 15 courbe n° 1 du 1/9/1989 2u 31/2/1990
courbe n° | du 1/9/1990 au 31/8/1991
courbe n° du 1/9/1991 au 31/2/1994
courbe n° || du 1/5/1993 au IVA/I59S

AT R R S T R

Année | S 0 N D T JFIMIAIMI I n A
1983/84 i =
1984785 | IE 2E | 2E | 2E IE | 2E | 2E
IC
| 1985786 2E_| 2 | 2E | 2E IE | 2E
1986/87. | IE
i o I T e R W o L i
198775 | IE 2E 3E | IE | IE | 2E] IE | IE | 2E E | IE
R T T IC
1988/89 3E IE | 2E | IE 1E IE | 2E | 2 | IE
1989/90
199091 | IE
icoloee ]
1991792 | 3E 3E IE | 2E | 2E | IE|IE|IEJIEJIE| 2E | 2E
2C
199293 R
1993794 | 2E 3E 1E | 2E | 2E | 2E | 2E E |E] IE | IE
199495 | IE 1E %E | 2E E IE|IE | IE| 2E | 22 | 2E
1IC_ 1 2C 1C 1 IC i e
Toal E| I0E | 1E | 1IE | 13E | OE | SE| JE| SE | 8E | 9E | LIE | 7E
C | uc | e bac ek lae]  clac
Fréq. E | 917 | 1285 [ 1009 | 1192 | 826 | 459|642 459|735 |8.26 | 1009 | 642
@) C| 9.1 50 | 454 909 ] 445 |445]|445]909]909f 0 | o 0
Saison E 32.10 24.77 18.34 2877
(%) C 63.64 18 22.63 0
Automne Hiver _Printemps Eté
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$f valable du 1/9/1990 au J0/8/1991
6/ valable du 1/9/1991 au 31/8/19%4

w
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i : #
- Courbes : !
; 1/ valable du 1/9/1954 au 30/11/1971 !
i : & valable du 11211971 au 30/11/1975 f
3! valable du 1/12/1975 au 31/8/1989 J
4/ valable du 1/9/1989 au 31/8/193%¢C : !" !
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. ndte (cm)
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6. ETUDE DES DEBITS JOURNALIERS

% Pour cette station, nous alions considérer deux périodes d'observations comespondant aux
périodes antérieures et posiérieures & la mise en eau du barrage de JOUMINE. Les caractéristiques
cofrespondant au régime hydrologique nalurel sont établies sur 28 ans et le régime influencé par le
barrage s'étend sur 12 ans.

C La définition et l'analyse d'un régime hydrologique ne peut se faire qu'a partir des relevés des <
hauteurs d'eau et des mesures des débits. |

6.1 Les débits moyens
6.1.1 Les débits moyens journaliers, mensuels et annueis

Pour la station hydrométrique de Joumine Mateur, nous disposons pour les deux périodes antérieure el
postérieure & la mise en eau du barrage d'une série de 40 années d'observations complétes ol les débits
moyens joumaliers, mensuels et annuels sont calculés. On trouvera an annexe les 40 tableaux annue's
des débits moyens journatiers. Pour chaque année d'observations compl®es, un tableau des débi:s
moyens journaliers est établi ou on trouve

- les 356 débits moyens joumaliers {ou les 386 débils pour una année bizsextile).

- les 12 débits moyens mensuels

- le débit annuel (ou module annuel)

6.1.2 Les débits extrémes et les débits caractéristiques

Les débits caractéristiques sont définis pour chaque année & partir de la chronologie de lous les
débits moyens journaliers de I'année classés dans l'ordre décroissant. L'ulilisation de ces débits classés
est adoplée pour caractériser Ia forme de I'hydrographe annuel et Fallure du tarissement de I'écoulement
de l'oued.

Les débits caractéristiques ainsi définis, sont présentés dans le tableau n*13 oi on appelle:

-DCO : c'est le débit caractéristique absolu: c'est le débit moyen journalier le plus faible de
l'année.

i -Omj : débit moyen joumnalier.

-DCE : débit caracténstique d'éliage, c'est le débit moyen joumnalier non dépassé ou égalé

: pendant 10 jours de I'année.

- DC11 : S'est le débit moyen journatier dépassé ou égalé pendant 11 mois de F'année.

-DC3 : c'estle dibit moyen journalier dépassé ou égalé pendant 2 mois de Fannée.

- DC1 : c'estle débit moyen joumnalier dépassé ou égalé pendant 1 mois de 'année.

- OCC : c'est le débit moyen joumalier dépassé ou egalé pendant 355 jours de I'année.

- QMJ : débit maximum journalier.

- Qm;> : débit moyen journalier de base.

6.2 Evolution interannuelle des débits caractéristiques

La lecture du tableau 13 ol sont consignés ies devils caraciéristiques qui représentent I'évolution
temporefle des débits, permet de tirer les commientaires suivants:

- On constate une croissance assez nefte de ces débits entre 1962/63 el 1973/74. Cette

croissance ect lide a la pluviosité de |a région.

- pour la plupart des années, les débits caractéristiqgues DC11 et DCE sont nuls, l'oued tombe &
ks sec. On compte 50% des années od le DC11 est nul, ce qui se tradut par une durée d'étiage au
moins égale a 35 jours. Pour le DCY, on compte au moins 13% des années ol 'oued est 4 sec,

2 - le débit moyen journalier de base évolue d'une fagon similaire comme les débits DC3 et DCS. La
valeur du Qmijb évolue dans le temps entre celles des débits DC3 et DCS.

IR Wmmmﬁwxmummmmmf
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Tableau 13: Débits caractéristiques observés 4 la station hydrométrique (m3/s)

Période | Année | DCOJ Dmj |DOmjb | DCE [OC11 JOCo | Dce | bc3 | bci [occ [amy
1054/55 | 0.421 | 183 | 1.390 |0.427 | 0.440 | 0.456 | 1.61 | 2.60 | 3.66 | 440 | 148

1955/56 |0.220 | 548 | 2.808 |0.235| 0313 | 0.835 | 267 | 4.33 | 12.3 | 440 | 95.3

1956/57 | 0.238 | 30 | 2.12 |0.240] 0.240 | 0.952] 2.21 | 3.08 | 4.30 | 14.7 | 57.3

1857/58 | 010 | 515 | 2.877 |0.046] 0126 | 0.320 ] 242 | 481 | 124 | 328 | 054

1958/50 1 0.008 | 341 | 1622|0014 0032 [0.185] ;@8 | 334 | 566 | 10.4 | 155.0
|1958/60 [0.004 [ 1.00 {0.711 | 0.004 | 0.004 [0.112|0.706 | 1.33 | 280 | 5.14 | 134
{19612 ] 0.0 | 1.26 J0.462] 00 | 0.0 |0.001|0.227 0961 ] 243 | 9.76 | 48.0

' 1962/83 | 00 | 3.08 |1.88510.001]0.001 [0.024| 116 | 322 | 118 | 27.7 | 77.1
1063/64 | 0.003 | 2.40 | 1.215|0.021] 0.081 | 0.164 | 0.362 | 1.62 | 5.82 | 16.0 | 147

1964785 [0.041 544 | 2.319]0.059]| 0.075 [ 0.130 | 1.35 | 518 | 14.7 | 30.6 | 110

Période | 1985/68 | 0.007 | 1.67 | 0.84510.008 | 0.015 | 0.147 | 0.571 ] 1.77 | 5.54 | 10.3 | 30.1
avant le | 1966/87 | 0.005 | 3.02 | 1.425]0.007 | 0.008 | 0.023 | 5.628 | 2.74 | 0.40 | 24.5 | 50.5
11/1983 [ 1967/88 [ 0.005 | 153 [0.765 | 0.006 | 0.006 | 0.011 | 0.127] 1.25 | 4.18 | 11.0 | 566
(avant la [ 1968/60 [0.008 | 1.74 | 0.8 J0.006] 0.7 |0.007 | 0126 226 | 567 | 5.24 | 232
Mise en [1960/70 | 0.004 | 6.49 | 2.696 | 0.006 | 0.0u/ | 0.051 | 1.37 | 503 | 17.0 | 56.0 | 117
eaudu | 1870/71 | 0.004 | 6.26 | 3.65 | 0.005] 0.006 | 0.012| 1.07 | 7.22 | 16.3 | 36.1 | 138
barrage) | 1871/72 | 0,012 | 263 [ 1535|0.018]0.022 | 0.189 | 0.841 ] 3.05 | 685 | 155 | 71.6
1972/73 | 0.019| 7.96 | 3.108 | 0.035 | 0.073 | 0.149 | 0.368 | 5.15 | 23.7 | 58.8 | 261

1873/74 | 0.074 | 2.30 | 1,636 | 0.088 ] 0.099 | 0.154 [ 0.604 | 191 | 6.57 | 13.4 | 64.4

1974/75 | 0.065 | 381 | 1448 | 0.065]0.102 | 0.135 | 0.04€ { 208 | 8.47 | 24.2 | 100

1975/76 | 0.051 | 2.6 | 1.65 [0.060 0.074 | 0.164 | 0.875 | 2.60 | 7.55 | 17.7 | 70.7

1976/77 | 0.018 | 2.10 | 1.07 |0.019] 0.021 | 0.069 | 0.412 | 2.25 | 5.28 | 12.6 | 84.3

1977/78 | 0.010 | 2.45 | 0.824 [0.010] 0.010 | 0.028 | 0.272 | 1.40 | 6:84 | 199 | 72.0

1978/79 [ 0.010 | 154 | 0.653 | 0.010] 0.010 | 0.010 [ 0.349 | 0.830 | 5.36 | 11.6 | 342

1979/80 ] 0,010 | 3.08 | 1.07 [0.010] 0.010 | 0.129 | 0.755 | 2.63 | 867 | 225 | 67.2

1980/81 | 0.0 | 2.77 | 140 | 00 | 00 | 0.0 |0.378] 207 | 888 | 205 | 816
1981/82 | 0.0 | 187 0666 0.0 | 00 | 00 |0314] 113 | 7.12 | 158 | 506
1982/83 | 0.010 | 560 | 2.65 | 0.010] 0.010 | 0.010 | 0.536 | 4.08 | 14.3 | 57.7 | 136

1983/84 | 0.0 |0.349]0.086] 0.0 | 0.0 |0.016]0.098 | 0.163 [ 0562 | 4.12 | 4.66

1984785 | 0.0 | 108 [1.268| 0.0 | 0.041 | 0142 | 0.318 | 0.885 | 648 | 11.5 | 45.5

Période | 1985/86 | 0.199 | 0.444 | 0.351 | 0.220 ] 0.272 | 0.305 | 0.346 | 0.402 | 0.578 | 0.83 | 15.6
& partir [ 1088/87 [0.117 | 6.24 [ 2.268 | 0.138 ] 0.416 | 0.540 | 0.735| 511 | 213 | 51.2 | 185
11/1983 | 1987788 | 0.159 | 0.483 | 0.453 [0.231 | 0.272 | 0.361 | 0.450 | 0.538 | 0.696 | 0.957 | 3.53
(apres la | 1988/89 | 0.164 | 0.402 | 0.37 | 0.182 0.243 | 0.309 ] 0.360 | 0.433 { 0.531 | 0.836 | 3.01
mise en | 1988/90 | 0.424 | 2.89 | 1.736 [0.485] 0.550 | 0.844 | 141 | 2.53 | 7.04 | 140 | 614
eaudu | 1990/91 [0082| 3.83 [ 2.102 | 0.085] 0.111 | 0.132| 1.35 | 498 | 11.0 | 206 | 57.0
barrage [ 1991/92 [ 0.077 | 1.25 | 0.664 [0.080] 0.111 | 0.378 | 0672 | 0.763 | 2.74 | 8.78 | 28.1
§62/93 | 0.0 |0.969 | 0.346 [0.001] 0.002 | 0.072 | 0.270 | 0.512] 1.23 | 8.68 | 38.1

. 1993/84 | 0.0 |0.108|0046| 00 | 00 | 0.0 |0007|0.028]0.053|0958] 143
1994785 | 00 | 107 | - | 00 | 00 | 00 |0025|0303] 260 | 9.18 | 46.4
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E ! 6.3 Analyse statistique des débits caractéristiques

L'analyse stalistique des débits caraciénist.ques a porlé sur les débits suivants: DMJ (débits max.
journaliers ), les DCC, DC1, DC3, DCB et DCS. Les caractéristiques empiriques des différents échantilions
sont présentés ci-aprés:

Tableau 14: Caractéristiques empiriques des débits caractéristiques

DCe [ Oce | DC3 | DoC1 | DCC| DMy

Paramétre Ws) | m¥s) |(m¥s) | (m¥s) | (m3ss)| (m¥ss)
. Maximum 0.95 2.97 7.2_2_ 23.7 58.8 281
Période avant Minimum 0 013 | 093 | 243 | 449 | 134
la mise en eau | Moyenne 016 | 093 | 294 | 8.73 | 23 83.8

du barrage Médiane 0.12 067 | 268 6.99 | 18.55 | 52.86

Coeff. variation 147 | 079 | 054 | 0.58 0.87 | 0.62
Coefl. dissymétrie] 2.49 | 1.20 | 087 | 127 | 1.18 | 1.48

= Maximum 084 | 141 | 511 1 213 | 51.2 | 155
L Période aprés | Minimum 0 0.01 ] 003 | 005 | 0.83 | 301
la mise en eau | Moyenne 007 | 051 | 053 | 464 | 11.05 ] 395
du barrage Médiane 022 | 038 | 052 | 1.91 873 | 336

Coeff. variation (.98 0.92 1.32 1.36 1.28 1.06
Coeff. dissymétie| 1.1 112 | 162 | 195 | 237 | 205

L'examen cle ce lableau montre que:

- le débit moyen joumalier de base présente des quartiles compris entre ceux de DC3 et DCE;
le débit Qmjb n'est dépassé que pendant 3 4 6 mois de I'année.

- le coefficient K3 dont les valeurs sont supérieures & 3 pour les débits caractéristiques DMJ,
DCC, DC1 et DC1, montre que ces débits sont influencés par les débits moyans de crues et
par conséquent sont soumis & une imégularité due au régime de crues, les autres débits
moins sensibles aux débits de crues, sont saulenus par les réserves régulatrices des nappes
souterraines et les amplitudes de leur vanation sont moins importantes.

Les ajustements statistiques sont présentés en figures 16 a 24.

Les débils saractéristiques calculés A différentes périodes de retour sont présentés dans le
lableau n* 15.

- Tableau 15: Valeurs remarquables des débits caractéristiques ( m’/s )
& Période Débits carac- | Pénode séche Médiane Période humide Loi
) d'observation | térisliques 20 10 5 2 5 10] 20 | 50 | 100 | relenue
: DMJ 207 | 205 | 42 74 119.5 | 151 ] 181 | 221 | 252 { LN(3a)
A Avanl la mise OCcC 63 | 80 J108] 189 333 44715701750} 90.0 | LN@3D
En eau du DC1 30 | 37 4.7 7.5 120 1154718812381 274 | LN |
bamage DC3 0.78 | 1.13 | 1.60 2.70 413 | 50 § 59 §1695] 7.75 | LN(3a)
[ {28ans) DCE 0.1 1 017 | 0.31 0.75 1458 11.9412391265] 3.36 | Weibul %
Aprés la mise DMJ 62 4.4 8.5 25.6 628 1932]125]1168 ] 197 | LG(3).5p ]
% En eau du DCcC - - 0.52 7.44 19.1 ]128.1]137.68151.2] 624 | LN(3a) |
L : barrage DC1 012 | 0.22 | 045 1.73 666 ]13.5]124.1146.3 | 716 LN(3a)
i L(%2ans) DC3 - - - 0.83 250 13.78]5.0316.70] 7.96 | EXP(2a)
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Fig. 20: GRAPHIQUE D' AJUSTEMENT T e
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7. ETUDE DES BASSES EAUX

7.1 invantaire des mesures des débits d'étiage

Depuis septembre 1954 jusqu'au 31 Aodt 1984, prés de 375 mesures de débits d'étiage ont été

faltes 4 Ia station hydrométrique.

Il est souvent difficile de c4parer le plus fort débit d'éliage du faible débit d'une crue. Ce doute
existant sur i¢s limites de séparation des deux sortes de débits rend plus difficile cet inventaire de débits,

O présente au tableau n*16 linventaire des jaugeages fait mois par mois avec les

caractéristiques de I'écoulement au droit de la station de jaugeages.

Tableau 16: Jaugeages d'étiage effectuéds a la station de Joumine Mateur IC-9

Mois Nombre de | Q médian | Qmax. | Qmin
jaugeages | (Ws) (Us) | (Us)
Seplembre 13 0 248 e
QOctobre 19 16 325 18
i{avembre 18 53 818 0
Déc.embre 3 198 _ 328 158
| Janvier 2 748.5 T85 728 |
Période Février - EEES - -
avant la Mars 2 696 891 401
mise en eau Avril 3 813 865.8 735
du barrage Wi 9 519 957.8 268
Juin 18 200 480 0
Juillet 24 38 148 0
Aot 21 0 81 0
Total annuel 131
Maximum 24 813 857 401
Minimum 2 0 61 0
Septembre 10 344 416 0
Octobre 14 318 _620 0
Novembre 11 130 7100 25
Décembre 13 157.5 700 28
Janvier 9 508 625 23.5
Période Févrnier 5 500 770 50
aprés la Mars 7 201 960 6
mise en eau Avril 5 875 700 0
du barrage Mai 8 333 675 0
Juin 9 130 558 0
Juillet 11 120 490 0
| Aoit 7 72 147 0
Total annuel 109
Ma.dmum 14 675 960 25
Minimum & 72 147 0

7.2 Evaluation des volumes de I'écoulement de base

Cette évaluation a été faite en deux temps selon le régime de 'écoulement:

- en absence de crue, les volumes de base sont oblenus en additionnant les volumes joumaliers.
- en période de crue: la séparation entre les volumes de crue et d'étiage se fait & partir de

Phydrogramme de crue.

R
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Les Incertitudes sur l'évaluation sont multiples: pour la saison pluvieuse, lincertitude provient des
trés fzibles crues, bien qu'elles provoquent un gonflement des débits, leur manifestation n‘est pas bien
apparente, ce qui se traduit par une difficulté dans leur identification et par la suite, dans bien des cas,
elles ne sont pas séparables de 'écoulemen.

Les volumes de base ainsi oblenus sonl présentés aux lableaux n*17 et 18,

Tableau 17: apports de base mensuels et annuels ( en Mm3)

( péricde avant la construction du barage ).
; N D T L F ™ A ] J A
.922 | 5.365 | 7.857 | 8,485 | 7.122 ] 4.944 194 | 1.480 | 1.135 § 1.161 43,635

s
0 ] 1.470 r
95556 | 3535 | 0487 | 6319 | 10.520(12.240] 13.550 11.000] 7.398 | 6051 | 2500 | 1.303 | 0668 | 86.571
1956/57 |- 3.177 | 3.903 | 7.158 | 9.365 §11.790] 7.788 | 5.921 | 5.741 | 5. g B
§57/58 | 0138 [ 4403 | 6035 |13810]21.750| 11.690| 13.390] 7826 | 4.571 | 2000 | 0623 | 0.183 | 88511
1858/50 | 0.057 | 0,675 | 6470 | 6024 | 6.010 | 4.522 | 6.120 | 7.036 | 4.093

1956/60 | 0.528 | 1,585 | 2.565 | 4.773 | 4.760 | 2.809 | 1.882 | 1.729 | 1.072

!

961/62 | 0004 [ 0004 | 0152 | 1.086 | 2568 | 4171 | 3203 [ 2011 J 0811 J 0.165 [ 0.00 | 0.002 | 14273

196283 | 0.003 | 3.310 | 10,043 4875 | 5723 [20.712] 6847 | 3317 | 2094 | 1131 | 0.080 | 0.031 | 58.166

156384 | 6155 | 0611 | 0387 | 1655 | 7815 | 11856 6.029 | 3884 | 1374 o.m (0271|0568 | 37723

1064/85 | 0315 | 0807 | 6810 | 3550 | 11530|20.300| 16.650] 7.261 | 2519 | 1.081 [ 0318 [ 0167 | 71338

1965/66 | 0409 | 0687 | 0826 | 2613 | 4677 | 2091 | 5238 [ 4435 | 3285 [ 0763 | 0114 | 0025 | 26083 |
5

[1566/67 | 0053 | 0.085 | 1.656 17.026] 6648 | 4426 | 2530 | 1500 | 0.266 | 0024 | 0021 | 44139
1987/68 | 0010 | 0.046 | 0.116 | 1.997 | 6.561 | 6450 | 4.009 | 1662 | 0.529 | 0.190 | 0.023 | 0.018 | 23831
9 | 0. 10020 | 2292 | 5258 | 6:004 | 6830 | 2838 | 1202 | 0200 | 0.011 | 00051 24.751
018 |108401 6252 | 1564 [19.684] 9.470 | 17.786] 5560 | 2036 | 0.870 0008 | 0022 | 67.756 |
197071 | 0.014 | 0.023 1 0020 [ 1508 | 6072 | 32.260 | 28.387 }27.950] 8.580 | 3.244 | 0.766 [ 0078 | 111.333
1871/72_| 0540 | 3847 | 2254 | 1:240 | 11.100] 10.970] 9.840 | 4472 | 2155 | 0.645 | 0136 | 0.053 | 47252
1872/73 | 0.127 | 0318 | 0.366 | 0.746 |22 000 16 428 | 25262 |20 790 6,396 | 1814 | 0637 | 0.381 | 95357
. 1973/74" | 0425 | 1163 | 27474 | 1608 | 2083 [ 13050117480 8318 | 2105 | 0581 | 0288 | 0268 | 50.173
1874775 | 0275 | 0550 | 4460 | 4637 | 3758 [ 1014012440 5008 | 1676 | 0.787 | 0365 | 0208 | 44344
[(1675/76 | 0289 | 0565 |15890]10060] 3807 | 6140 | 6493 | 3293 | 1554 | 0866 | 0537 [ 0185 | 50585
1976/77 | 0211 | 0694 | 7.200 | 9.210 | 7.250 | 4281 | 1,556 | 1.173 | 0.760 | 0.386 | 0061 | 0056 | 32850
1977776 | 0074 | 0025 | 0.152 | 1.308 | 1300 | 11546] 4330 4504 | 1.723 [ 0605 J 0148 | 0 | 25711

187878 0 0 0 2.303 § 1.510 | 3681 | 6420 | 3468 | 1.580 | 0.478 § 0.041 0 19.480
1579/80 | 0.513 | 0410 | 6.107 | 4.383 | 4.110 | 5721 | 5600 | 3412 | 1.586 | 0.635 | 0.153 | 0.027 | 32657
1880/81 [] 0.456 | 0921 110.024 116450 9.331 | 3.527 | 1436 | 0863 | G.112 0 0 43.120
1881/82 0 0 050 1 1.151 {2400 § 2.770 | 7.580 ] 3176 | 1639 | 0353 | 00" 0 19.165
2 1982/83 | 0.315 | 0.195 | 8.676 |38 680]20.720] 5569 | 4.617 | 2618 | 0940 | 0.561 01411 0 81.242

. 104005] 1839 | 3983 16480 ]9.089 1 9549 | 6037 | 5637 | 2636 | 1.004 | 0.322 |0.1653| 49.935
Ecarttype | 0855 1 2732 [ 4116 | 7.10 16352 ] 6505 | 6695 | 5739 | 2044 | 0503 ] 0373 | 0.262 | 26870
cv 2.136 | 1.667 | 1.032 | 1.096 § 0699 § 0681 07414] 1.018 | 0.776 | 0869 | 1.157 | 1586 | 0.534 |
Fréq(%) | 080 | 328 | 798 1200 | 1820 § 19121 181 | 11.29 ] 528 | 201 | 0645 | 033 100 :
. Sai30n %) 12.06 50.3 34 87 298 100 |
Automne Hiver Printemps Eté ‘
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Fig. 18: Apports de base mensuels et snnuels { en Mm3)
{ Période aprés la construction du barrage }

7.3 Analyse statistique des volumes de base

7.3.1 Période avant ia mise en eau du barrage

Tableau 19: Volumes annuels de I'écoviement de base
{Période avant la mise en eau du barrage)

Année | Volumede base | Lame écoulée | Année | Volumede base | Lame écoulée
(108m3) {mm) ( 106m3 ) (mm)
¥ 1854/55 43,835 30.8 18969/70 87.756 80.0
1955/56 B868.570 78.0 1870/71 111.333 101.8
1958/57 85.281 59.5 1971772 47.250 43.1
1857/58 89.510 81.7 197_2_[7 3 $5.357 87.0
3 1958/58 49.835 45.5 1973(_7_’5 50.170 458
| 1959/80 22.04 20.1 1974175 44.344 40.5
1960/81 Lacune 1975/76 50.585 48.1
. 1951/82 14.270 13.0 1876/77 32.850 30.0
1962/63 58.186 53.1 1977/78 25.710 23.5
1963/84 37.720 344 1978/79 9.490 17.8
! 1984/85 71.338 85.1 1979/80 32.657 29.8
196588 26.083 23.8 1980/8 43.120 30.3
1988/87 44.138 40.3 1881/82 19.185 17.5
e {1967/88 23.830 21.7 1982/83 81.242 74.1
[eeemo | 24750 228
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. Amée 'S T © T N [ O [ J F I MTATWMT T T AT A tom
198384 1 0 |0 101650271 | 0050 ]| 0.134 | 0439 | 0.113 | 0.174.| 0.118 | 0.280 | 0.262 | 2.075
1984/85 | 0.256 | 0.005 | 0156 | 1445 | 9.090 13420 0.145 | 1486 | 1.220 | 0.825 | 0.284 | 0.352 | 37.786
1985/66 | 0.420 | 0.776 | 0432 | 0603 | 0.069 | 0.581 | 1015 | 0.850 § 0.724 | 0.834 | 0.821 | 0.662 | 8.496

" | 1seere7 10835 3750 [2.152 | 2.007 | 17.600]11.353]15.067] 3.020 | 1.818 | 1.000 | 0.608 | 3.328 | 50.228
1987788 ] 1,030 | 1.207 | 7.188 1 1:343 | 1401 | 1395 1,794 | 1,086 | 0773 | 9762 | 0.625 | 0.760 | 13.284

. 1988/89 | 0.685 | 0.937 | 0.730 [ 0.012 | 0.974 | 0.766 | 1.052 | 0,865 | 1200 | 1.021 | 0.609 | 0.570 | 10.741
1988/90 17036 | 1642 | 2205 | 2068 |12970] 0.855 | 3888 | 3.317 | 4.025 | 4.664 | 2.482 | 1654 | 51.628
199081 10312 10333 13,382 114180} 10831] 7953 | 4487 | 6.267 | 1.395 | 0.243 | 0.115 | 0.190 | 48.768

; 199152 11273 11.700 [ 1620 [ 1774 | 2234 | 2928 | 3213 | 2013 | 1603 | 0.727 | 0.370 | 0.250 | 20.014
1892/83 | 0463 J 0321 | 0650 | 1.500 | 2670 | 1215 | 1.806 | 0690 | 0522 | 0.003 | 6001 | 0 |10.183
199394 | 0 10087 | 0.013 [ 0080 | 0.103 | 0.979 | 0.092 | 0.013 J 0018 | © 0 0| 1385
1994795 | 0.013 | 2070 | 0.074 | 0064 | 2273 | 1:01 [ 0212 | 0046 ] © [ R 0| 645 |
Moy 053 1091 | 110 | 227 | 494 | 436 | 368 | 166 | 1206 | 0.67 | 055 | 0.50 | 2261
Ecarttype [0 4410 0.797 [1.0930] 38.4 | 6064 | 4645 | 4340 | 1811 | 1.322 | 1.331 | 0.682 | 0.53 |21.084
A1) 0802 [ 0845 | 0060 | 1605 [ 1.228 | 1111 ] 118 | 1.093 f 1096 | 1532 {1258 | 1.05 | 0933

[Fréq(%) | 239 | 417 | a8 | 1003 | 2185 ) 28| 1627 | 7.33 | 533 | 384 | 243 | 223 | 100
Saison(%) 11.37 51.17 __ 2895 8.5 100
Automne Hiver Printemps Eté

Pour cette analyse statistique, nous allons considérer les 2 échantilons des deux périodes avant
et aprds la mise en eau du barrage:

Pour les années d'observalions compléles de la période antérieure & la mise en eau du

barrage (1354/55 - 1982/83 sans 1960/61), ou le régime hydrologique de I'oued est naturel, les

. apports des mois d'Aoiut et Septembre, indiquent |a fin de I'année hydrologique quand loued
tombe le plus souvent a sec durant cette période de I'année: fin de I'été début de 'automne.

L'étude statistique va porter sur les volumes de toute la période d'observations qui sont

considérés comme événements indépendants.
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Les paramétres empiriques de la série des volumes de base annuals sont:

L'étude de I'échantilion formé apris la construction du

- moyenne 49.93 Mm3 - minimum 14.27 Mm3
- médiane 44.24 Mm3 - écart type 26.69 Mm3
- maximum 111.33 Mm?3 - coeff. de variation  0.53

7.3.2 Période apris la mise en eau du barrage

bamrage permettra de dégager linfluence

de celui-ci sur le régime des étiages & l'aval. L'échantillon de taille réduite correspondant au bassin aval

barrage ( 1096 - 418 =878 km< ) formé par le bassin
déverse &4 1 km en amont de Ia station Mateur I1C-9.

Tableau 20: Volumes annueis de I'écoulement de base
Période aprés la mise en eau du barrage )

intermédiaire et le bassin de I'oued Tine qui se

Volume Lame Volume Lame
Année de base écoulée | Année de base | écoulée
(108m3) | (mm) (103 m3) | (mm)
1983784 | 2075 31 | 1986/90 | 51026 | 766
1984/85 37.788 55.7 1980/91 40.768 73.4
1985/86 8.496 _12_'5_ 199192 | 20.014 29.5
1966/87 | 59228 | 873 |1062/83 | 10183 | 150
1867/88 13.224 10.5 1883/94 1.385 20
1988/89 10.740 15.8 1984/95 8.453 85
Les caractéristiques empiriques de la série des volumes annuels de base oblenus aprés la mise
en eau du barrage sont:
- moyenne 2261 Mm?3
- médiane 12.02 Mm3
- maximum 59.20 Mm3
- minimum 1.39 Mm®
- écart type 21.08 Mm?3

- coeft. de vanation 0.83

L'ajustement statistique des échantifions des volumes annuels de base des années antérieures et
postérieures & la mise en eau du barrage a panmis le choix des meilleures lois théoriques pour le calcul
des différents débits pour différentes périodes de retour ( Fig.25 et 26 ).

Tableau 21: Volumes de base annuels caiculés pour différentes périodes de retour.

Période de Période séche | Médiane Période humide
Echantillon retour K3
(en années) 20 | 10 5 2 5 10 20 50 100
avant la mise en Loi Log- 17.3]121.227.1 433 69.1|88.3|] 108 136 158 | 4.18
eau du barrage normale
Aprés mise en Log-Gamma | 13 ] 25| 5.2 163 |37.7|525]| 657 | 807 | 90.2 21
eau du barrage (3) . spécifique
Le coefficient dimégularité K3 = valeur décennale humide/valeur décennale séche
T Y B B T T L R L s o o e T B T I O R MNP e ANy <P 2 MR TR R RO B AR N 1) Ry Lt i
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7.4 Répartition mensuelle des apports de base

L'oued Joumine & la station Mateur IC-9 comme tous les oueds de la région, larit chaque année
pour le régime de l'écoulement naturel durant la période fin Eté début de FAutomne. La durée de
tarissement varie de 8 & 9 mols. Pendant celte période, Foued cesse d'écouler malgré la pluviométrie
moyenne annuelle enregistrée sur le bassin qui dépasse les 800 mm.

Pour la période aprés la mise en eau du barrage, le régime de I'écoulement de Joumine & Mateur
est influence par le barrage et I'écoulement & la station Mateur 9 provient essentiellement de laffluent
principal: le Tine et du bassin intermédiaire du cours principal de Joumine.

Les tableaux n*17 et 18 présentent las volumes de base mensuels et annuels évalués pour loute
la période d'observation avant el aprés la mise en eau du barrage ainsi que ieur moyenne interannuelle.

La lecture des valeurs inlerannuelles & I'échelle mensueiie, figurant en bas des deux tableaux,
montre que:

* les valeurs les plus faibles sont observées au mois d'Aodt.

* & partir du mois de septembre, les volumes de base voni en augmentant jusqu'au mois de
Février pour décroitre réguliérement ensuite. Cetle distribution des apports est liée & celle des
pluies de I'année.

7.5 Contribution des volumes de base & |I'écoulement total annuel

A Péchelie de chaque année, la contribution des volumes de base varie dans une trés large
gamme. Elle oscille entre 8.67% pour l'année 1992/93 et 53% pour l'année 1991/92.

Pour la période avant la mise en eau du barrage (1854/55 -1882/83), la contribution moyenne des
volumes de base & I'écoulement annuel est de; (48.935/102.2 )x100 = 48.8%

Calculée sur la période d'observation postérieure A [a mise en eau du barrage, elle est de :
(22.80/52.2 )x100 = 43.3%
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8. ETUDE DES CRUES

: 8.1 Occurrence des crues
Linventaire des crues survenues sur le bassin se fait apras avoir les individualiser une 2 une. (I
n'y a pas de seull au dela duque! on dit qu'on a & faire 4 une crue. Le plus souvent l'oued est & sec, mais

en période pluvieuse, 1a crue peut durer plusieurs jours et il arrive que le débit en basse eau ne descende
pas en dessous de quelques centalnes de litres/seconde voir méme quelques m3/s.

L'inventaire de toutes les crues est présenté dans le tabieau n*22.

: Sur les 40 années d'observations complétes, le nombre de crues est évalué & 568 crues soit en
moyenne 14.2 crues /an,

8.1.1 Occurrence mensuelle des crues

La répartition mensuelle des crues confirme le régime hydrologique 4 un seul maximum régnant
sur les latitudes nord du pays el qui est dii & la prédominance des pluies d'hiver et d'automne ou du
prinlemps.

A l'échelle des mois, les pourcentages maximaux d'apparition des crues sont situés aux mois de
décembre, janvier et février,

8.1.2 Occurrence saisonniére des crues

La répartition saisonniére des crues ( tableau 22 ) fait ressortir la prédominance de I'hiver avec 47
%. D'aprés la répartition mensuelle, il apparall clairement que la période allant de novembre & mars est
celle ol I'on a le plus d2 chance d'avoir de crues avec 70 %. Durant les mois de ['été, les chances d'avoir
des crues sonl insignifiantes ( < & 3 %) pour la période d'observations,
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Tableau 22: Fréquence d'apparition des crues mensuelies et saisonniéres
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Période

Année

[s]

(38

Période
Avant |a
Construction
du barrage

B,
1

[

e
73

1

ol o

4

1956/57

1857/58

1958/59

1958/60

1561/82

19682/63

1963/84

1964/85

1965/66

1966/87

1967/68

1968/89

1968/70

1970/71

1971/72

1972/73

197374

1974175

1975/76

1976/77

1977/78

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

Période
Aprés la
Construction
du barrage

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/80

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95
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8.2 Caractéristiques des principales crues observées

Les caractéristiques des principales fortes crues enregistrées durant la période d'observation
sont consignées dans le tableau n*23.

Total

32

gODOMU-‘ODUDde-ﬁNu-ﬁ-lNuNQO-IQOQ-HWNNOININ&&INNHHZ

85-1(-'?0&-MOOMOMMhuﬂﬂ-lNw-i-iNQ“'dhlhﬂ'lu#-‘-‘U\u“"“ﬂ-‘ﬁar

8&-!—!-IAU—‘OMQM—'HUAB—AUN-‘MUNU&N&@NNMN—*-‘\"‘-‘&uMN

EO-"-‘N-J-—'—‘—‘MNN—‘O&UN&UN#N'FhdeUMMMhMNGOINOQH-‘“

EUDNNO—‘O—*O—‘—‘-‘NNQLN—‘ONA&U\INU—‘—*M—*U!*NIN-04 ‘uﬂNh’z

Elojojo|=la]|=]|=|o|nlo|n]olo|=|o|mja]|alnln]=|uimlalulolv|] ]| slajs|s|]<]alolo]=|>

goao—touocomu::1---l:u---ac»—-com—nooccnooocacoucog

Fréq. %

583

L+
;,..3&---u-o-nmooo-a-oc:o--m-oac»uoo-u-oumonhr
o

11.44

-
L]
-
-~

15.85

B.45

-

nlvjolojol=lo|«|o|ololo|o]—«|o|ololojo|olo]«|ojo]=|oje]=]|o]=]olo]|oajojojo]o]o]o|elo]o]“-

(™3

Saison (%)

26.4

47.0
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Tableau n°24 : Caractéristiques de quelques crues & pointe unique

8.4 Forme des hydrograinmes des crues observées :hydrogramme type

L'examen de tous les hydrogrammes de crue et de leurs caractéristiques permet de selectionner
: toutes les crues ayant des hydrogrammes a une seule pointe, résultant d'averses intenses e homogénes
sur tout le bassin. Les caractéristiques des crues selectionnées sont présentées dans le lableau n°24.

Datede la Pluie moy. Volume Qx Tm Tb Qbservatios
. crue sur BV, écoulé | (m¥s) § (h) | (h) | R=TbAm | K=ax@m | sur les averses
{mm) (10° m?)
4/1/1956 30.2 6.616 105 10 36.5 3.65 2.085 homogéne
21/10/18682 108.2 8.688 167 10.75( 39.5 3.67 2.733 homogéne
31/10/1964 10.91 209 9.50 | 38.25 4.03 2.64 Homogéne
22/10/1969 92.0 14.050 238 12 50 417 3.049 Homogéne
25/10/1969 44.5 11.£30 254 8 30 3.75 * 2,379 Homogéne
5/2/1875 111 15 45.5 3.03 1.83 Homogéne
18/2/1975 25.9 17.510 131 AT 70.5 4.15 1.899 Homogéne
4/11/11975 66.2 8.677 100 20 53 2.65 2.199 homogéne
19/11/1976 39.2 11.330 118 22 50 2.27 1.8680 homogéne
g 28/11/1982 35.0 17.860 227 16 76 4.75 3.477 Non homogéne
i 2/12/1982 16.800 187 15 58 3.86 2.324 Non homogéne
19/12/1982 18.190 | 169 23 | 69 3.0 2,308 | Non homogéne
: 14/2/1987 20.440 242 13 64 4.92 2.728 Non homogéne
H moyenne 3.68 242
3 médiane .75 2.32

5 * un temps de monté :
* un temps de base
* un débit maximum ( pour une lame écoulée de un mm) ;
“ un coefficient de foome K =Qx/Qm avec Qm=Veltb:
* un coefficient R=tb/tm :

8h
30h

241 mYs

2.38
375

Fig. 27:hydrogramme type

A partir des crues sélectionnées présentant des hydrogrammes simples 4 poinie unique, nous
avons élaboré un hydrogramme type médian pour le bassin comespondant 4 la crue du 25/10/1989,
présentant les caracléristiques suivantes ( Fig.27 );

I
__;3 1 T, Crue du 25/10/1969
E K
1z / k- Qx=254 m*3/s
3 ) o ! Ve=11.53 Mm*3
<=0 '\q.w
5
o
\\E
N
Y
'\\‘4
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| | Teemes (on heurs)
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8.5 Analyse statistique des crues indépendantes

La notion de crucs indépendantes au cours d'unc méme année ou d’unc année & 'autre, pour un bassin
étudié, et conunc partout en Tunisie, cst liée & I'indépendance des averses géndmatrices caractérisamt le régime
. pluviométrique régnant sur nos latiludes.

La définition des échantillons sur lesquels portera I'ajustcment statistique peut ére fuite de trois fagons
distinctes:

= choix de la plus forte crue de I'année ( débit ou volume ), Ia taille de 1'échantillon est égale au nombre des
. années observées.
- choix de toutes les crucs indépendantes supéricures ou égales a un seuil ( soit pour les débits ou pour les
volumes ),
- échantillon formé des N plus fortes valcurs observées en N années

Pour lc besoin de cette d'éiude, on adople ces trois modes d'échantillonnage pour le traitement des
caracténstiques de I'hydrogramme de la crue ( débit et volume).

§.5.1 Etude statistique des débits de pointe

Le débit maximum est un des deux paramétres caractérisant | hydrogramme de crue. Nous étudions dans ce
paragraphe les échantillons de débits sclon différents modes de définition.

8.5.1.1. Débits maximums annuels

Les échantillons des débits maximums annuels observés durant toute la période d'observation cst présenté ;‘
dans les tableaux n® 21 ¢1 22,

Tablcau 21: Débits maximums annucls observés i la station de Joumine Matcur
( période avant la construction du barrage )

Date Débit max. annucl ( m3/s) Date Débit max. annuel (m¥/s)

5 13/3/1955 i 3h30 36.1 25/10/1969 4 21h 254
8/2/1956 3 Oh 170 10/2/1971 a4 17h 233
24/1/1957 4 11h30 72.5 27/1/1972 4 12130 87.2

15/1/1958 & 11h30 148 27/3/1973 4 24h 273

14/3/1959 4 21h30 224 27/10/1973 4 Gh30 98.1

23/12/1959 4 8h30 21.5 18/2/1975 & 1h30 131

12/2/1962 4 8h 108 22711719753 19430 108

21/10/1962 & 15h 167 19/11/1976 & 9h 119
29/1/1964 4 18h 171 15/2/1978 a Sh 93.6

‘ 31/10/1964 4 9h45 209 25/2/1979 4 23h 53
; 23/4/1966 & 3h30 44.4 4/11/1979 2 22h 134
7/1/1967 4 19h 74.7 30/12/1980 4 19h30 160

22/1/1968 4 15h30 79.3 7/3/1982 4 12h 60

4/1/1969 4 21h 34.5 28/11/1982 4 16h 227

. Tableau 22: Débits maximums annuels observés i la station de Joumine Mateur

( période aprés la construction du barrage).
Date Débit max. annuel (m3/s) Date Débit max._annuel (m3s) |
: 17/3/1984 4 10h 4.68 14/1/1990 & 19h30 748
1/1/19854 1h 86.6 27/1/1991 & 20h50 74.2
20/7/1986 4 2h 37.9 29/2/1992 4 2h 45.1
o 4/2/19874 Th 242 5/1/1993 4 17h 50.5
4 /10/1987 4 Oh 6.8 29/10/93 4 15h 26.4
3 4/5/1989 & 14030 37 1/10/1994 4 4h 914
d
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Les caracténstiques empinques des échantillons sont:

+ pévode avant la construction du bamrage:

mayenne c1283mds minimum s 21.5m¥s
médiane :113.5mYs écart type : T ms
maxmum . 273 mls coeff. de variation  : 0.56

+ pénode aprés la construction du barrage:

moyennea : 628 mls minimuT : 3Tmds
médiane 1 47.8m¥s écart typa : 84.8ms
maximum ;242 mYs coefl. de variation : 1.04

Les débits maximums annuels calculés pour différentes périndes de retour sont présentés au
tableau n*23.

Tableau 23: Débits maximums annuels calculés pour différentes périodes de retour

Péniode de retour | Médiane Période humide K3
{ en années ) 2 5 j10 §20 50 1100
Période avaml | qx (mrs) 123 | 186 |222| 254 | 202 | 318 | 548
i {log - nomale (3a))
Péncde aprés | oy (m¥s) kTR 103 f183] - - - 28
. jbarrage { loi nommale

8.5.1.2 Débits maximums supérieurs ou égaux & un seuil

Pour maximiser Iinformation disponible, il convient de sélectionner un nombre d'événements plus
Imporntants que celui oblenu par le choix d'une valeur par année si la série annueile observée est de taille
réduite { période aprés la mise en eau du barrage ). Si I'on dispose d'un échantilicn de tallle suffisante,
cas da la pénriode avant la mise en eau du barmage, Putilisation d'échantillon forné par les débils
supérieurs ou égaux A un seuil est justifié pour &iminer les faibles valeurs qui déforment I'échantillon ainsi
forma.

L'échantiion maximisé adopté pour I'étude des débits de crues est conslitué par les maximums de
crues supérieurs ou égaux a un seuil de 100 m/s pour le cas de I'échantillon avant barrage. Tandis que

pour F'échantillon aprés barrage, le seuil adopté est de 20 m¥/s . C'est un échantilion dont I taille n'est
pas exagérément élevée, ce qui évite le risque ue former un échaniillon gonfié en introduisant beaucoup
de valeurs trop faibles.

Onavénﬁ'équelesdéhiisdemxessorﬂind&pemimﬂselledébﬂdepéﬁodadarﬂourTsemla
valeur corespondant A la valeur de distribution F définie comme suit:
F={r-0.5VN avec: r=rang des valeurs de '"échantillon classé

N = taille de 'échantiicn.
TYableau 23: Débits maximums supsrieurs ou & un seull)
Année Qsx > & 100 m¥s Année Qsx > 4 100 m/s
1985/56 {170 - 127 — 105 1970/71 233 - 167 - 108
1537/58 | 148 - 107 1972/73 273 - 118
Période 1658/59 {224 1974775 1131 -111-100
avent | 1961/82 |108 1975/78_1108 — 100
barage | 1962/63 [167 N0T&77 119
1e8384 §171 ‘1 1880781 - | 160 - 112 d ! o |
1064/85 1200 113 - 103 1082/83_|227 - 187 ~ 169 - 155_ ‘
1980/70 1254 -238-121-117-133 ‘
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Année Qsx 2 & 20 m¥s Année Qsx > & 20 mY/s
Période | 1984785 8_9.5 -205-682.7-358 1991/92 |45.1 -39.7-266-27.2-246
aprés | 1985/86 {37.8 1982/93 | 50.5 - 32.5

barrage | 1986/87 {242 - 165- 160 - 173 -83.8-27.6 | 1993/04 [26.4
1989/80 §74.8~42.8~31.7-23.1-254 1984/85 |[81.4—87.5- 48.2 - 53.5 -20-44.0

1990/01 174.2-49.5-30.9-26.7-234

ion ... g
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Pour 'échantilion étendu, le débit de période de relour Tsx peut étre obtenu & partir de la loi
ajustée A l'échantilicn ( loi log-Gamma pour I'échantilion avant barrage et loi Log - Gumbel pour
I'échantillon aprés la mise en eau du barrage ), pour calculer la valeur du débit correspondant & la
fréquence de non dépassement F = 1-Gs

avec Gs =1+ (17).(Ln(1-1/Tsx))

ou:
i: nombre moyen de crues par an : ;.= 34 /28 =1.214 ( avant barrage)
% =35/12=2.917 ( aprés barrage )
Tsx : période de retour des quartiles en question.

Tableau 24: Les valeurs de débits maximums calculés pour différentes périodes de retour

Période de relour Médiane Période humide
{en années ) 2 5 10 20 50 100
Période avanl | F de non ddpassement | 0.4291 0.8162 | 0.81323 | 0.85776 0.68336 | 0.991723
Barrage Qsx(m3/s ) 138 190 220 248 282 309
Péricde aprés | F de non dépassement | 0.7623 | 0.9235 | 0.86388 | 0.98241 | 0.89307 | 0.99855
Barmrage Qsx (m3/s ) 66.5 118 17 242 377 525

8.5.1.3 Echantillon des N plus forts débits observés en N années

Les échantillons formés par les N plus forts débits observés en N années de mesure avant et
aprés la mise en eau du barrage sont présentés dans le tableau n® 25.

Tableau 25: Echantilion des N plus forts débits observés en N années

| Année QN (m3s) Année an (m3fs)
_1955/58_| 170127 1070771 |233 - 167
1857/58 | 148 1972175 _|273- 118
Période | 1058/50 | 224 1074775 | 131
avant 1962/63 § 167 1976/77_| 119
barrage | 1963/64 | 171 1980/81 | 160
1864/85_| 200 1962/83_| 227 - 187 - 169 - 155

- 1968/70 |-254 -238-121-117-133
1984/85 | 86.6-62.7 ER

Période 1888/97 | 242-185-160-173-838
aprés ~119858/80 74.8 :
barrage 198001 | 742
{1984/85 | 91.4-87.4-533

Lﬁmﬁﬁﬁhun empiriques de ces deux échantilons sont présentés dans le tableau n*26




Annde Qsx > 4 20 m¥s Année Qsx 2420 m¥s
Période | 1984/85 |866-205-627-358 1991/82 1451 - 39.7-26.6 —27.3 - 24.6
aprés | 1685:86 [37.9 1902183 |50.5-325
baage | 1986/87 |242 - 165 160 173 - 63.8-27.8 | 1993/94 |26.4
1980/90 |74 8-428-31.7-23.1-254 | 1994/95 |914—87.5- 48.2—~53.5 20440
1990/81 [ 74.2 - 49.5-30.9-28.7 - 234

Détermination o. uartiles;

Pour l'échantifion étendu, e débil de période de retour Tsx peut éire obtenu & parlic de la loi
ajustée a léchantiion { kol log-Gamma pour 'échantifion avant barrage et loi Log - Gumbel pour
I'echantition aprés la mise en eau du bamage ), pour calculer la valeur du débit correspondant & la
fréquence de non dépassement F = 1-Gs
avec Gs =1+ (14).(Ln(1-1/Tsx))

Od):

. nombre moyen de crues par an ;i = 34 28 =1.214 ( avant barrage)
» =35 /12 =2 917 { aprés bamage )

Tsx : période de retour des quartiles en question.

Tabteau 24: Les valeurs de débits maximums calculés pour différentes périodes de retour

Période de retour Médiana Période hurnide
{ en années ) 2 5 10 . 20 50 tuq__‘
Péniode avant | F de non dépassement | 0.4291 | 0.8162 ] 0.91323 | 0.85776 | 0.98336 ]0.961723 |
Bamage Qsx(m3is ) 138 180 220 248 282 ¢ 309
Picicde aprés | F de non dépassement | 0.7823 | 0.9235 | 0.98388 | 0.98241 | 0.98307 | 0.99655
Barage Qsx im¥s ) 86.5 119 m 242 n 525

£.5.1.3 Echantilion des N plus forts débits observiés en N années

Les échantillans formés par les N pius forts débits observés en N années de mesure avant et
aprés |a mise en 2au du barage sont présentés dans e tableau n® 25.

Tableau 25: Echantillon des N plus forts débits obsarvés en N années

Année anN (m¥s) Année QN (m¥/s)
195558 | 170 - 127 1970/71_[233 - 167
1957/58 | 148 1872/73 273~ 118
Periods 1958/59 | 224 1974775131
avant 1962/63 | io7 197677 |119
barrage 1083/84 | 171 1880/81 | 160
1964/85 | 209 1982/83_|227 - 187 — 169 - 155
1989/70 | 254 — 238 - 121- 117 - 133
1984/85 | 86.6 - 82.7 _
Période | 1088/87 | 242 - 165- 160- 173 —83.8
aprés 1989/00 | 74.8 -
bamage 1980:91 742
1994/35 | 914874533

mmwammmmmaummmwa _
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Tableau n°26 : Caractéristiques empiriques des échantillons
formés par les N plus forts débits observés en N années.

Caraciéristiques | Echantillon de la période | Echantilion de la période
empiriques avanl barrage apres barrage
Moyenne (m3/s ) 184 112.8
Médiane (m3/s) 157.5 87.0
'-E-Ean ‘m (m3[3 ) 48.9 57.9
Coeff. variation 0.30 0.51
Coeff. dissymétre 0.74 1.18

Les valeurs remarquables des débits calculées pour différentes périodes de retour sont
présentées dans le tableau n*26.

Tableau 26: Débits remarquables obtenus & partir de I'échantilion
des N plus fortes valeurs observées en N années. .

Période de | Médiane Période humide
Période retour K3
{ en années) 2 5 10 20 50 100
Avant barrage | anmds) 156 198 | 227 | 255 | 282 320 2,05
Aprés barrage | anm3/s) 101 150 | 185 | 219 | 266 302 3.32

8.4.1.4 Synthése sur les débits de crues

Nous récapitulons dans le tableau n*27, les résultats oblenus par les ajustements statistiques des
échantillons définis dans les paragraphes précédents.

Tableau 27: Débits de poime calculés pour différentes périodes de retour

[ Période | Médiane Période humide
de relour
{en années) 2 5 |10 20 | 50 | 100
Qx‘m:i!s) 123 186 | 222 | 254 | 202 | 318
Période Qsx (m:i,s) 136 180 | 220 | 248 | 282 | 309
avant | oN (m/s) 156 | 196 | 227 | 255 | 292 | 320
barrage | Q adopté 150 180 ] 225 |250] 260 | 315
: Qx(m3/s) 345 j103)183) - - -
Période | Qsx(mds) | 065 | 110 | 171]242[377 | 525
apres | QN (mls) 101 | 150 | 185 | 219 | 266 | 302
barage | Q adopté 100__| 150 ] 180 | 225 ] 270 | 300
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8.5.2 Etude statistique des volumes de crue

Seront traités dans cette partie les échantillons des volumes de crues formés de trois fagons

difiérenles :

- &chantillon des crues maximales annuelles,

- échantilion des volumes de crues indépendantes = & un seuil

- échantilion formé par les N plus fortes crues observées en N années,

8.5.2.1 Volumes des crues maximales annuelles

Nous reportons dans le lableau n*28 les volumes maximaux annuels ainsi que leurs dates
d‘apparition.

Tableau 28: Volumes de crues maximales annuelles

Période Année W (Mm3) Année Vx M,,s,
15/3/1955 1.927 8/12/1969 32.01
| 8/2/1856 45.88 25/211871 28.19
3/12/1958 11.57 271111972 13.36
15/1/1958 24.41 27/3/1873 94.34
14/3/1859 26.87 27110/1873 9.276
Période | 18/1/1860 1.918 9/11/1874 19.38
avant 12/2/11962 4.015 2211171975 16.46
bamage 2172/1963 18.03 19_!_1_1_!.1976 11.33
26/1/1064 22.46 2/2/11678 12.67
167211865 22_.29 207211878 5.87
23/4/1968 4.878 4/11/1979 11.49
7171967 12.50 30/12/1980 21.12
22/1/1968 10.87 7/3/1882 9.813
4/1/1669 4.528 18/12/1982 30.88
17/3/1084 8.794 14/1/1880 8.751
Période {1/1/19885 11.85 27/1/1991 10.98
aprés 20/7/1986 1.744 29/2/1952 4.90
barrage 19/1/1987 27.30 5/1/1883 13.42
8/3/1888 0.441 20/10/1693 1.885
4/5/1989 1.082 3/10/1994 6.54

Les caractéristiques empiriques de ces deux échantillons sont les suivantes:

Série avanl barrage Série aprés barrage
- moyenne 18.91 Mm3 8.24 Mm3
- médiane 13.01 Mm* 6.66 Mm?>
- coeff variation 0.96 0.91

Les volumes des crues maximaies annuelles calculées pour différentes périodes de retour sont présentés
au tableau n°28.

Tableau 29: Volumes de crues maximales annuelles
Calculés pour différentes périodes de retour

Période de retour Médiane Période humide
Période { en années ) 2 5 10 20 50 100
avant bamlgn Log-Gamma (3a)( spécifique) 13.60 27.50 | 39.2 52.4 7; 88.8
22

- [spres bamage | Exponentiolie(@) (max. vrais) | 5.7 | 132 | 189 | 247 379
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3.5.2.2 Volumes des crues supérieurs ou égaux a un seuil

Pour la périods; précédant la mise en eau du barrage, nous retenons comme seull des volumes de
crue, la valeur de 5 Mm3. Nous avons sélectionné pour chaque année tous les volumes de crue

indépendants > 4 5 Mm? de fagon que la majorit¢ des crues des années soit représentée dans
I'échantllion ainsi formé. Dans ce cas, les 3/4 des années de la série d'observation ( 23 sur 28 années)
sonl représentées au moins une fols dans I'échantilion formé,

Pour la période aprés la mise en eau du barrage, le seull retenu est de 2 Mm3.
Les échantillons ainsi formés sont consignés dans le tableau n® 30. .

Tableau 30: Echantillons des volumes de crue

Période | Année Vsx (Mm3) Année Vex (Mm3)
1955/56 | 45.88 - 16.51 - 6.616 1972/73 | 12.13-94.24-20.8-15.63
1956/57 | 7.99-11.57 - 5.088-6.142 1973774 | ©.276-5172-7.172
1857/58 | 24.41-15.57 - 11.55 1974/75 | 17.51-90.828 - 19.38
Période |1958/59 | 26.67-8.754 - 5.83 1975/78 | 16.46 - 8.231
i avant |1962/63 [8.877-18.03-12.31-5.804 174 | 1976/77 | 11.33-5.43
£ barrage |1863/B4 | 2246 1977/78 | 12.67-11.96 - 6.994
: S>5Mm3 |1964/85 | 10.91-17.82-2260- '1878/79 | 5.87
£ 1866/67 | 12.5-1168-10.24 -6.07 1979/80 | 11.490-8.325
1867/68 | 10.87 —7.303 1880/81 | 21.12

1968/70 | 10.72- 14.05 - 32.01 - 14.96 1981/82 | 86.813
i 197071 18.35-28.19- 11.37-11.71-9.1 |1882/83 | 7.86-16.8-18.19- 7.471-30.89

T SR e ey

1971/72 | 13.38
1883/84 | 8.8 1990/81 |8.6-10.96-24.1-6.16
Période | 1984/85 11.95 1991/82 | 2.83-2.77-4.80-2.94-252
aprés |1885/88 | 2.0 1992/03 ]13.6-3.24
barrage (1986/87 | 7-27.3-6.25-39.1-52 1993/84 | 2
S>2Mm3|1989/80 | 572-560-10.28-7.5~-2.60 1954/95 4.0 - 4.69-245-6.54

Les caractéristiques empiriques de ces échantillons sont les suivantes:

3 Série avant barrage Série Aprés barrage
1 - moyenne 22.60 Mm? 8.33 Mm3
E - médiane 18.03 Mm? 572 Mm3
i - écart type 15.85 Mm? 8.43 Mm3

- coeff.variation 0.69 1.01

Pour un échantillon étendu, le débit de période de retour Tsx peut étre oblenu & partir de la
courbe théorique de Ia loi ajustée 4 I'échantilion corespondant 4 la fréquence F =1-Gs
avec Gs = 1+1/.(Ln(1-1/Tsx)).
Ln= logarithme népérien.

Le nombre moyen de crues par an est: ). = 65/28 = 2.3214 ( sérle avant barrage )
A =20/12 = 2.417 ( série avant barrage )
Les volumes de crue calculés pour différentes périodes de retour sont présentés dans le tableau

n® 31,
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9.5.2.2 Volumes des crues supérieurs ou égaux a un seuil

Paour la périods précédant la mise en eau du barrage, nous relenons comme seuil des volumes de
crue, la valeur de 5 Mm3, Nous avons sélectionné pour chaque année tous les volumes de crue

HE indépendants > & 5 Mm? de fagon que la majorité des crues des années soit représentée dans
I'échantillon ainsi formé. Dans ce cas, les 3/4 des anndes de la série d'observation ( 23 sur 28 années)
sont représentées au moins une fois dans I'échantiion formé.

i Pour la période aprés la mise en eau du barrage, le seuil retenu est de 2 Mm3,
Les échantillons ainsi fonmés sont consignés dans te tableau n*® 30.

Tableau 30: Echantillons des volumes de crue

Période | Année Vsx (Mm3) Année Vex (Mm3)
1955/56 | 45.88-18.51-6.618 1872/73 | 12.13-94.34-209- 1563
1856/57 | 7.89-11.57- 5.088-6.142 1873/74 | 6.276-5.172-7.172
1957/58 | 24.41-15.57-11.55 1974/75 | 17.51-9.928 - 19.38
Période [1958/58 | 28.67 - 8.754 - 5.63 1975/76 | 16.46 - 8.231
avant |1062/63 [B.677- 19.03- 12.31-5.804 —17.4|1076/77 | 11.33-5.43
barrage |1063/84 | 2246 1977/78 | 12.67-11.96-6.994
S>5Mm3 | 1964/85 | 10.81-17.82-22.60- 1978/79 | 5.87
1966/67 | 12.5-11.66- 1024 -6.07 1979/80 | 11.49-8.325
1967/68 | 10.87 -7.303 1980/81 | 21.12
1969/70 | 10.72- 14.05 - 32.01 - 14.96 1981/82 | 96.813
’ 1970/71 | 18.35-28.18-11.37-11.71-6.1 |1982/83 [ 7.86-16.8- 18.19-7.471 — 30.89
_ 1971772 | 13.38
i 1983/84 | 838 1850/81 |8.6-10.96-24.1-6.18
i Période [1984/85 | 11.95 1991/92 | 283-2.77-480-264-252
¥ aprés  [1985/86 | 2.0 —j1e82/83 [136-3.24
i barrage |1986/87 | 7-27.3-6.25-39.1-52 1893/84 | 2
i §2>2Mm3|1988/90 | 5.72-5.60-10.38—-7.5-2.60 | 1954/95 [4.0-4.69-2.45-6.54

Les caractéristiques empiriques de ces échantillons sont les suivantes:

Série avant barrage Série Aprds barrage
- moyenne 22.60 Mm3 8.33 Mm3
- médiane 18.03 Mm3 5.72 Mm?
- écart type 15.85 Mm3 8.43 Mm?
- coeff.variation 0.69 1.01

Pour un échantillon étendu, la débil de période de retour Tsx peut étre oblenu a partir de la
courbe théorique de la loi ajustée A I'échanlillon correspondant a la fréquence F = 1-Gs
» avec Gs = 1+1/A.{Ln(1-1/Tsx)).
Ln= logarithme népérien.

l.ennmbmrnmndamaeswanost. 3 = B5/28 = 2.3214 ( sérle avant barrage )
] A= 20/12 = 2,417 ( série avant barrage )
Les volumes de auo caiculés pour différentes péricdes de retour sont présentés dans le lableau

. n® 31.
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Tableau 31: Volumes maximums de crue calculés pour différentes périodes de retour
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& partir d'un échantilion de valeurs 2 & un seuil donné

Période de retour Médiane Période humide
Période (en années) 2 5 10 20 50 100
F de non dépassement | 0.70141 | 0.80388 | 0.9546 | 0.977580 | 0.99130 | 0.99567
Avan! barrage | Loi Lop Gamma (3). sp | 23.2 3683 47.7 614 84.3 108.5
F de non dépassement | 0.71318 | 0.907665 | 0.9564 | 0.978775] 0.99164 | 0.99584
Aprés barrage Loi Log Gamma 8.5 17.5 28.7 38.9 61.7 86.1

8.5.2.3 Echantiilon des N plus forts volumes de crue observés en N années

L'échantilion sélectionné est présenté au tableau n® 32,

Tableau 32: Les N plus forts volumes de crues observés en N années

[ Période | Année vsx (Mm3) | Année Vsx (Mm3)
1955/56 | 45.88 - 16.51 1970/71 | 18.35-28.19
1857/58 | 24.41-15.57 1871772 | 13.36
Période |1958/59 | 26.67 1972/73 | 94.34-20.8 - 15.63
avant |1082/63 | 18.03-17.4 1874/75 | 17.51-19.38
barrage |1863/64 | 2246 A875/76 | 16.46
1964/85 | 17.82-2269 197778 | 12.67
19868/87 | 12.5 1980/8 21.12
1960/70 | 14.05-32.01-14.96 }1982/83 | 17.86-16.8-18.19
1983/84 | 8.8 1980/91 18.6 - 10.96 —24.1
Période |1984/85 | 11.95 1992/93 {136
aprés | 10868/87 | 7-27.3 -39.1 1884/85 | 6.54
barrage | 1988/80 | 10.38-7.5 :

Les caractéristiques empiriques de cel échantillon sont présentées i-aprés:

- moyenne
- médiane

- étart type
- coeff. de variation

Série avant barrage

22,80 Mm3 .
16.03 Mm3
15,85 Mm3

0.69

Série aprés barrage

14.85 Mm3
10.67 Mm3
10.15 Mm®

068

Tableau 33: Volumes de crues calculés pour différentes périodes de retour
{ échantillon des N plus fertes valeurs ohsarvée_s an N années )

Période de retour | Médiane . Période humide -
Période {enannées) .} .2 - J'5 ¢ 10} 20 50 | 100
avant barrage LoilogGumbel | 188  }°25:2°] 306 } 369 § 46.9 | 563~
|aprés barrage | Lollog Gamma (3).sp] . 12'° § 19.7.] 2810 33 | 435 | 526
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8.5.2.4. Synthése sur les volumes maximums de crue

Nous présentons au tableau suivant les résultats oblenus par les différents modes de définition de
la variable statistique & traiter { définition des échantillons des volumes maximums de crue }.

Tableau 34: Volume de crue calculés pour différentes périodes de retour

Y Pénode Période de retour | Médiane Période humide
(en années) 2 5 10 20 50 100
. Vx (Mm3) 1360 | 2750 | 382 524 72 ss.8
1 Période avant Vsx (Mmfi) 23.2 383 41.7 61.4 843 (1085
barrage VN { Mm3 ) 188 252 306 369 48.9 58.3
V adopté{ Mm3 ) 15 28 36 50 70 88
Vx ( Mm3 ) 558 12.95 18.5 241 3.5 7
Période aprés Vsx ( Mm3) 8.5 17.5 26.7 89 61.7 86.1
barrage VN (Mm?3) 12 19.7 28.0 Rk} 435 | 526
V adoplé( Mm3 ) 8.5 17.5 28 35 45 58

e T e
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Fig. 36: GRAPHIQUE D'AJUSTEMENT Ty GbRercations
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9.2 Les volumes mensuels totaux

Le tableau n*43 foumit les volumes tolaux mensuels et annuels observés & la station
hydrométrique IC5 ainsi que leurs moyennes interannuelles.

La distribution mensuelle des apports totaux es! similaire a celle des apporis des crues.

L Pour les saisons, on retient la distribution suivante (en % ):
Période avant barrage Période aprés barrage
! - Automne 14 16
- Hiver 56.5 57
- Printemps 28 225
- Eté 15 4.5

Par des regroupements mensuels, on définit des périodes distinguées par des abondances
caracléristiques du régime hydrologique:

- pour la période hivernale ( décembre a février ), la contribution des apports de celie période &
I'apport totel annuel est eslimée & 57 % pour les deux périodes avanl et aprés la mise en eau du bamrage,

- pour |a période allant de novembre & avrii, la contribution des apports de cette période ( & mois )
a I'apport total annue! est estimée & 91 % pour la période avant barrage et & 80% pour la période aprés la
mise en eau du barrage.

Lo comparaison des deux situations avant et aprés la mise en eau du barrage montre que :

- pour le prinlemps, la diminution des apports au niveau de cette station aprés la mise en eau du

barrage est due au stockage des apports du bassin au barrage.

- pour la période aprés bamage, I'apport de la saison de I'été a conpu une augmentation

importante par rapport aux apporis de la méme période. Cetle augmentation est due & la gestion

i du barrage: les. ldchers estivaux du barrage sont & l'origine de cette augmentation et caci pour
satisfaire les besaoins & l'aval.
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Tableau 43: mensuels totaux de la odnlmllaoomlrunmnduhamgro(mllm:’)
| Annde ST O N DT T T FT N AL MW J T A T Tom
© pi=ess ] 0 17807 [4T44 6600 | 8664 | 6672 | 11.410] 5.745 | 4.194 1.4au 1161 [ 1161 | 63c
| 1395/56 13835 111,890 10.530 [ 13.210 [ 22,830 | 75660 | 11.700 | 7.038 | 6.081 | 2657 | 1.303 ] 0606 | 7677
135657 ] 3437 13903 ¥ 7.188 1205201 27.57 | 7.789 | 6.021 | 5.741 | 6.982 | 3578 | 1.046 | 0.184 | 926
. |iS5758 1 0.138 | 5.851 1 14.21 | 3336 6220 | 11.69 | 18.20 | 6.379 | 4671 | 2.00 ] 0623 ] 0.183 ] 1627
| 195858 1005712175 1 1143 [ 1309712096 | 6677 | 34.31 | 12.06 | 4.093 | 2.136 | 0.604 | 0912 | 706.0
| 19590 11,006 ] 1665 | 4.455 | 734 [ 6.116 | 2800 | 2.718 | 1.766 | 2.497 | 0.274 | 00141 0 340
& 1960/61 lacuna h
196162 10.40 10065 [ 4753 [ 2007 [ 2985 | 21.04 | 3.611 | 2317 [ 0.811 | 0.165 ] 0.004 | 00021 385
ji362%3 10903 | 17.61 | 1637 | 9.352 ' 1110 | 46168 | 9.804 | 3.862 | 2.094 | 1.131 | 0.080 | 0031 | 1210
+ piese4 12916 10611 J 0.387 12551 1 2863 | 2021 | 12.26 | 3.684 | 1.974 | 0.618 | 0271 ] 1248 ] 78
196485 031519747 | 1047 18706 | 4675 | 56.78 | 16.94 | 1040 | 2610 | 1.081 | 0316 | 0.167 | 1662
196566 § 0400 1 0.822 ] 1.048 174084 | 8158 | 5274 | 18.79 | 9.235 | 3.285 | 0.783 | 0.114 | 0.026 | 525 |
196887 1 0.111 1 0.167 1 5.261 | 30.11 | 30.17 | 16.04 | 4.426 | 2.744 | 1609 | 0.066 | 0.024 | 0.021 1 94
196768 10130 1 0.048 | 0517 | 575 | 3163 |'6.450 | 4.009 | 2.238 | 0529 | 0.30v | 0.023 | 0.018] 485
1966/69 ] 0.019 ] 0.021 1 0.020 | 7.866 | 18.41 | 1324 | 7.852 | 4.884 | 1.202 | 0.200 | 0.011 | 0005 ] 54
196370 10078 § 3555 ] 6.252 | 8551 | 26.80 | 18.36 | 2339 | 566 | 2036 | 0.960 | 0.098 | 0.022 | 2045
1970/71 ] 0.014 1 0.023 | 0.020 | 5957 | 25.78 | 79.03 | 36.47 | 27.05 | 9068 | 3.244 | 0.766 ] 0079 | 1881
1971/72 1 1.560 110.330] 2.521 |'3:803 | 20.57 | 15.70 | 14.350] 9.021 | 2.977 | 0.645 ] 0.136 ] 0.053 | 82
1972/73 10.927 1 0418 | 0442 | 0.748 ['31.24 | 36.50 | 1336 | 3504 | 6.396 | 2.123 | 0637 | 0.381 | 247.6
1973774 1 0.425 1 9.619 [ 2.474 | 3566 | 21085 | 2152 | 1852 | 6.318 | 2.105 | 0.581 | 0.258 | 0.268 | 70
1974/75_10.323 ] 192 | 2684 | 1460 | 3758 | 4250 | 17.04 | 5.008 | 1.964 | 0.797 ] 0395 | 0208 | 118
1975/76 10569 | 1.833 | 34.04 | 12184 | 7589 | 1466 | 12.11 | 3.263 | 2.668 | 0866 ] 0.537 ] 0.189 | 01
1376777 _J 0211 1 2948 | 2501 ] 10.81 |'15.18 | 6.123 | 1.558 | 1.816 | 0.760 | 0.396 | 0.061 | 0.056 | 65
197¢/T8 10074 1002511852 | 1508 | 8153 |'97.61 | 5005 | 15.21 | 1.723 | 0,605 | 0.1a4 | 0027 | 7284
1976/79 10026 1 0.026 | 1532 [ 6136 1 2.415 | 16.91 | 10.26 | 7.337 | 1.680 | 0478 ] 0.041 | 0627 | 462
197880 10819 § 0.410 | 28.67 ['4.383 J 2080 | 7.048 | 27.57 | 3.412 | 2008 | 0635 | 0.153 | 0.027 | _96.2
* |issost | 0 10456§ 1821 31723518 | 11,39 | 3607 [ 1.436 | 0.863 | 0.112 ] 0 0 865
198182 |0 0.050 | 5672 | 14.43 | 11.77 | 16.44 | 6.406 | 1.639 | 0353 ] 0046 ] 0 56.8
198283 103151 1.165 | 5063 [ 8512 | 24.71 | 5.569 | 14.63 | 2618 | 0.990 | 0861 J0.41 ] 0 | 1777
. |Maoyenne 10583 | 4.314 | 9.361 | 15433120204 [ 2252517916 | 7.654 | 2.604 | 1.029 | 0322 |0.1615] 1022
Ecarttype ] 1.022 | 7.602 11134821685 | 14.03 |20.926 24 406] 7.625 | 2060 | 082 | 0.375 | 0.324 | 66,599
cV 1724 11,762 1 1.212 ] 1404 | 0.604 | 0.957 | 1.962 | 0.096 | 0.738 | 0893 | 1.165 | 1.69 | 0552
Fréq(%) | 058 | 422 [ 616 {1611 | 15.78 | 2185 [ 1784 | 740 | 274 | 100 ] 031 1 0.5 1100
Saison(%) 13.97 56.74 27.78 151 100
Automne Hiver Printemps Hiver
tmgm)wmmm«uma la miss en eau du barrage(en Mm?)
Annde ST ol N [ a7 Al w J T T AT Toa
198384 | 0 | 0 Jo34e &“ﬂ 0.068 m:« s.uu 2668 [ 0.174 | 0.118 | 0280 | 0.202 | 1063
198485 10256 10,095 10.158 [ 6.855 | 18.20 | 15.02 | 12.74 | 1.a66 | 1.220 | 0.825 | 0.084 | 0352 | 6174
19658610430 1 0.776-] 0.432 | 0.605 | 0.669 | 1.238 | 1215 | 0959 | 0.785 | 0.634 | 2797 [ 0662 | 1139
198687 1 13.28 § 1467 | 338 14.292 | 4735 [ 63.18 | 27.76 | 6.371 | 1818 | 1.0 | 0.608 | 1.328] 1875
1967/88 | 1.152 ¥ 1.331 § 1.188 | 1.343 | 1.401 | 1.395 | 2316 | 1.086 | 0.773 | 0.762 | 0.525 | 0.760 | _14.0
| 1968/85 | 0.685 | 0997 | 0.730 | 0.612 | 0.074 | 0.796 | 1.148 | 0.877 | 2.08 | 1.021 0.509 | 0570 | 12.64
196990 1 1.851 1695112255 | 5688 | 3647 | 11.0 | 5689 | 4.569 | 4.925 | 4.894 | 2.482 | 4.161 | 91.40
1990591 10.312 § 11.30 1 6.821 | 2622 | 20.25 12242 | 6.44 | 14.84 | 1.395 | 0.243 | 0.115 ] 0.180 ] _119.7
(19618211273 | 1814 | 2730 | 3.301 | 4422 | 7.575 | 7.681 | 4.654 | 3.623 | o727 | 0534 | 0250 | 39.46
199263 10743 | 0.338 |0.850 | 4.26 | 1565 | 1.48 | 6621 | 0.690 | 0.522 | 0,003 | 00017 © | 307
198394 | o 20110013 0.080] 0.103 § 079 | 0.092 | 0.013 | 0.014 | 0 0 1 o 331
199495 11.253 | 14.28 ['0.074 | 0.064 | 13.67 | 1.701 | 2.143 [ 0.046 | 0 0 0 | © | 3396 |
- Moy 1.78 J 4542 § 1.584 | 4.755 113.043] 10635 ]| 6.567 | 5.168 | 1.46 | 0.869 | 0.720 | 0.714 | 49.0/52.2" |
s 3.689 } 5.707 | 1.967 } 7.363 115.357 | 18.031] 7.614 | 4.196 | 1.532'] 1331 | 0.645 | 1.152 | 56.038
[CV 206 1125611285 [ 1548 1 1177 1 1,695 [ 1,166 1 1512 | 1.05 | 1832 | 1207 | 1616] 1011
, §Frég %} 357 | 910 | 347 | 953 | 2514 12151 | 1320 | 641 | 263 | 1.74 | 146 | 143.] 100
Saison % 15.54 56.58 2254 463 100
Automne Hiver Printemps Eld

immnnuauo

“Les deux valm.ns M\uent reswdlvunmt la somme des mnyennes mensuslies et la moyenne
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9.3 Représentativité des paramétres hydrologiques obtenus des observations

11 est admis pour les régimes hydrologiques irréguliers, que les sérics d’observations doivent éire les plus
longues possibles pour étre représentatives. Pour juger de I'opportunité d'unc représentativité des paramétres
4 hydrologiques obtenus sur la période d'observation ¢t d'une éventuclic extension des donndes hydrologiques, on
examinera 1a tendance des sérics pluviométriques annuelles observées sur le bassin sur les plus longues périodes
% possibles.

9.3.1 Etude de la piuviosité dans le bassin de Joumine.

Les observations Lydrométriques du bassin de Jownine Matcur s'étalent sur 40 ans dont 28 ans avant la
mise en cau du bamrage de Joumine et 12 ans aprés sa misc cn cau en novembre 1983,

La signification des paramétres hydrologiques tirés 4 panir des observations faites pendant ces deux
périodes , peut étre acceptable si les séries pluviométriques correspondantes sont significatives ct ceci dépend de la
régularité ou 1'irrégularité du régime pluviométrique du bassin,

La représentativité de la périodc d'observations de la station hydrométrique a éé étudiée par la
représentation graphique de la somme des écarts 4 1 de la pluviosilé en fonction des années correspondantes. La
courbe f{t)= T(Pi/Pmoy-1) oiz Ki = Pi/Pmoy représente la pluviosité ( avec Pi = pluic de I'année i ¢t Pmoy = pluic
moyenne inter annuclle ), définit 1'évolution de I'allure globale de I'indice ainsi défini durant la période considérée.

Pour I'éude de la pluviosité, nous avons considéré 3 séries pluviométriques annuelles éendues sur unc
période de 54 ans ( 1928/29-1983/84) ¢t complétées jusqu'a 1'annde 1994/95. Les postes retenus pour cetic éude

sont :
: Postc Joumine Joumine Tine
S pluviométrique Mateur Antra cassis
- Code 34199 34861 35079
- Pluic inter annuelle 5374 703.0 466.6

( 1928/29-1994/95)
L'interprétation des couries cumulées de la pluviosité a nécessité la définition des tzrmes suivants :

* (Pi/Pmoy)moy. = Kmoy = (Of- Oi ¥N avec Of et Oi sont respectivement les ordonnées finale et
initiale de la courbe ei n : le nombre d'années qu'elle contient .

* Pour une partie de la courbe globalement décroissante et avec Kmoy -1< 0, on dit qu’on a  faire
4 une phase séche,

* Pour une gartic de la courbe globalement croissanic ¢t avec Kmoy —1> 0, on dit qu'on a & faire
une phase humide.

* Pour une partie de la courbe globalement stationnaire et avec Kmoy —1 égal ou proche de 2éro,
dans ce cas, on a A faire 4 une séric d’années globalement moyennes.

Le choix d'une période de temps pouvant servir comme période de référence pour le calcul
Hydropluviométrique, doit tenir compte des critéres suivants :

* on doit avoir autant de périodes séches que de périodes humides avec un Kmoy -1 # 0 calculé
sur la période d'observation correspondante.

* sur une période relativement longue ayant un Kmoy-1 relatif  la période correspondante trés
proche de zéro.

L'Mm&smhmmm&hplmwmmmmampmm&sﬂi&mw
(Fig.49) :




70

Indice

2,0000 —

FIG. 49: Evolution de la pluviosité dans le bassin de Joumine
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: - les variations annuclics sont synchrones pour les trois postes étudiés: il existc des colncidences

. dc phascs ol I'on observe simultanément les mémes phases humides ou séches mais les hautcurs
pluviométriques moyennes pour ces phases sont [égérement différentes,

- les tendances de la pluviométrie annuelle observée sur le bassin sont d'un camctére régional assez éiendu
qui peut dépasser les limites du bassin.

- la représentativité de la période d'observation qui est composée de périodes successives séches et humides
a &é définie qu'aprés différents essais de calcul, dont les résultats suivanis sont reienus pour différentcs
. périodes de calcul qui sont présentés ci-apres:

Tableau n° 43: Caraciéristiques des séries pluviométriques en tant qu'indice de pluviosité
: I Poste Période de calcul des caraciéristiques de la pluviosité Période
i pluvio- {Paramétre | 1928/29-1994/95 | 1954/55-1983/84 1945/46-1994/95 1-1945/46-1981/84 adoptéc
t métrique 65 30 51 39
{ IKi 64.997 29.383 51,071 39.652
1 Joumine | Kmoy. 1.000 0.979 1.001 1.017
{ Mateur Pmoy. 537.4 544.5 538.2 5464
I (34199) S 118.1 112.2 127.0 1243 1954/55-1983/84
' oy 0.22 0.206 0.236 0.227
i 0, (%) 27 3.76 3.30 3.63
¥Ki 65,06 30.59 50.94 38.128
; Joumine Kmaoy. 1,600 1.019 0.999 0.998
¢ Anira Pmoy. 703.0 716.8 705.9 728.5 1954/55-1983/84
' (34861) S 167.6 164.3 201.0 200.9
Cv 0,238 0.229 0,285 0.288
G (%) 2,95 418 3.99 4.61
: TKi 65.878 31.38 51.978 39.309
" . Oued Kmoy. 0.983 1.046 1.019 1.034
‘ Tine Pmoy. 466.6 488.1 468.8 443.4 1954/55-1983/84
(35079) S 110.7 104.5 1344 140.5
: i Cv 0237 0.214 0.287 0.317
b o { O, (%) 294 391 4,02 508

Avec : S= éeart type , Cv = coefficient de variation el o, (%6)=2100Cv/Nn

|

Nous retenons de cette éude de la pluviosité que le régime pluviométrique du bassin est bien représenté par i

les séries de la période d'obscrvation du bassin avant barrage de 1954/55 & 1983/84 ( 30 ans) , qui comprend un i j
cycle complet de variation de pluviosilé et peul étre considérée comme une période de calcul pour la déicrmination | |
de I'écoulement moyen annuel du bassin.

9.3.2 Etude de I’hydranlicité “

Pour I'hydraulicité, nous avons considéré les périodes avant ¢t aprés la mise ¢n can du barrage j
(tableau n°48) :

- période avant barrage : 1954/55 -1982/83 (28 ans avec une année de lacune : 1960/61))
- période aprés barrage : 1983/84 -1994/95 (12 ans)

’l‘uhlcﬂ_n‘ 44 : Caractéristiques des séries hydrométriques avant ct aprés barrage i
Période Période d'observation | N | JKi ] Kmoy.] Vmoy (Mm) | S v | o (%) !

Avant 1954/55-19982/83 28.042 | 1.000 102.277 58.21 | 0.569 10.7
__A_.&m 1983/84-1994/95 2.005 § 1.000 52.22 58.0381 1.11 320

; En se basant sur les coefficients de pluviosité et d'hydraulicité, on a établi des modéles de répartition
g - d"écoulement pendant des années types. A partir des années hydrologiquement siches : 1954/55, 1959/60, 1961/62,

- 1965/66, 1967/68, 1968/69 et 1978/79, on a établi unc année type siche ; ct & partir des années humides : 1955/36, |
1956/57,1957/58, 1964/65, 1965/70, 1970/71, 1973/74 et 1982/83 ; unc année type humide a &1¢ détermince (tableau

=8




FIG. 50: Evolution de I'hydraulicité du bassin de Joumine Mateur
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Tablean n°45: Répartition mensuclle de i"écoulement en années types (en %)

Hydraulicité de l'année | S O INIDJIJIF]IMJATMIIT it TAT Année
Anike moyenne 05 § 4 1 9 115t f2tms]zsl2sf 1 o3 o2l 100
Annde séche (K] 0 J 0 U™ jafjuas[wlasfisjoz]o 100
Annce humide 0 J174] 30 8127 9| naj27[15]os] 0 | o 100
Tableau n°46:Caractéristiques des sérics des hydraulicités
Péniode avant barrage Période aprés
Rang | Annde | Vioy Mm') |Ki=Vi'Vmo Année Vio Mm’) | Ki=Vi/'Vmoy
=
1 195435 53.0 0.518 1983/84 10.63 0.204
2 1955/56 1677 1.640 1984/85 61.74 1.183
3 1956457 926 0.905 1985/86 11.39 0.218
3 | 195758 1627 1.591 1988/87 187.5 3.784
5 | 195859 1080 1.058 1987/88 14 0.288
6 195560 340 0.332 1988/88 12.84 0.242
7 | 196162 38.5 0.378 1989/50 91.40 1.751
§ | 19663 121.0 1.183 1990/81 118.70 2293
9 | 196364 75 0.733 1891/92 39.46 0.756
10 | 156465 1662 1.625 1892/93 30.91 0.582 |
i 1965466 525 0.513 1853/54 3N 0.083
12 1966467 94 0.819 1984/85 33.98 0.651
13 1967/68 48.5 0.474 Moyenne 52.22 1.112
13 | 196879 LT 0.528
1S | 1969770 2045 1.999
16 | 197071 1881 1.839
17 | 19712 0 0.802
18 | 197273 | 2476 2421
19 | 1973714 70 0.884
20 | 1974775 116 1.134.
21 | 197576 91 0.890
2 | 199677 65 0.638
FEN BEc N ) 0712
24 |19 | 462 0452 |
25 | 1979780 962 0.941
26 1980/81 86.5 0.846
27 | 1982 56.8 0.555
28 | 1923 | 1707 1.737
Moyerme 102277 1.000

G R R LR e

g s
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10. SALINITE ET TRANSPORTS SOLIDES

10.1 Etude de la salinité
10.1.1 Inventaire des mesures de salinité

L'inventaire et lc contrdle des mesures de salinité cffeciuées durant la période d observation
s ( 1954/55 - 1994/95) ont permis de disposcr des chiffres suivants

=« 65 analyses complétes dont 39 faites cn étiage ct 26 en période de cruc ,
= 339 analyscs sommaires correspondant a des obscrvations d’échelle domt 219 analyses en éliage et 120
analyse: en crue.

10.1.2 Valeurs des résidus secs

Le classement des résidus secs nous a permis 1"obtention de 1a répartition des analyses en classes
de résidu sec (RS) effectudes en étiage et en crue durant toute la période d’observation.

Tablcau 47: Répartition en classes des résidus sccs effectués en étiage et en crue

Classe de Etiage Crue Total
RS (/1) Nombre en% Nombre en % Nombre en%
<0.50 0 0 20 16.7 20 59
0.51-10 57 26.0 75 625 132 389
1.1-15 82 375 21 17.5 103 304
1.51-20 39 17.8 4 33 43 12.7
21-25 10 4.6 10 29
26-335 24 109 24 7.1
>35 7 3.2. 7 2.1
Total 219 100 120 100 339 100

A partir de ce tablcau, il est possible de déduire les renseignements suivants:

- pour les étiages: les classes dominantes sont représentées par 81 % des RS ¢t dont les valeurs sont
inférieures 4 2 /. Les valeurs les plus fories sont dues 4 des éliages trés séviéres,

- pour les crues: 79 % des valeurs du RS sont inféricurs 3 1¢/1, dont 20% sont < 0.5 g,

-pour les écoulements totaux: 75% des valeurs des RS ont des valeurs < 1.5 g/l.

10.1... Salinité des petites crues survenues au début de I'année hydrologique

L'e = -n de la salinité des crues a permis d’identifier une classe de RS de valcurs élevés, qui correspond i
de petites cn-cs suivehues au dévat des années hydrologiques a 1a fin de la saison séche ce qui provoque le lessivage
des sels en surface des ols suite de leur remonté par effet de capillarité en saison séche. Le tableau n°48 montre
Feffet de la saison et des petits volumas de crue sur la salinité avee des volumes écoulés inférieurs a 500.10° m’.

Tableox r®48 : Jaractéristiques de quelques petites crues survenant au début de 1'année hydrologique
( en fin de saison séche)

P Date du Q(m'/s)au | RS Etatde Daie du Q(m'/s)au | RS Etat de
‘ prélévement moment du | (g) | I"écoulernent Prélévement momentdu | (g1) { 1'écoulement
; prélévement 4 I'oued prélévement de 1'oued

: 0/00/6788h00_| 024|677 | cncecmec | OB/10/BOAGRI0 | 0564 | 341 | endiorue

T1/006780h40 | 0528 | 43 | encruc | 5/00/73810h30 | 0.152 | 294 | endécrue
120887 & 11h00 | 0.185 | 6.73 | endécrue | 04/12/73 8 8h20 113__| 218 | endéioue
a10n30| 0121 168 | encrae [A7/12r7388h00 | 0348 | 323 | endéorue |
03/12/87 8 13h05 | 1.01 | 795] encrue | 4/12/73 8 10000 238 | 233 | endécruc
041287 A7n50 | 0163 1250 | endbcrue | 17/12/73810h00 | 2.19 42 | endicrue
06/12/67 & Bh25 0.04  |385] encrue
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10.1.4 Corrélations enire résidu sec et débit liquide

Pour évaluer lcs apponts cn scl, now. avons fait des essais de corrélation entre débits liquides ct les résidus
sccs correspondants, ce qui a donné des résultats significatifs aprés élimination des valeurs douteuses et pondération
de certaines autres valeurs cn fonction des débits. Les corrélations suivantes ont été oblenucs ;

a) pour tous les couples ; débits d'étiage — RS , la corrélation oblenuc cst la suivanic :

RS = -0,2573.Ln(Ql)+1,2763 avec R* = 0,348) ( Fig n° 51)

Le défaut de cc graphique est le suivant : pour les faibles débits d'étiage : Qe < 0.5 m*s , Ia variation du RS
est trés grande : 0.5 <RS (g/) s 4.

b) pour tous les couples : débits de crue - RS, la corrélation obicnue est la suivante ;
RS = -0,1297.Ln(RS)+1.0499 avec R* = 0.4938 ( Fig. n° 52)

c) pour tous les couples : débits de crue — RS, dans ce cas, on a sélectionné que les débits ayant des RS
obicnus en analyscs complétes. La coqélalion obienuc est significative
RS = -0,1351.Ln(QI)+1.0463 avec R* = 0.7178 ( Fig. n° 53)

Tableau n® 49 : Caractéristiques de crues observées i la station de Mateur

Date Heure H(cm) | Q(m3/s) | RS(g/) |Ecoulement en] Analyse d. RS
06/11/681 15h40 236 30,3 0.4 Crue (C) en A. Compléte(C)
05/01/64 18h00 255 38,1 0,53 C A.C.
29/01/64 14h10 474 153 0,5 c A.C.
30/01/64 10h20 209 497 0,38 Décrue (D) AC:
20/02/64 14h00 95 4,55 1 D A.C.
28/02/84 12h55 183 18,3 0,62 [<] AC.
20/01/64 - 474 153 0,4 = A.C.
05/01/64 19h00 255 36,1 05 C e
30/01/84 10h20 299 497 0,36 D A.C.
07/12/66 11h30 246 335 048 c AC,
11/09/67 13h00 31 0,276 1,24 c AC.
11/09/67 18h00 28 0,218 1,46 D AC.
0810/89 8h00 29 0,229 1,37 D AC.
16/10/69 12H10 26 0,065 0,92 D AC,
20/12/89 12H40 314 54 0,51 D A.C.
20/01770 13H30 153 128 0,58 D AC.
07/01/71 | 9H00 150 13,7 0,44 C AC.
28/03/71 ‘8H50 2415 323 0,61 Cc AC.
22/04/72 10HS0 115 3,738 1,02 D AC.
02/01/73 | 15H40 67 0,828 1,16 D AC.
17/04/73 | OFI40 150 7 117 D AC.
08/03/74 15H20 178,5 10,55 0,96 D A.C.

d) pour tous les les ; débits d'étiage et de crue — RS, la corrélation obicnue est médiocre.
RS = 1,1152.QI%"™ avec R? =0.5669 (Fig n°54)

€) pour tous les couples débits d'étiage ct de cruc — RS correspondants, provenant d'analyses complétes
faites au laboratoire , 1a comrélation oblenue est significative:
RS = 1,0064.Q1%"%"7 avec R? = 0.7137 (Fig. n°55).




Fig, 51: Les eaux d'étiage
débit liquide - résidu sec

RS =-0,2573Ln(Ql) + 1,2763
R2=0,348 :
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Fig.52 : Les eaux de crue
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Fig.53:Les eaux de crue
Relation débit liquide-résidu sec

(RS obtenus en analyses complétes)

A

RS = - 0,1351Ln(Ql) + 1,0463
R*=0,7178
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Fig.54: Corrélation RS-débit liquide
(Pour les débits d'étiage et de crue)

RS = 1,1153Q1%"™*
R? = 0,5669
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Fig.55: Corrélation RS-débit d'étiage et de crue
(les RS sont obtenus par des analyses complétes)

RS = 1,0184Q1°"%
R*=0,7137
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Fig.55: Corrélation RS-débit d'étiage et de crue
(les RS sont obtenus par des analyses complétes)

RS = 1,0184Q1°"%
R*=0,7137
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10,15, Calcul de 1a salinité des apports totaux mensuels

La corrélation entre les RS obtenus en analyse’, compléRs et hes débits correspondants d'étiage et de crue, a
senvi pour le calcul de ba salinité journaliére de toute . période d'obscrvation. La comrélation wiilisée se présente sous
Ia for e suivanee - RS = I,Olé-th'm“? avec R¥ = 07137

Les calculs ont ¢ié faits au pas de temps journalicr, ¢’est pourquoi on a assimilé Jes débits instantanés 3 des
DMIT pour pouvoir caleuler la salinité journalidre puis mensuelle,

Le tableau n®30, présente les valeurs mensuelles des débits ct de RS de 1'écoulement total de la station
hydrométnque IC3 Jurant wule la période 4 observation.

Le tableau n°51, préscnie les apponis liquides mensucls et de sels ~omrespondants durant toute la période
d observation,

Pour un apport liquide moyen inter annuel Vi = Inlzm]mlap&iodcmlhmge,l'npm en sel
mﬂﬁmdmtmdc&!.?lZ.lO‘TmcthnliniléwmspmdamcwnahrsSma 0.809 g/l. Tandis que pour la
période aprés barrage, I'apport en sel est de 47. 103 tonnus pour un apport liquide annuel de 50 Mm?, ce qui
donneril une satinité moycane Sm= G54 g/l

Le régime mensucl des apports en sl osi similaire a celui de 1'écoulement liquide avec un maximum durant
les mais pluvicux de 1'année (de novernbre & mars).

P S T A =
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‘Tableau $0: Débits mensuels totaux {en m3/s)
et salinité mensuelle (g/1) cerrespondante
Amée | S 0 N D ] F M A M N A_ | Towl
1954735 | 0456 | 0.782 1.64 248 327 2.86 4£.32 301 1.61 0592 | 0448 § 0438 | 1.82
g 1118 | 1034 | 0929 } 0838 | 0815 § 0825 | 0787 | 0822 } 0918 | 1.074 | 1.123 } 1127
1955/56 14 444 4.33 497 8.59 30.3 44 3.21 23 1.02 ] 0501 | 0.253 | 5.37
0998 | 0780 § 0777 | 0798 | 0730 § 0598 | 0771 | NEI3 | 0859 | 0983 § 1.107 | 1.234
o 1956/57 1.35 1.49 28 7.69 104 341 228 229 229 1.34 0.403 024 |} 301
1071 § 0957 § 0863 )| 0.782 | 0.742 § 0.833 | 0888 | O888 | 0.838 | 0985 } 1.188 § 1285
1957/58 | 0240 | 2.22 5.56 12.5 213 497 6.80 331 1.75 0817 § 0241 | 007 | 5.18
_ 1.286 | 0954 | 0802 | 0731 | 0.655 | 0.784 | 0766 | 0838 | 0931 | 1ose | 1207 | 1635 § |
1958/59 | 0.022 | 0.824 4.51 4.94 7.59 235 128 5.07 158 | 0847 § 0233 | 0118 | 3.43
1.963 | 1.397 | 0842 | 0806 | 0.782 | O.R89 | 0.825 § OBI8 | 0.948 ) 1055 | 1308 | 1446
1959/60 | 0388 | 0.649 1.7 289 ja 1.14 1.04 0704 | 0941 ] 0.109 | 0008 § 0004 | 1.09
1370 | 1.099 | 0970 | D875 } 0.869 1.000 | 1.037 1.079 1.08 l 498 | 2.381 2.53_3_
1961/62 | 0015 | 0.024 1.84 | 0.784 1.1§ 872 148 | 0919 | 0312 0.066 | 0,001 o 1.22
1919 1 2316 | 1.175 | 1111 } 1011 | 0780 | 0965 | 1.042 | 1269 | 1.7 714 | 1.996 | 1534 g
1962/63 | 0.001 | 66 6.43 3.51 4.25 204 3T 1.51 0.806 0444 003 | 0011 | 386
2537 | 2050 | 0792 | 0861 } 0880 | 0.638 | 084 0962 | 1.058 § 1.226 | 1915 | 2429
1963/64 113 0.235 | 0.155 | 0955 10.7 8.17 4.6 148 0526 | 0247 | 0.104 | 0466 | 2.38
1.580 1.30 1.387 | 1.135 | 0835 § 0747 | 0.810 | 0961 1.141 1498 | 1525 | 1.437
1964/65 | 0.141 373 4.09 3.26 175 23.5 7.36 4.10 0972 { 0428 | 0,122 | 0071 ] 533
1456 | 1404 | 0859 | 0881 } 0692 | 0644 | 0747 | 0826 | 1038 § 1184 | 1442 | 1585
1965/66 | 0.160 ] 0312 | 0415 1.52 o7 2.19 7.07 3.63 1.23 0307 | 0.044 | 0.009 | 1.67
1287 I.3Q_9 1B ?I2 1.000 | 0876 | 0932 | 0761 | 0897 | 1.004 lgﬂ 1.759 | 2. 222
1966/67 | 0.043 | 0.062 2z 07 113 113 793 L.71 1.09 0574 | 0104 } 0009 | O. 008 | 3.00
l 938 | 1.713 | 1.057 | 0.711 | 0.701 | 0.735 | 0907 ] 097! 1092 | 1512 | 2164 | 2196
1967!68 0,04 | 0.018 0.2 0.962 118 261 1.51 0874 | 0205 | 0.120 | 0.008 | 0006 } 154
2026 § 2112 ) 1.788 | 1.146 ] 0725 | 0879 | i‘)” 1.047 § 1361 1.587 ]| 2259 | 2338
1968/69 | 0.007 § 0008 | 0008 | 294 69 5.51 o 192 | 0462 | 0078 | 0007 | 0007 | 1.72
230 2267 | 2268 ! 0477 | 0775 | 0797 | 087t | 0939 | 1207 | 1647 | 231 2311
1969770 | 0.007 133 2.53 319 9.68 1.77 893 221 114 0.384 | 0037 ME 6,54
A 2301 § 1175 | 0902 | 0.627 § 0.710 | 0.801 0742 | 050 § 0.997 1.25 1.803 | 2279
1970771 | 0.005 § 0.008 | 0011 | 222 | 98 | 334 | 139 | 110 | 356 | 129 | 0295 | 0.030 | 6.11
2423 § 2250 | 250 | 2.136 | 1.036 | 0.738 | 0618 | 0670 | 0713 § 0.830 0.988 129 1.897
1971772 | 0.604 | 3 86 1.01 143 7.84 637 544 354 .13 0256 | 0052 | 002 | 262
1443 | 0834 | 1.027 | 2.035 | 0937 | 0.767 | 0806 | 0.865 ] 1.052 1.281 1.697 | 1948
1972773 | 0.05 | 0.157 | 0.177 | 0.281 1.7 153 50.1 14 246 0835 | 0246 | 0.145 | 794
1.694 | 1439 | 1368 | 1296 | 0.518 | 0.684 | 0.600 ] 0.696 § 0888 1.074 | 1.287 | 1400
197374 | 0.168 § 367 o | 1.34 0.79 B.99 7.02 338 | 0811 023 0.10 | -0.101 | 2.26
1369 | 1.249 | 1044 | 0995 | 1060 | 0863 | 0750 | 0811 § 1082 | 1301 ) 1489 | 1484
1974775 | 0,126 | 0.738 | 104 547 143 178 6.52 195 [ 0752 | 0317 | 0.152 | 0.079 | 3.70
1456 | 1292 | 0891 | 0239 | 0.966 0.717 | 0.764 | 0936 | 1077 1.231 } 1391 1.55
1975776 | 0223 | 0.693 13.2 49 296 598 4.63 131 0976 | 0348 | 0207 | 0072 | 293
1.46 1.333 | 0835 | 03816 _9__90\: 0.770 | 0.844 | 0982 } 1.076 1.218 _L.E_SZ 1.575
1976777 | 0.082 L1l {977 409 572 .59 0604 | 0716 | 0292 | 0.156 | 0.023 § 0.021 | 209
1569 | 1251 | 0910 | 0818 | 0792 | 0882 | vann | ntos | 1251 | 1466 | 1889 § 1923
. 197778 | 0.029 0.01 0.783 | 0574 3nr 158 225 391 0.663 0.24 0,043 001 | 235
1.824 ) 2159 | 1.537 | 1.135 | 1.1%6 | 0.695 | 0.926 § 0.801 1.105 | 1.318 | 1.786 § 2.170
149787791 001 0.01 0.68 231 0918 | 692 388 288 | 0618 0.19 0.02 001 | 150
4 | SRiss 2170 ) 2.170 | 1.758 ¢ 0.998 1071 } 0866 | 0872 | 0931 | 1118 | 1.354 | 1996 § 2.170
: 1979/80 | 0324 | 0.16 11.2 168 7.82 289 104 136 | 0768 | 0253 § 0075 | 001 | 3.08
I._ﬁ | 1393 | 0798 § 0.977 0.775 | 0.930 j 0.757 | 0.978 1.085 | 1.204 | 1597 | 2161
1980/81 0 0.182 | 0.75% 119 132 485 1.37 0572 | 033 0.044 0 "0 | 278
0 1017 § 1167 § 0.766 | 0.702 § C.802 | 0.986 | 1.116 1.238 | 0916 0 0
1981782 0 [1} 0.025 1.38 554 5.17 7.0 252 | 0629 | 0.208 | 0.019 0 1.86
Lo o | 1366 107 | 0946 § 0861 § 0801 | o970 | 1109 1333 J 192 ) o
- 1982/83 | 001 | 0.443 155 322 | 93 | 238 548 1.10 | 0438 | 0.221 | 0G58 | 001 | 564
297 ] 2038 | 0773 | 0627 | 0.730 | 0888 | 0814 ] 1040 1173 | 1.316 § 1.782 § 2170
N.B : pour chaque année la i ligne mspond i aux débits
et la 2*™ ligne corespond aux RS
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Tableau 50 (suite) : Débits mensuels totaux (en m’h)
et salinité mensuelle (g/1) correspondante

Awée |8 | 0 | N D ] F I M [ A I ™ T 0t | A [Tow
. 19884 | 0 | 0 | 0141 | 0.18 | 0.025 | 0.065 | 2.33 | 1.07 | 007 | 0047 [ 0.12 [0.139| 0352
0 | o Jusa|ia § 1895 | 1844 ]| 1024 | 1.142 | 1498 | 1682 1484140
1984785 [0.099[ 0.03 | 0.063 | 3.68 | 619 | 685 | 4.9 | 0633 | 0499 | 0329 [0257[0218] 1.96
A 1.567] 1.757 | 1.632 1.19 | 0.818 | 0.771 | 0853 } 1.098 § 1.145 | 1.221 |1.272]1.307
1985/86 [0.262 | 0,300 | 0.333 | 035 | 0433 | 0.663 | 048 | 0.435 | 04 | 0354 | 1.05 [0.261 [0.443
_Ju269] 1233 § 1218 §1208 | vae7 | vann | ve2 | 1169 § 1186 § 1206 J1.186]1270
) 1986787 | 5.15 | 5.5 | 1.33 | 1.87 | 178 | 27 | 109 | 2.99 | 0.720 | 0511 [0621|0.305 ] 6.11
1.309] 0985 ] 1.0290 ' 1014 }§ 0697 | 0648 § 0.730 § 0.902 } 1.074 | 1.138 1 1.100}1.138
1987/88 |0.489| 0.504 | 0476 | 0.308 | 0.532 | 0619 | 093 0437 | 0379 | 0364 |0.260 | 0.288 | 0.487
sty LiSE ) 1149 § 1137 § 1129 | 1104 | 1.044 1170 § 1.193 § 1.203 }1.271 §1.250) -
198829 [0.309| 0.384 | 0.315 | 0.385 | 0.368 | 0.420 | 0.47 | 0394 | 0.795 | 0.406 [0.350 | 0228 | 0.402
12361 1.198 | 1.230 | 1.193 § 1.199 ] 1.183 | 1159 | 1.196 | '1.092 I.lg&_ 1.214 ] 1.304
1989/90 [0.762| 2.66 | 0917 | 2.15 | 133 | 482 | 155 | 199 | 195 | 1.96 | 1.04 | 163 | 290
1.095] 0.953 | 1.042 } 0975 | 0694 | 0.802 | 0.952 | 0.921 | 0.925 § 0.917 }1.021]1.035
1930791 [0.128| 423 | 265 | 982 | 7.68 | 954 | 423 | 623 | 1.05 | 0.137 [0.125[0.101 | 3.80
1420 1085 § 1023 | 0711 | 0822 | 0731 0811 | 0778 | 1127 | 1410 1431 ]1.484
1991792 [0.503| 0.69% | 108 | 1.8 | 1.65 | 3.0 | 285 | 1.81 | 145 | 0326 [0.204[0.097| 1.25
1.146] 1.086 | 1.044 | 1.032 | 1.045 | 0986 | 0.922 | 1.034 | 1.003 | 1237 |1.355] 1500
1992/93 [0.288] 0.183 | 0343 | 1.64 | 584 | 0.622 | 2.11 | 0362 | 0.205 | 0,032 [0.003 | 0001 | 0.980
1202] 1.346 | 1221 | 1066 | 0.951 | 1.124 | roos | 1212 | 1341 | 2.112 |2646]30m
199353 | 0 | 0.754 | U.008 | 0.03 | 0.038 | 0.408 | 0.04 | 0011 [ 0007 | 0 [ 0 | 0 fo07
0 | 1.065 | 2251 | 1838 | 1746 | 1434|1802 | 2153 § 23570 o | o0 | 0
1994/55 [0.499| 5.33 | 0.031 | 0.027 | 521 | 086 | 0806 | 0018 | 0 0 [0 |0 |08
1040 1194 § 1814 | 1840 § 0944 | 1093 | 1160 J 1970 | o0 o oo
. Moyenne | 0.707] 1.72 | 0.640 1.83 4.92 458 263 1.36 0.627 § 0.372 |0.330 | 0.289
1.07 § 1349 | 1222 | 1.092 | 1.069 | 1052 | 1229 | 169 | 1.209 | 1162 {1231
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Tableau $1: Apports mensuels totaux en eau (en Mm?)
et apports en sel correspondants (en 10’ Tonnes) i
2 Année S 0 N D ) F M A M J Jt A Tolsl M
195455 0 1807 | 4.144 | 6590 | 8664 | 6672 | 11410 | 5745 § 4.194 [ 1480 1.161} 1.161 53.0
1322 2167 | 3.448 | S.637 | 7.143 } S.710 § 9.112 | 6420 | 3957 | 1648 ]1.3481 1322 | 49234 | 0.928
2 1955/56 13.5351 11,590 | 10.530 | 13.210 | 22.930 | 75.560 | 11.790 | 7.938 | 6.051 2557 1.303] 0.668 167.7
__§26241 9278 | 872 | 10627 | 1682 | 4542 | 5.08 6.76 3.29 ) 26 | 148 | 0.836 | 112786 | 0672
1956/57 §3.437] 3903 § 7.158 20520 2757 | 7.789 | 5921 | 5741 | 5992 [3379]1.046] 0.184 92.6
. 3.748) 3820 | 6264 | 16.114 | 20665 | 6876 | 5421 | 5269 | 5446 13421]1.282] 0.826 | 79.152 | 0835
1957/58 JO.138] 5851 § 1421 § 3336 | 6220 | 11.69 | 1820 | 8379 | 4571 | 209 |0.623[ 0.183 162.7
0800] S.672 § 11.554 § 24.484 } 40.891 | 9430 | 13.963 § 7.188 | 4.366 2.2]7 10837 ) 0306 § 121.728 | 0.748
) 1958/59 |0.057] 2.175 | 1143 | 13.09 | 20.26 | 5.577 | 3431 | 1295 | 4.093 [2.136 | 0.604| 0312 108.0
O112] 3083 } 9841 } 10664 | 15.906 ) 5.005 § 28.298 | 10.747 | 3.883 §231630816] 0457 | BB.O45 | 0.815
1959/60 11.006] 1665 | 4465 | 7.644 | 9116 | 2809 | 2718 | 1.766 | 2497 [0.274 §0.014 0 M0
13781 1911 | 4.348 § 6.776 | 8.253 } 2858 | 2890 § 1968 | 2.722 1042330.051] 0.027 ] 33.605 | 0988
1951/62 | 0.040 ]| 0.065 | 4.753 | 2.097 | 2988 | 21.04 | 3911 | 2317 § 0811 |0.165]0.004 | 0.002 385
00751 0.149 | 5603 | 2333 | 3115 | 16464 § 3825 | 2480 | 1.06 J0.293Jooos] o0 | 35405 | 0.920
195263 |0.003] 17.61 | 1637 | 9352 [ 11.10 | 48.88 | 9.804 | 3.862 | 2094 | 1.131]0.080] 0.3 121.0
0.007 } 36.252 | 13.198 | 8.096 | 10,022 } 31.512§ 8345 | 3.765 | 2.283 1 1.41110.154] 0072 { 115.117 ! 0911
1963/64 | 2916 0611 | 0.387 | 2.551 | 28,63 | 20.21 | 12.26 | 3.684 | 1.374 | 0.618 | 0271 I.Ziﬂ 75
2629] 0818 | 0.557 | 2.902 ]23.924 | 13285 | 9.985 } 3.687 | 1.607 ] 0.959 | 0.425 1.794 64.572 | 0.%461
1963765 10315 9.747 | 1047 | 8.706 | 46.75 | 56.78 | 854 | 1040 | 2.519 | 1.081 | 0318 ] 0.167 | 1662
0.532] 14.066 1 9.109 | 7.693 | 32491 | 36.589 } 14.733 ]| 9.109 | 2.705 |1327]10474] 0.282 | 129.110 } 0.777
196566 J0.409| 0822 § 1.048 | 4064 | 8158 | 5274 | 18.79 | 9235 | 3.285 ]0.783 |0.114] 0.025 525
0575] 1.094 § 1303 | 4071 | 7.201 | 4940 | 14405 § 8484 | 3309 §1.01640207] 0054 | 46659 | 0.889
1966/67 [0.101] 0.167 | 5261 | 3011 | 30.17 | 1894 | 4426 | 2744 | 1505 | 0266 §0024] 0.021 95
0224] 0295 | 5918 121987 | 21917 | 14557 ] 428 § 2837 | 1.734 §0435]10054] 0.046 | 74284 § 0790
1567/68 | 0.130| 0.08 | 0.517 § 2.575 | 31.53 | 6459 | 4.009 | 2.238 | 0.529 |0.309]0.023 | 0.018 48.5
02109 0.102 | 0927 § 2954 ) 228408 5.749 | 3.878 5 2.372 | 0.747 10494 0.048) 0.038 | 40368 ] 0.832
5 1968/¢7 10.019] 0.021 | 0020 | 7.866 | 1841 § 1324 | 7.882 | 4884 | 1.202 |0.200]0.011§ 0.005 54
00423 0.049 | 0047 | 7.697 §14.317 | 10620 ] 7.002 | 4674 | 1493 0333|0043} 0.043 | 46361 | 0.858
1969/70 10.018] 3555 | 6.252 | 8551 | 2589 | 1836 | 2339 | 556 | 2936 10960 0.098} 0022 2045
0042143413 | 5916 | 53.706 § 18417 § 15048 | 17.754 )} 5.148 | 3.052 11.245]10.179} 0.049 | 163969 | 08302
4 1970/71 §0.014§ 0.023 | 0.020 | 5957 | 2528 | 79.03 | 3647 | 2795 | 9269 |Z.244]0.766| 0.079 188.1
0.031} 0.048 | 0.061 BO ]19.376 ] 49.967 | 24.945 § 20335 | 7.913 |3303]1.019} 0.152 | 135.150 | 0.718
197172 §1.350) 10330 | 2.521 | 3.803 | 2057 | 15.70 | 14350 ] 9021 | 2977 |0.645]0.136|] 0.053 82
22608 9.141 } 2.690 | 3.966 | 19.670 | 12246 ] 11.742 ] 7.933 | 3.184 |083010236) 0.104 | 74022 | 0.903
1972773 J0.127] 0418 | 0442 | 0748 | 3124 ] 3650 | 1336 | 3504 | 6396 |2.12310.637| 0.381 2476
0220 0605 | 0.627 | 0.967 | 2w770 | 25327 | 80487 | 25259 | 5849 |2335 | 0848 | 0544 | 171838 | 0634
1973774 |0425| 9.619 | 2.474 | 3.566 | 2083 | 2152 | 18.52 | 8318 | 2.105 |0.581 | 0.258 | 0.268 70
sty '2_5_96 12278 § 2.705 | 3.572 | 2.243 1 18.774 | 14.146 ) 7.346 | 2.353 10.77610399| 0402 | 65590 § 0.937
1974/75 10323 192 | 2684 § 1460 | 3.758 | 4259 | 17.04 | 5008 | 1.964 10.797]0395| 0.208 116
04751 2.555 | 21.588 § 12.285 | 3.702 §30.865 | 13337 | 4.730 | 2.169 §1.012]0.566] 0328 | 93.612 | 0.807
1975/76 10569 1.833 | 34.04 | 1284 | 7.589 | 1466 | 12.11 | 3.293 ] 2.568 §0.868 }0.5371 0.189 21
0844] 2471 | 28.557 1 10.711 1 7.185 1 11.536 ) 10466 | 3.334 ] 2813 1109910749¢ 0304 § 80.069 | 0.880
1976/77 |0211] 2946 | 25.00 | 1081 | 15.18 § 6.123 | 1558 | 1.816 | 0.760 |0.396}0.0613 0.056 65
0333] 3.721 |23.051.] 8958 | 12,120} 5525 | 1.798 } 2051 | 0.978 §059310.1164 0.108 | 59361 | 0513
1977/78 {0074§ 0025 | 1852 | 1508 | 8.153 | 37.61 | 5905 | 1521 | 1.723 [0.605]0.144] 0027 7284
. 0.137] 0058 | 3.120 | 1.689 | 9.174 | 26552 | 5.58 | 12273 | 1899 ]0.820)0.206 0.033 61.566 | 0.845
1978779 §0.026) 0026 | 1.532 | 6.138 § 2415 | 1631 ] 1026 | 7.337 | 1.589 [0478)0.041} 0027 46.2
100561 0.058 | 3.098 | 6176 | 2632 | 14499 | 9.066 | 6951 | 1.851 ]0.67210.107 0038 | 45224 | 0979
& 1979/80 | 0.819] 0410 | 28.87 | 4.383 | 20.80 | 7.048 | 27.57 | 3.412 | 2.008 |0.635]0.153 | 0.027 96.2
1307 | 0397 § 23155 | 4397 | i6222 | 6731 | 21096 | 3448 | 2234 oo f0321 0038 | s0a1s | o3
1980781 0 045 | 1821 | 3172 | 35.15 | 1139 | 3.527 | 1436 | 0.863 |0.112] 00 00 865
. 00 | 0496 § 2295 |24.403 | 24829 | 9405 | 3.617 | 1.655 | 1.094 |o.105] 00 | 00 | 67.899 § 0.788
19817321 0 0 0050 | 3.672 | 1443 | 11.77 | 18.44 | 6406 | 1639 |035310046] 0.0 568
0 0 0.008 | 3.955 | 14.032 | 10.767 | 15.023 § 6.335 | 1.869 1074310099} 0.0 52831 | 0930
1982783 10315 1.165 | 3963 | 85.12 | 2471 | 5569 | 1453 | 2618 | 0990 10561 {0.141] 00 1717
5 0036 | 2414 | 31048 | sa056 [ 18191 | 5112 | 1iseo | 296 | 1377 Jorsafoarr] ooss | 128267 | 0722
Moyenne j0.553] 4314 | 9361 | 15433 | 20204 | 22325 | 17.916 | 7.654 | 2.804 § 102903227 0.191 1022 |
0.737] 5.686 | 8.170 | 11.746 ] 15.789 | 16.192 | 13.437 § 6621 | 2830 §1.217104418 0297 | 82722 | 0.809
Sm(pM 112437 1.318 | 0873 § 0.761 | 0.781 | 0.725 | 0.750 | 0.865 | 1009 L1683 1.369] 1.351 0.809
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7 Tableau 49(sulte): Période aprés la construction du barrage
Année S [+] N D ] o M A M J Ji A Total _t.im (g/h)

1983/84 0 0 0346 | 0440 | 0068 | 0.134 | 6.104 | 2.668 | 0.174 | 0.118 | 0.289 § 0.292 10.63
0 0 0.395 1 0495 | 0084 ] 0.159 | 6.015 § 2.744 | 0205 § 0.142 | 0332 § 0.333 | 10.904 1.026

1984/85 1 0.256] 0.095 | 0.159 | 9855 | 1629 | 1592 | 1274 | 1486 | 1,229 | 0825 | 0284 | 0352 | 61.%4

. 0297) 0.303 | 0.188 § 9462 | I5.170 | 14.737 ] 12.03 | 1.572 | 1.316 | 0.902 | 0315 | 0.393 | $6.486 0.915
1985/86 1 0.420] 0.776 § 0432 | 0.603 | 0.669 | 1.239 | 1215 | 0959 | 0.785 | 0.834 | 2.797 | 0.662 11.39
0.465) 0852 § 0472 § 0.658 | 0.722 | 1.307 ] 1304 | 1034 | 085 § 0909 | 288 | 0.733 | 12.186 1.67 |

1986/87 [ 1328 1467 | 336 § 4292 | 4735 | 63.18 | 27.76 | 6.371 | 1.818 1.0 0.808 | 1.328 197.5
12501 13.758 | 3.415 | 4.282 | 41.325 | 53.68] | 24.982 | 6.19 § 1909 § 1.07 ]| 0.855 | 1.421 | 165388 | 0.R37
1987/88 11.152] 1.331 | 1188 § 1343 | 1401 | 1.395.[ 2316 | 1.08 | 0773 | 0.762 | 0.525 | 0.760 14.0 }
12350 1425 } 1275 § 1437 | 1495 |} 1477 | 240 | 1171 § 084 | 0.829 | 0.581 | 0.837 | 15.002 1.072 |
1988/89 |0.6B5] 0.937 | 0.730 | 0912 | 0974 | 079 | 1.145 | 0977 | 2.06 1.021 ] 0.909 | 0.570 1264
0.752] 1.017 | 08 0.99 1 1.059 § 0.86 1.23 1.059 § 2.153 | 1.105 | 0991 | 0.635 | 12.651 0999 !
1989/90 [1.951] 6.951 | 2295 | S.6B8 | 3547 | 110 | 3.888 | 4.580 | 4925 | 4894 | 2482 | 4.161 91,40 :
20431 6799 | 238 SA3 1315291 10.397 ] 3.919 | 4562 § 4902 | 487 ] 2557 | 4.183 | 83.77I 0.916 !
199091 §0.312] 1130 | 6821 | 2622 | 2025 | 2342 | 844 | 1484 § 1305 [ 0243 | 0.115 | 0.1%0 1197
03581 10.762 | 6.673 ] 23.748 | 18616 120342 | 8038 | 13815} 1436 | 0278 § 0.132 | 022 | 104418 § 0812
1991192 11.273F 1.814 | 2.730 | 3301 | 4422 | 7.375 | 7.581 | 4.654 | 3.823 | 0.727 | 0.534 | 0.250 | 3946
1.3631 1.909 | 2.807 | 3.362 | 4442 | 7.151 | 7.386 | 4.651 | 3868 ] 0.79 § 0.598 | 0.29 | 38.623 0.979

1992/93 |0.743] 0.338 | 0.850 | 4.26 | 15.65 148 | 5621 | 065 1 0522 | 0.003 | 0.001 0 30.91
08187 0381 | 0.938 | 4.280 §14.625 | 1.567 § 5.57 | 0.751 1 0.585 | 0.004 } 0.001 0 29.521 0.955
1993/94 0 2011 | 0.013 | 0.080 | 0.103 | 0979 | 0.092 | 0.013 | 0.014 0 ol 0 EX]]
0 2.107 | 0.017 | 0.098 | 0.125 | 1.059 | 0.112 | 0.017 | 0.018 0 0 0 3.553 1.073
1994795 11293 14.28 | 0074 | 0.064 | 1387 | 1.701 § 2.143 [ 0.046 0 0 o 0 319%
13851 13417 | 0091 § 0079 | 13.049 ) 1.771 § 2.238 | 0.058 0 0 4] 0 32.088 0.945

13.043 | 10635 ] 6.587 | 3.198 | 146 | 0.869 | 0.729 | 0.714 50 i
11.853) 9.542 § 6268 § 3.135 | 1.507 | 0.909 | 0.754 ] 0.754 | 47.049 0.941
0909 | 0897 | 0.952 § 0.980 | 1.032 | 1.046 | 1.034 | 1.056 | 0941

e
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10.2. Transports solides

En période de crue, les matiéres solides transportées par les caux comprennent les matiéres solides cn
suspension cf les éléments de charriage de fond transportés par roulage ou saltation.

En étiage, les caux sont généralement claires et les transports en suspension sont négligeables qu’on ne tiemt
pas compie dans nos calculs.

Les prélévements dont nous disposons ne concement que les transports en suspension cffectués au voisinage
de la surface ot A proximité des berges de 1"oucd.

10.2.1 Valeurs des taux de matitres en suspension

Sur la période d'observation, il y a eu 74 mesures de matiére solide en suspension & partir des prélévements
faits en crue. Les résultats de ces mesures se répartissent en classes comine suil:

Tableau n® $0: Répartition cn classes des taux de transports cn suspension

Classes de transport solide NDIE ge prélévements Pourcentage
Tss0.5p0 4 59.5
05<Tss1.0 6 8.1
LIsTs5350 19 25.7
51sTss 10 3 4 |
Ts2>10.1 2 27 |
Total gL 100

Notons que 60 % des résultats ont des valeurs inféricures 3 0.5 g/l , cette classe englobe les taux les plus i
. fréquemment obseivés et 25 % des mesures ont un taux compris entre 0.5 et 5 g/l, ce qui correspond 4 des crues dont
les volumes de ruissellement sont plus importants.

11 est & remarquer que les valeurs de turbidité enregistrées i 1'oued Joumine Mateur sont trés faibles et ceci
s'explique par:

- Ies caractéristiques morphologiques du bassin: pente trés douce du cours d'cau inférieur .

- caractéristiques lithologiques du bassin: le tiers de la superficic du bassin cst représenté par des grés.
- le bassin de son affluent droit : le Tine présente une grande zone marécageuse , plate et couverte de
roscaux qui entravent le passage de tout transport solide.

10.2.2. Détermination des apports solides

10.2.2.1 Transport en suspension

Nous pr&enlnns au tableau n°51 les caractéristiques des crues pour lesquelles nous disposons de mesures de
malitres en suspension (MS). Des recherches de corrélations faites entre le débit solide et le débit liquide a permis
1'obtention des relations significatives aprés I'élimination des 3 couples jugés abemrants: 2 en phase de crue du
20/11/58 ( 28,3 m/s - 781.69 kg/s) et du 6/11/1961 (30,3 m'fs - 702.96 kg/s) et le 3 *™ couple en phase de décrue (
254 m'/s-111.43 kg/s) :

. * pour tous les couples : débits solides ~ débits liquides obtenus en phases de cruc ct en décrue, la meilleure
corrélation ajustée est Ia suivante ( Fig. 56 ):
Qs = 6,5938.Q1-79.048 avecun R'= 0,9045
o * pour tous les couples débits solides — débits liquides obtenus uniquement en phase de crue, la meilleure
corrélation ajustée est la suivante ( Fig. 57):
Qs=6,992.Q1-88,831 avecun Rl= 0,9469
* pour tous les couples débus solides — débits liquides obtenus uniquement en phase de décrue, la meilleure 1
corrélation ajustée est la suivante ( Fig. 58 ): 3
Qs=1,4395.Q1-1,5128 avecun R’= 0,9546 :
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Tableau n® 51: Caractéristiques de quelques crues enrepistrées su niveau de Joumine Mateur
; Date du H al MS RS Qs Phasede | Type
prélévement (cm) | (m3/s) | (gh) @/ (kg/s) | l'écoulement | d'analyse
27/12/55 180 19,6 1,327 0,58 26,009
07/02/56 210 241 0,805 0.8 19,401
25/09/56 60 166 | 0,137 | 1,12 0,227
04/12/58 220 26,7 | 1457 0,7 38,902
03/10/57 130 8,8 0,828 0,52 5,526
30/01/57 118 716 | 0,278 0.9 1,880
08/10/57 72 254 | 0416 | 1.06 1,057
19/11/57 250 34,5 6,84 0,58 235,980
19/12/57 215 254 1,534 0,54 38,064
30/12/57 215 254 | 4387 | 0,78 111,430
13/01/58 440 130 5,60 0,5 739,700
18/01/58 180 17,7 4,84 0,56 85,668

[ 27/10/58_|17h25| 190 | 19,6 | 0.118 | 1.08 2313
07/11/58 | 14h00| 100 5 238 | 0.88 | 11,800
13/11/58 |15h00| 188 | 19,2 | 2,382 | 0,54 | 45,734
15/11/58 |17n00| 80 | 3,21 | 0,001 | 0,88 0,003
20/11/53 |18h30| 230 | 26.3 | 26,679 | 0,58 | 761,685
05/01/59 |15n15| 220 | 26,7 | 0,181 | 0.44 4,833
" 02/06/56 | 14hin| 60 | 1.66 0 0.8 7,000
13/03/55 | 16h05| 455 | 1405 | 6,375 | 0.26 | 895688
02/11/50 |14h30| ©1 | 4.18 | 0,088 | 0,76 | 0,368
231259 | - 185 | 18,8 | 4,303 | 042 | 80,896
14/01/60 |16h00| 118 | 8,48 | 0,11 0.3 0,933

06/11/861 |15h40| 238 | 303 | 23,2 | 04 | 702,980 AC
12/12/81 |17n00] 45 | 0,78 | 0,038 | O.f 0,030
10/11/81 |18h40] 58 | 1,54 { 0,023 | 0.8 0,035
07/02/81 | 10h03| 79 | 3.12 | 0,05 | 05 0,156 AC
05/01/64 |19h00| 255 | 36.1 | 6,667 | 053 | 240,679 AC
20/01/64 |14h10| 474 | 153 | 6,033 | 0.5 | 1060,749 AC
30/01/64 | 10n20| 205 | 49,7 | 1.534 | 0,38 | 76,240 AC
[20/02/84 | 14n00| ©5 | 4,55 | 0,307 7 1,307 AC
26/02/64 |12h55] 183 | 18.3 | 0.267 | 062 | 4,886 AC
29/01/84 | - 474 | 153 | 7,063 | 04 | 1080,638 AC
05/01/64 | 19h00| 255 | 36.1 | 4,533 | 0.5 | 1683641 AC
30/01/64 |10n20]| 200 | 48.7 | 1,32 | 0,38 | 65004 AC
10/02/65 | 8ho0 | 287 | 48 | 1478 | 042 | 54,488
11/02/65 | 10h00| 244 | 32,0 | 1,183 | 048 | 39,118
12/02/65 | Oh00 | 227 | 2B5 | 1.147 | 038 | 32,680
; 13/02/65 | 10n15| 174 | 166 | 0,512 | 0,54 7,409
14/02/65 | 10n00| 189 | 19.4 | 0,446 | 068 | 6,691
: 09/10/69 | 8h0O | 20 | 0,228 | 21,85 | 1.37 5,004 AC
18/10/69 |13H00| B2 | 339 | 2,78 | 068 | 9,424
20/12/68 |12H40| 314 | 54 1,38 | 051 | 74,520 AC {1
07/01/71 | BHO0 | 159 | 13.7 | 0,35 | 044 4,785 AC |
: 24/03/71 | OH40 | 164 | 14,7 06 | 059 8,820
28/03/71 | BH50 | 241,5| 32,3 | 025 | 0,61 8,075 AC

(vl Tellelizlielell=l iellelteliellellv) el iel el b=l = inl Lel =] Dl Rel Aed L= Kel Kl Kel el Rl Ked ) Ked hvd Ked Led D A el el L=l =i Ked k=l Led L el L)

07/11/75 | 9H10 | 155 7.5 3,03 0.77 22,725
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Fig. 56: Corrélation débit solide - débit liquide
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Fig. 58: Corrélation débit solide - débit liquide
{ en phase de décrue )
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D'apris les obscrvations faites sur différents cours d'cau, il a &¢ démontré que la turbidité augmente en
méme lemps que 'hydraulicité, et que la turbidité dépend non seulement du débit mais aussi de la phase de
I'écoulement. Pour des débits égaux, nous avons calculé pour le Joumine Mateur que la turbidité cst 1.8 4 7.3 fois
plus grande en phaze de monté de la crue qu'en phase de décnue et ceci pour des débits respectifs de 20 et 50 m’/s.

Pour le calcul du transpont solide en suspension, nous procédons commic suit :

* Exportation du fichicr des débits instantanés du formai ASCIH d'hydrom2 en format d’hydrom3.
* Transfert du fichizr obics.u en format Excel

* Etablissement des hydrogrammes de crucs sous Excel

* Calcul des wrbidigrammes correspondant aux différentes crucs observées : ce calcul est fait 4 partir de la
relatior: présentée cn fig. 56 élablic en phase de crue et de décrue représentée par I'équation: Qs = 6,5938Q1
- 79,048, Le calcul est fait avec un pas variable. Le nombre de couples (temps, débit instantané ) qui
décrivent I'hydrogramme de crue dépend de la variation du débit dans le temps. Les débits instantanés issus
du dépouillement des hydrogammes qui cst basé sur cc principe, ont é1¢ utilisés pour le calcul des
turbidigrammes correspondants,

Pour lc calcul du volume du transpont solide, nous avons adopté la méthade du trapéze qui consiste 3
diviser I'intervalle d'intégration en un nombre de sous intervalies dont chacun ressemble a un trapéze. La surface du
turbidigramme correspond 4 la somme de toutes les surfaces de lous les trapdzes : surface = (1;~t)*(Q,+Q.1) /2. .
Les résultats obienus sort présentés 4 1'échelle annuclle.

Tableaun n°52 : Transport solide en suspension annuei . _n 10° tonnes )
et concentration (g/l) ea MS des eaux de crue

Péricde |  Année Ts Apportdecrue{ C Annéc Ts Apport liquide C
( 10’ tonnes) (10° m’) (&) ( 10° tonnes ) (10° m*) &N
1954/55 4,980 92 0,5]199/70] 643.100 112.89 57
1955/56 387.872 83.33 471197071 ] 512.175 80,567 6.4
1956/57 112,678 27273 4111971/72 1 107.554 35.698 30
1957/58 364.686 73.19 50119727731 1011.710 152.29 6,6
1958/59 235.069 58.175 4001973174 ] 100.364 20,987 4.8
1959/60 3.469 11.932 0,3]1974/75]  284.432 72,356 39
Avam | 1961/62 58.364 24.217 2411975776 ] 165.246 42.125 39
barrage [ 1962/63 261,848 63,534 4101976/77]  93.964 32.980 28
1963/64 151214 37.717 40]1977/78] 150.738 45.788 33
1964/65 451.325 96.662 470197879  44.402 27.710 1,6
1965/66- 22.980 26.477 0,9{1979/80 | 195.5373 64.673 3.0
1966167 159,739 50.420 32]1980/81]  179.904 44,490 4.0
1567/68 68.678 24.89 28] 1981782 74.369° 37.640 2.0
1968/69 29.075 29.47 1,0[ 1982783 ] 588.959 96.458 6,1
Total * 6464,431] 1483,139 44
1983/84 -0 8.558 0,0
1984/85 83.588 23.954 35
1585/86 5.076 2.894 1.8
198687 | 632.777 133.375 4,7
1987/88 0 0.769 0,0
988/89 ) 1.90 0,0
Aprés | 1989/90 86.285 39.474 e
barrage | 199091 | 149.659 69.93 2.1
1991/92 34.278 19.446 1.8
1992/93 51.025 20.726 25
1993/94 3.407 1.924 1,8
. 1994/95 71.008 27.507 2,8
" Total 1117,103| 350,457 3.2
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Peur la période avant barmage ( 28 années ) , lc transpon solide en suspension total st estimé & 6464430
tonnes pour un apport de crue total de 1483 millions de m® d'cau, soit par annéc moyenne 230870 tonnes de
transport solide en suspension pour un appont liquide de 52.97 Mm’® pour un bassin de 1096 km’ , ce qui correspond
4 une concentration moyenne inter annuclle de 4.4 g/,

Pour la période aprés barrage ( 12 années ) , le transpon solide en suspension total est estimé 3 1117100
tonnes pour un appont de crue total de 350 millions de m® d'eau, soil par annéc moyenne 93090 tonnes de transport
solide pour un appont liquide de 29.20 MmY/an pour un bassin dc 678 km” , ce qui correspond 4 une concentration
moyenne inter annuelle de 3.2 gAl,

Nous présentons & titre d'information les résultats d'analyse granulométrique des MS failte lors de J'étude
*"Utilisation des caux de |'extréme nord de [a Tunisie, faite par des experts russes’',

Tableau 52 : Granulométrie des matiéres en suspension

Qued - site Date du Teneur en parti en %
prélévement | <0,01 mm |0,01-0,05mm] 0,05-0,25mm | 0,25—1mm | > 1 mm
Jouminc - Mateur 24/09/79 88 7 k] p i -
Tine — aval 24/09/79 74 13 8 5 1
10,2.2.2, Transport solide charrié

Pour I’estimation du transport solide charri¢ des oucds du Nord, les experts Soviétiques recomsuarident 40
% du transport cn suspension, ce qui donne :

= pour la période avant barrage : 92350 tonnes pour le transport en charriage.
- pour la période aprs barrage : 37237 tonnes pour le transport en charriage

10.2.2.3 Transport solide total
Le transpont solide total annuel pour I"oued JOUMINE MATEUR sera :

- pour la période avant barrage : 323220 tonnes par an pour un apport liquide total de 89.07 Mm® soit en
charge solide égalc 4 3.6 g/l et correspond 4 une érosion spécifique de 29490 tha/an.

- pour Ia période aprés barrage : 130328 tonnes par an pour un apport liquide total de 522 Mm® soit en
charge solide égalc 4 2.5 g/l et correspond 4 une érosion spécifique de 19220 vha/an.
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Pour I période avant barrage ( 28 anndes ) , le lranspon solide en suspension tolal cst estimé 4 6464430
tonnes pour un appon de cruc total de 1433 millions de m® d'cau, soit par annde moyennc 230870 tonnes de
transpont solide cn suspension pous un appont liquide de 52.97 Mm® pour un bassin de 1096 km? |, ce qui correspond
4 une concentration moyenne inter annuelle de 4.4 g/,

Pour la période aprés barrage ( 12 années ), le unnspon solide cn suspension total cst estimé 4 117100
tonnes pour un apport de crue total de 350 millions de m’ d'cau, soit par annéc moyenne 93090 tonnes de transport

solide pour un apport liquide de 29.20 Mm’/an pour un bassin dc 678 km? , ce qui correspond & une concentration
moyenne inter annuelle de 3.2 g/l

Nous présentons 3 titre d'information les résultats d’analyse granulométrique des MS faite lors de I'élude
*“Unihisation des caux de I'extréme nord de ia Tunisic, faite par des experts russes'’.

Tableau 52 : Granulométric des matiéres en suspension

Oued - site Date du Teneur en particules en %
prélévement | < 0,01 mm 0,01 -005mm} 0,05-0,25mm | 0,25-1 mm | > 1 mm
Joumine - Mateur 24/09/79 88 7 3 2 -
Tine —I\El 240%79 4 13 8 4 1
18.2.2.2. Transport solide charrié

Pour I'cstimation du transport solide charié des oucds du Nord, les experts Soviétiques recontaaident 40
%o du transport en suspension, ce qui donne :

- pour la période avant barrage ; 92350 tonncs pour lc transport en charriage.
= pour la période aprbs barrage : 37237 tonnes pour le transport en charmiage

10.2.2.3 Transport solide total
Le transpont =olide tolal annuel pour 1"oued JOUMINE MATEUR sera :

- pour la période avant barrage : 323220 tonnes par an pour un apport liquide total de 89,07 Mm”® soit en
charge solide égale 4 3.6 g/l ef correspond & une érosion spécifique de 29490 t/ha/an.

la périods aprés barrage : 130328 tonnes par an pour un apport liquide total de 52.2 Mm® soit en
ch!nl:mhdcépleizsyl ¢t correspond 4 une érosion spécifique de 19220 vha/an.
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11. CONCLUSION

Nous récapitulons ci-dessous les principaux résullats oblenus 4 partir dc 40 années d'obscrvations
complétes, caractérisant le régime hydrologique de 1'oucd Joumine observé 4 la station de MATEUR, avec 28 années
avant la misc cn cau du barrage.ct 12 années aprés .

* Caractéristiques physiques du bassin:

- superficic du bassin S= 1096 km?

- coefTicient de compacité K= 146

- rectangle équivalent : L= 71.2km
1= 154 km

- indice de pente global 1G = 6.053 m/km

- classe de relief: RS: relief assez fort
* Géologie et végétation :

- Différentes unités géologiques du bassin

- calcaire franc: H% - trias: 8%
- calcaire mameux: 6% - argile ¢t sablc : 19%
- calcaire gréseux : 2% - alluvions récents et sols de marais: 12 %
- marnes : 27%
Végétation :

Elle est formée essenticllement de:

- 7 % de la superficie du bassin de boisé,
- 70 % de la superficic du B.V. de maquis,
- 23 %du B.V. non boisé ( cultures annuclles ¢t parcours).

* Régime pluviométrigue
A 1'échelle annuelle, le JOUMINE est caractérisé par une grande variabilité spatialc : le haut Joumine est

bien arrosé, il tombe annuellement entre 1040 et 1065 mm pour 1'année 1972/73 et 400 mm pour I'année 1960/61,
tandis que son affluent Tine est caractérisé par une pluviométric annuelle variant de 270 4 700 mm.

La pluviométric inter annuelle varie de 725 mm sur le haut Joumine 3 450 mm sur le sud du Tine et ceci
sclon I'altitude dans le bassin et |'exposition aux vents du Nord Ouest,

* Régime d'écoulement

- Volumes des écoulements annuels (en Mm?)

avant barrage aprés barrage
volume de base annuel moyen : 49.935 22,60
volume de crue annuel moyen : 5297 29.20.
volume total annucl moyen 102.2 52.20
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il. CONCLUSION

Nous récapitulons ci-dessous les principaux résuliats obtenus & panir de 40 années d'observations

complétes, caractérisant le régime hydrologique de I'oucd Joumine observé 4 la station de MATEUR, avec 28 années
avant la misc en eau du barmage.et 12 annédes aprds |

* Caractéristiques physiques du bassin:

- superficic du bassin S= 1096 km?

- cocfficient de compacité K= 146

= rectangle équivalent : L= 7TL.2km
1= 154km

- indice de pente global 1G = 6.053 mkm

- classe de relief: RS: relicf assez fort
* Géologic ct végétation ;
- Différentes unités géologigues du bassin

- calcaire franc: 1% - trias: 8%
- calcaire mameux: 6% - argile ¢t sable : 19%
- calcaire gréseux : 2% - alluvions récents ¢t sols de marais:12 %
- mames : 27%
-Végétation :

Elle est formée essenticllement de:

= 7 % de la superficie du bassin de boisé,
= 70 % de la superficie du B.V. de maquis,
- 23 % du B.V. non boisé ( cultures annuelles et parcours).

* Régime pluviométrique
A D'échelle annuelle, le JOUMINE est caractérisé par une grande variabilité spatiale : le haut Jouminc est

bien arrosé, il tombe annuellement entre 1040 et 1065 mm pour 1'année 1972/73 et 400 mm pour I'année 1960/61,
tandis que son affluent Tine est caractérisé par une pluviométric annuelle variant de 270 & 700 mm.

La pluviométrie inter annuelle varie de 725 mm sur le haut Joumine 4 450 mm sur le sud du Tine et ccci

sclon I'altitude dans ke bassin et I'exposilion aux vents du Nord Ouest,

* Régime d'écoulement

- Volumes des écoulements annuels (en Mm?)

avant barrage aprés barrage
volume de base annuel moyen : 49.935 2260
volume de crue annuel moyen : 52.97 29.20.
volume total annuel moyen 102.2 5220
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- Répartition mensuclle des écoulements:

clic est exprimée en pourcentage et est caractérisée par la distribution suivante:
Période Mois SJO[N][D[ T [ F M AJM[IT A :
Volume de base (%) | 040 | 1.64 | 3.98 6.4_8 909 | 9545 J 904 ) 564 | 264 1.02 032 | 0.165. ,
avant Volume de cruc (%) | 0-193 | 2.67 | 5.38 | &47 | 1018 | 1278 Jsas | 201 folcefooas| oool | omé i
barrage | Volume total (%) 102 § 760 §11.35§21.66] 14.03 | 2093 J 244 § 7.62 § 207} 092 ] 0.375 ] 0.324 !
Volume de base (%) 053 0941 1.10§227) 49 436 368 % 166 §1.21 J 08T ] 055 Oﬁﬂ_
aprés Volume de cruc (%) | 1254 § 3.399 | 0468 | 2487 ] 7938 | 6398 [3.069 | 1542 Jo2s4f o | 0478 | 0209
bammage | Volume total (%) 178 1 4.54 |1.584]4.755] 13.043 | 10635 ] 6.59 | 3.198 | 1.46 0K7 | 0.729 | 0.714

- Statistiques des écoulements totaux annuels (en Mm?) :

Période séche Médianc Période humide
Période Volumes 20 10 5 2 5 10 20 50 100
Volumes de base 173 | 21.2 § 27.1 433 1691 | 883 | 108 136 158
avant barmage | Volumes de crue 11551155 22 39 67 89 111 143 168 !

Volumes totaux | 27.5 | 384 | 542 | 934 {1455 | 178 | 208 | 245 | 272 ;
aprés barrage | Volumes de base 1.3 2.5 5.2 16.3 37.7 | 525 | 657 | 80.7 | 90.2 i
Volumes totaux | 34 | 6 | 112 |33 | 815 | 123 | 167 | 228 | 276 i
4
|

- Débits caractéristiques remarquables :

Période ~ Débit Médiane Période humide

Caraciéristique 2 5 10 [ 20 [ s0 | 100
DM (m3/s) 74 T19.5 | 151 | 181 | 221 | 252
DCC (m/s) 189 | 333 |44.7]570] 750 | 900

avantbarage [ pCi (m3ss) 7.5 120 | 154 | 188 | 236 | 274
DC3 (mJIs} 2.70 413 50 § 59 | 695 7.15 i
DC6 (m/s) 0.75 146 | 193 239 | 295 | 3.36
DMJ (m/s) 256 | 628 |932(125] 166 | 197

sprésbamage | pec (mis) 744 19.1 | 28.1 | 376 | 512 | 624
DCl (m:‘q’) 1.73 6.66 13.5 | 241 § 463 716
DC3 (m3fs) 0.83 250 [376]503% 670 | 7.9

* Régime des crues @
- Occurrence des crues

La répartition mensuelle des crues est caractérisée par un seul maximum d'apparition des crues dii 4 la i
prédominance des pluies d’hiver et de printemps, ce régime de pluies et de crues constitue une constante régionale du
régime hydrologique des bassins du Nord.

Mois S o] N D J F M A M J Jt A
Ci (%) 563 [9.33 1144 [15.14 [1585 J16.02 J11.79 845 [3.52 ]1.23 |0.7 088




- Hydrogramme type de crue

La crue type du bassin présente les camcténstiques suivanics:

temps de monté: tm=8h

temps de base: tb=30h
. débit maximun: Qx = 24.1 mYs pour une lame ruisselée de | mm,
- cocfficient de forme: K=238

- Débits de pointe de crue @

Période de retour . Période htu’l_u'_dc
Péniode {en anndes) 3 10 20 50
avanl barage Q adopté ms) 225 250 290

aprts barrage Q adopté ( m/s ) 180 | 225 | 270

- Volumes de crue caractéristiques :

Péniode Période de retour Médiane ode humide

(en années) 2 20 50
avani bamage V adopié 15 50 70
aprés barrage V adopté 3.5 35 45

- Contribation des crues i I"apport total annuel :

Contribution des crues maximales annuelles, de la deuxidéme crue maximale annuclle, et des deux crues
maximales priscs ensemble, & 1'appont total annuel calculées pour différentes périodes de retour )

Période de retour Période séche Médianc Période humide
(cn anndes) 20 | 10 [ 2 s | 1o [ 2 [ s0o [ 10
Cl (%) 67 | 82 Ji03] 153 [ 219 [2635] 306 | 360 | 40.1 i
C2 (%) 40 | 39 Je1 ] 87 | s i3susi]i6s ] 181 l
€12 (%) 118 | 148 [184] 283 | 324 3623950 429] 453 |

* Salinité et transport solide
- Salinité:

* Salinité moyenne des eaux d'étiage: Sm = 1.1 g/, clic peut aneindre 3 & 4 g/l pour des étiages sévires. Pour des
débits d"étiage > 1 m/s, la salinité est < 1.3 g/l en moyenne.

* Salinité des eaux dés crues: elle varie de 0.4 A 1.5 g/l avec une moyenne de 0.8 /1, pour des débits de crues = 10
m'/s, le RS est < 0.6 g/l en moyenne i -j
* Salinité de 1"apport total moyen est de 0.809 g/l pour la période avant lc barrage et elle est de 0.94 g/l pour la &
période postéricure au barrage, cette ditférence de RS s’explique par 1'origine du sel : les eaux du Tine sont plus

l

!

chargées en scl que celies du haut Jouming, |

j

- Transport solide: |

g

Période #.xant barrage Apris bamage |

. Ts en suspension moyen annnel ( 10° toanes ) 230.9 93 j
Ts charié moyen annvel gm’ tones ) 923 37 ]

Ts total moyen annuel (10" tonnes ) 323 130 :{

: Charge solide moyenne annuelle ( g/1) 3.6 2.5 i
[Erosion spécifique annuelle ( vha/an ) 29500 19220 ]

§

:
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Annexe 1

Tableaux des DMJT
( période : 1954/55-1994/95 )
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P D.GR.E ee e HYDROLOGIE® g «» manaue of oownzes Rl
: Tt 12439
QEBLTS HOYENS JOURMALIERS - année 1954/1955 Edition du  27/12/1997 & 12139 :
ion 1483401301  HATEUR 109
ere JOURIKE iF
TUNISIE Altitude 2 00 ka2
in 1 NORD ICHKEUL afre b.v,  1096.00 ke2
IS i HM/S
2 T Jo
SEPT octo MOVE DECE JANY fFEVR HARS AVR1 HAL JUIh JUIL AOUT 4o e
L)
1
e AL dst M iilgme i 650 238 1B A 2.5 4 276 Y 25510 (9380 455 1452 1 1 2
s 1 456 1 689 1 R T L R R R R T R 1 .a97 1 450 1 k81 2 1
P ST R TR TG T T TR R R T T e T 3 7
ey Reviapeo 1 STAR i Ciemans .ok A AT AEE A R ST Al Y keA 4 5
Ti560 ks 4 TR A ASIAG 31 3,08 0 a6s 1.3 AL 230 AT Pk ATEAE5 A GE 881 5
6
sk Ae N 788 A U8 200 61, 15,00 329 1 3.49 1 2.2 1 693 1 49 1 &% 6 7
(56 1 ams i igm0s 1 N8 2.aA Y BTN 342 1.3.20 4 Roaliis@ ek e ) 7 -
e wleanpia L8891 Nee. A 12,2600 380 .0 R e TR e T e T 1 8 °
3k ZeonA w21 1.3 3.90.0: 35101 3.3 1 2.89 1 2.06 1 .S 1 .31 B/ IAE 9 10
Gsaiaiaasty e nalyie.0ay A A EN A aTe A 98 1 SAY 635 ey 10
1
A AEs 1 s 1 e ka2 3R S0 4. BT A sl aes 420 1 1 12
261 119 1 103 1 .68 1 3.60 10 ML N SR T B TR T B A 463 1 2 3
R e R I T B T e B T e et B ga A gy Teen T1UEASE N o T 3 %
i igrm a2 et 20 A 200 St DAl 4. ATATHISE SNLeeR 0y o430 1500k 15
P T e R O R e e . Tamy A ieRr T BST-1 TE6e8 i 053 1 15
1%
, .56 1 .93 1 208 1 3881 260 % 2751 5.6k 1 255 1 1581 551 1 L&TS 1 485 4 16 7
R P N BT R R 442 1 ‘2581 sz 1 s 453 1 7 ®
e 4 AR AR BB 285 T RS AR AT O R L 1 18 19
(ot 1 B61 2k A BN c2ieh A 259 SRS TR R R e B 4L 1 19 20
T e R L R s Ty A Bee 1 NERO1ASE Y YT R 1T | 20
21 4
Sk gsra . 255 1348 1. e 1z 3N Rs 4SR0S ks R | 21 2
URR RGOS P R T R T Y TR A 4 s A A9 SIRa. e 462 1 2 2
igiigiiigsnpi2ian R 1 .06 R T T 4Gk 54RO AN 2
G4 1 a9 1 2101 2.8 1 &3 1 2.3 133 1 M 1 w0 1 .41 a2 . R 2
T S T 1 - 229 1 3.20 1 268 1 103 1 .81 1 A3 1635001 23
2%
g g yaplen 0 2iMe 1 65T 1 2.8 © 341 1 2.66 1 100 1 .48 1 63601 433100 27
by 2 A 1 A 231 1 302 1 2.6 1 .96 1 L% 4N 1 A0 8
56 1. B 1 2,001 .26 1 3w 235 1 2% 1 2.6 1 .98 1 &1 429 1 428 1 1] 2
W6 1 705 1 1.8 1 258 1 4051 285 1 258 1 900 1 4621 4261 %26 1 29 %
isg ity igap e 16T 25000 A A 276 1 2.56 1 BT 1 456 1 LB LB ‘
n
. 673 1 243 1 3511 2.69 1 867 1 o e D
May. ‘
.56 ] 1.64 2.48 .z 2.8 4.32 3.0 1.61 592 448 .&38 woy. ——
g v i
3 : As3diZ; BeCOTE DE CONTROLE; CeRELEVE INDIRECT AVEC MEURE; D=RECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS HEURE; I=INTERPOLE :
: Lacune + : lacune due A une cote hors bartae 1
| NEE“COPR_ETE
: WININU INSTANTANE :  .420 M3/S C ) LE B JUIL & 08HOO :
WAXINUS INSTANTANE @ 36.1 M3/s ( ) LE 13 MARS & 1130 ;
2 WININUM JOURALIER : 621 13/5 (1) LE 5 AoUT i
JAXINUN JOURNALIER :  16.3 MB/S (1) LE 13 MARS :
DEBIT MOVENM ANNUEL @ 1.82 M3/$ :
]
o S m;%,‘

L
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DEB1TS HOYENS JOURNALIERS - année 1955/1956

Station 1483501301  HMATEUR 109

Rivigre JOUMINKE

Pays 1 TUNISIE Altitude -]
Bassin I NORD 1CHXEUL Adre b.v.  1096.00 km2
DEBITS =N M3/S i
Jo SIaT ofTo HOVE DECE ANV FEVR HARS AVRI MAL JUIN JUIL ADUT

1 8251 35201 3.6k 1 2B 1 L5110 M7 16T A58 2.53 1 1471 umor % L3181

2 wed 1 3,62 1 6.92 1 3.20 7 49 1 80.8 1 5361 L46 1 2.5 1 1,43 1 6% 1 306 1

3 a5 1 B2 AR BN 4T 56 B ) kil 2.48 1 1.3 1 622 1 .30 1

4 8371 2,97 1 6,251 3.02 1 A6 1 A5.6 1 &% 1 1.9 245 10 135010670 Y296 0

5 601 2.7 1 3% 1 2.5 1 R6 1 &0 1 L.72 1 R.8A Y T2 3 uess T nane

é 1527t oieg 1 380 1 2R N0 ST T A5 378 1 2.4 1 2T 1 65 1 28 1 )
7 A1 2511 36601 2770020301993 104,45 3.68 1 2.65 1 1.3 1 6% 1 a2m 7
8 06 01 2801 360 1 27 1 %9 1 8.9 1 436 1 5.58 1 2.86 1119 1 621 .21 1 B
9 3TN R42010 088 1 26801 16 1 2.8 AR .80 3.08 1 1,951 610 1 267 1 9
10 57501 683 1 %50 1 258 1 7.6 1 1.3 1 456 1 3.3 152,92 171,301 596 1 2611 10
n B 1 74101 3.465 1 2511 640 1 155 1 433 1 3.2 1 2.58 1 107 1 577 1. 256 % "
12 325 1 445 1 3.4D0 1 2.4 1 570 1 7.0 1 &1 1 3201 23 1:009,00 5 5857 i s =] 12
13 I 405 1B 1523907 U527 1 LT 1 960570 T3NS 01 naas 1:01° 1 0537 1 26501 3
1% 20740 105,301 52,37 01 A.m Y 36,901 4.01 113,10 1 2.31 1 58T 1 S .eeD 1 1%
15 704 1 352 1 325 1 23 1 45 1 253 1 397 1 305 1 2.27 1 980 1 697 1 .28 1 15
1% ASE A AN N 2B A 1627 1 Bl 0,000 1. B 1 9% 1 4128 16
17 SPLr Yol R W B T B L TR e B Tt Rn Lol B Y TS N R 295 1 219 1 .97 1 .47 1 2381 7
18 7490 3T 1 05.9601 23200 40501 15.6 17 3.8 2.90 102950 1 BBY. 1637 L 2T Y 18
19 7911081501 5.8 172301, 398134681 37901 2854 2,111 .855:-:1 1420 % o237 19
20 (I8 4,080 S L89 1. 2291 3.9 1136 9 375 1 2.80 1 2.08 1 .8 1 .43 % 236 1 0
2 bR T T TR T T A e S TR B R b B B g 12,76 1 2,061 802 1 .&07 1123671 21
2 a401..3.50 1445 10 2,26 1 T8V 0.3 10 3TUA P30 B o 00 P Bt [t /o 5 S T i, TR T 2
] 3.56 1 407 1 4461 2M A 32 1 88 1R 1 2.7 1 2,23 1 .79 1039501 LBk 3
25 201 4 12617 42 Y 63001 A0 1 7.6 50001 2.60 1 2.} ATy 38 2 24
25 iy oUW T A O T e PR 20661 23 01 T2 Y AR 2B -]
26 367 1 661 1 7.33 01 29.3 1 455 1 7.5 1 425 1 2.6 1 2.2¢ 1 .83 1 .37 o1 .2m 1 26
27 3.4 9 542 1 S.3 1 159 1 433 1 101 1 392 1 2.6 1 P30T T T T e R B B SR 27
28 356 % 4.63 1 445 1 7.B2 1 414 1 7.65 1 370 1 252 1 2.04 1 .8%0 1 .35 1. 2% 28
29 UL 1638 BATIA 6T D2 1 S6ie AT 257 1 18 1. M1 3% 1 .25 29
30 725 1 3.9% 1 334 1 520 1 &0 1 .21 1 2551 161,71 .78 1 38301 230 1 30
n 3.78 1 478 1 478 1 5.5 A 1.50 1 340 1 29 1 n
May. ] L.k 4.33 &.97 8.59 30.3 &40 3.2 2.3 1.02 .50 253 Moy.

= : lacun:
ANNEE CCNPLETE

+ : lacure due A une cote hors barise

MINIHLRE INSTANTANE
MAXINUM INSTANTANE

MININUM JOURNALIER
MAXINUN JOURMALIER

DEBIT MOYEN AMNUEL

o ose

CODE : A=34E; B=COTE DE CONTROLE; C=RELEVE INDIRECT AVEC HEURE;

218 M3/5 ( ) LE 12 SEPT & 16400
170. M3/S ¢ ) LE B FEVR & GOHOO

229 M3/5 ¢ 1) LE 31 AQUT
99.3 M3/S ¢ 1) LE T FEVR

D=RECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS HELRE; 1= INTERPOLE

5.37 W3/s
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B szt o “HMYDAOLOGIE »s aascue oe ooreses IR
DEBITS MOYEMS JOUSMALIERS = annde 19361957 Edition du  2TA12/1997 & 1205
s
Station 1LY mTER 109 : :
Riviace RN
Pays T TUMISIE Altitude 12
® 0 EEasrn T NORD  lOWEW, Aire b.v. 1096.00 ks
OERITS TN mMlJS
L. s 3 WOVE DECE aw FEVR naRS Avi nAL WIN ETiN aout i
X b | 238 01 212 1 2011 7S O1 34V 1512 1 2M 1 A1 240 1 298 1 &8 1 L2001 1
2 001 201 1 1.8 1 3%0 1 340 1 48 1 280 1 1.8 1 2% ' 2.2 1 .66 1 201 2
3 M1 1.E 1 TROYT ST WA A 1 21 2,05 1 251 1 2.2 v S8 1 20 1 1
L6 am Y e 1 LT 391 JRIT LRI 2RI 2181 2471 2@ oS8 201 &
5 35201 152 1 19801 94T 1 S 1 421 1 267 1 & 1 24 1 2301 .58 1 201 ]
4
s I3 1 141 1 213 1 66 1 63 1 405 1 283 1 26 1 2381 2.28 1 49 1 201 ¢
7 33007 13601 2.25 1 706 1 52601 392 1 2% 1 245 1 23 1 201 471 201 7
8 1 01 151 1 230 1 595 1 4.7 1 380 01 255 1 23 1 229 1 1.9 1 457 1 301 8
] 3801 161 2T 1 485 1 4.4 1 387 1 251 1 2251 230 1 1.7 1 4¥ 1 201 9
10 362 1 1.88 1 2.3 01 412 1 42 1 356 1 241 297 1 2.4 1 153 1 471 2401 o
1 3% 1 152 1 2% 1 396 1 A0k 1 3491 2427 209 7 23 1 1451 3% 1 201 1"
? TGOl 145 1 2.2 01 411 3935 1 L& 1 2321 2081 2.3 1 1y 1 IS 1 201 12
3 2% 01 13801 2281 439 1 38 1 33 1 23 1 23 1 221 1 130 . .58 1 200 1
% Sl 1 131 2W 1 O3®M 1 403 1 3271 22 % 2431 2931 13 1 3% 1 2001 %
15 MGE T .36 1 283 1 340 Y TeP o1 A 1 23 1 26 1 2061 12T e 2 13
"% B4 100 1. 408 134601 38 TN AN 2N L% 1.15-1...293- 1 .30 %
” 3 1 106 7 3001 331 412 1 3001 211 407 1 4881 1,901 .28 1 .20 1 17
. 18 33 01 1o 1 LM 1 321 4081 3O 1 295 1 245 1 1.8 1 105 1 39 1 201 1%
1 T301 106 1 341 1 315 1 387 1 % ¢ 2131 2301 1TP Y 100 1 M1 W0 19
b 238 1 Y3 1 313 1 39t ST Y 28 1 2101 215 1 171 921 w1 w1 0
- n 1% 1 14101 3.8 1 536 1 3.6 1 281 2081 20 1 2001 919 1 91 01 A
= 35 1 9.64 1 429 1 2% 1 625 1 2.7 1 206 1 20 1 230 1 .87 1 .43 1 201 2
= 233 1 1.3 1 3 1 258 1 288 1 27 1 201 191 252 1 8551 491 2@ 1 Fa
2 2901 121 % 358 1 992 1. 480 1 2481 202 1 197 1 2353 1 831 .M 1 201 %
= 3201 148 1 338 1 409 1 .7 1 261 200 7 200 1 2521 .79 1 M1 281 =
28 30 1 1.82 1 3.26 1 43 1 %4 1 280 1 158 1 221 251 1 .79 1 B 1 20 0 26
] Tt 13 ot e 1 409 1 a1 26 1 %61 21 2% 1 71 1201 W
- S50 01 1251 Lov 1 395 1 116 1 28 1 1% T 261 1 249 1 495 1 011 201 A
ol 2631 L3 T 2% 1 LT T oA™Y 192 1 272 1 248 1 683 1 2m1 1. B8
0 23 1 243 1 381 Yex v 6T 1 1.90 1 2.8 1 2.4 1 .6 1 258 1 201 X
»n 23 .40 1 5791 1.8 1 2.2 1 % iR T R R
e L e e o R The Y Te s gl Bl e

COBE  Ast-G: BRCOTE DE ONTROLE: CSAELEVE INOINECT AVEC WEURE: DsAECONSTITUE; E-AELEVE LWDINECT SANS WIURE; ISINTERPOLE
< 7 tacucw o : locune dus & une cote hors barbee ko -
. MBEE COPYETE .
AINDHUN INSTANTANE : 229 W3/8 ( ) LE 1 SEPT & OOMDY
: PATLNU INSTANTANE : 72,5 W3/S () LE 26 AW & 11H30

FINDRS JOUMSLIES : .23 W/S (1) LE 1 3OPY
RATTMS JOUBRALIER ©  $7.3 MI/S C 11 LE 3 oEct

otarT rOYER AMamL : .01 WS

Fohp T bR AT :
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B v - e HYBROLOGIE e o maue o€ oomees ]
DEBITS MOYENS JOURNALIERS - sende 1957/1958 Edition du 2271211997 & 1265
Stetion © 1483601301  MATEUR 109
Riviere :© Jouming
Pays : TUNISIE Altitude 1
+  Bassin  : MOAD LCWKEUL Afre b.v.  1096.00 kni
DERITS 4 - a3/s
Jo 2237 ocTo NOVE DECE A . FEWR MARS AYRI mAL JIN JulL Aout =
. 1 260 1 .26 01 2.98 1 48 1 3’5 1 840 1 340 1 608 1 2461 1T 1 450 1 .18 1 :
2 24001 27301 27 1 S22 1 19.5 1 7.5 1 W04 1 425 T 21 1191 4B 1 A8 1 i
3 20001 3011 259 1 4% 1 9.72 1 o8 1 615 1 388 1 237 1 1151 e 1 a1 ]
: & 2001 32901 245 1 441 1 9.8 1 6.4 1 656 1 36 1 2R 1 1101 31 L7 £
5 2007 38T 1 2.3 1 43 1 805 1 616 1 6.8 1 3555 1 228 1 1.06.1 347 161 z
[ 2001 47001 202001 &2 1 ATE 1 SR 1 70601 3&2 1 22831 1.0 1 371 01 -
7 24001 &1 1 218 1 413 1 606 1 5.68 1 5931 3301 2.6 1 .95 1 .29 1 .06 1 =
5 240 3 3.3 01 221 1 402 1 547 1 S47 1 SAT 1 321 2% 1 .97 1 263 1 a1 H
9 24001 259 1 2.2 1 38901 5.12 1 53 1 728 1 316 1 2.08 1 8% 1 240 1 .07 1 5%
10 0 1 2.26 1 227 1 46 1 548 1 S22 1 1B7 1 312 1 200 1 8201 .2% 1 .093 ) T
i |
i n 001 243 4% £30 01 365 1 5.9 1 5101 879 1 308 1 1% 1 TS 1 228 1 .08 1 3o i
12 231 198 1 2% 1 3.5 1 481 1 49 1 7.20 1 3041 1RV 7R 1 2@ .08 1 s
13 2001 1.83 1 2% 1 4T 1 9.4 1 L& 1 6101 29 1 1731 TR 1 .27 1 .08 1 12
% 26301 141 1 290 1 3381 TR 1 &4 1 532 1 295 1 1.6 1 671 .21 .0m 1 s
15 260 1 1.20 % S.05 1 153 1 867 1 &I3 1 500 1 29 1 1.8 1 .6 1 206 1 L1 gH
16 24001 102 1 7.3 1 4481 282 1 4301 &7 1 287t 16 1 o8 1 2001 1 .0% 1 1%
7 24301 1.8 1 9.62 1 5.9 1 19.0 1 &23 1 45 1 2.8 1 1.5 1 .75 1 .97 1 .04 1 7
18 W91 271 1.9 % 17001 S3.9 01 416 1 430 1 278 1 157 1 v 1 .20 1 .0&2 1 1
9 001 206 01 139 1 81 1 ST.001 409 1 410 1 38 1 1.5 1 .78 1 203 1 .08 13 15
2 2:001 132 1 932 1 4.0 % 2.2 1 &LO3 1 398 1 5.3 1 1521 TS 1 206 1 .05 1 x
S 24001 %41 1 748 1 815 1 1.6 1 3.9 1 &1 1 35 1 150 1 PR 1 .20 1 050 1 P
2 2001 921 1 M4 o1 e 1 W71 % 1 402 1 32 1 141 8021 212 1 .01 =
Fi] 2001 1.3 1 4.7 1 129 1 .11 3a 1 3.8 1 3.0 1 14 1 825 7 215 1 0@ z
2% 2001 1.45 1 7.39 1 885 1 3.6 1 37801 & 1 2.9 1 1431 Bx 1 215 1 .08 *
o 32301 1.52 1 S8 1 7.2 1 13 1 371 360 1 2.8 1 141 1 .7ES 1 208 1 0K F_
2 3001 1.45 1 S08 1 6201 1.5 1 37 o1 355 1 2.8 1 1¥® 1 701 1 A% 1 0% ! 2
Fod 3001 8.70 1 469 1 559 1 101 1 408 1 35 1 2.7 1 1.3 1 &% 1 @ 1 .02 1 a
F-) 001 &3 1 6 1 52001 992 1 LB 1 345 1 2671 1M1 ST a1 .02 1 &
] 1233 1 G2 1 271 L@ 339 1 2.0 1 1.26 1 509 1 .1ST 1 .08 1 .
0 1 3T e 1 Re Y . 3.3, 01 253 1 1.21 1 48001 L2 1 0k x
‘n 3 9.0 1 T.44 1 12.4 1 1.26 1 R § B P [ bl | 3
; luv 2 5.56 12.5 3.3 97 6.80 1.5 1.73 87 .26 om0 noy.

: -um DE CONTAGLE; CeRELEVE INDIRECT AVEC HEURE; D=RECONSTITUE; EWRELEVE INDIRECT SANS MEURE; I=INTEAPOLE
#% lacune dus A une cote hors barése

,008 W3/S ¢ ) LE 31 AOUT & 24400
1468, M3/S () LE 1S JAV b 1130

MINIMM [NSTANTANE
PAXIM HSTANTAKE

MININM JOURNALTER : 010 n3/$ ( 1) LE 31 aouT
MATIFLS JOURNALIER :  95.4 N3/S ( 1) LE 13 JANY

GEBLT MOTEN AMNUEL : 5.18 n3/S

SR T AN R
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DEBITS MOYENS JOURMALIERS - srnde 1957/1958 Edition du  ZTN2/N9T & 1205
Station  : 1483401301  mATEUR 109
Rividre  ©  JOURMINE
Pays : TUNISIE Altitude 12
+  Bassin  : MORD  LCWKEUL Afre bov.  1096.00 kad
DEBITS I n3/s
Jo 23T ocTo NOVE DECE Jny FEVR MARS AVR] ml JUIN Il aouT <
’ 1 240 1T 24401 2.9 1 4.8 1 29 1 B4 1 30 1 408 1 2.4 1 1.3 1 4501 99 1 3
2 20001 21 2.7 1 52001 19.5 1 7.59 1 10.4 01 425 1 2&2 1 1.9 1 41 B 1 i
3 20001 3011 2% 1 4S80 % 9.7 1 o2 7 615 1 3881 23 1 115 1 3% 1 a1 3
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. = : lacure
AUNEE COMPLETE

€252 - AAME; BeCOTE DE CONTAOLE; CeMSLEVE INDIRECT AVEC WEURE; O=RECONSTITUE; EsRELEVE INDIRECT SANS WEURE IsINTERPOLE
+ : lacune due b une cote hors barise : e i

WINDWN INSTANTANE :  .OC3 M3/S ¢ ) LE 3 SEPT b OBOD
MAXDRR INSTANTANE : 171, RS/S () LE 29 MW 8 1BO0

NINIMN JOURRALIEW :
RAXIHN JOUBNALLER




IR T STl Ay

B ocre o s HYDROLOGIE®s oo nanaur o comees A
DEBLTS MOYENS JOURALIERS - snnbe  1964/1965 Edition du  ZP/121997 & 12mT
Station @ 1483401301 MATEWR 109
! Rividre :  JOUMINE
] Pays : TUNISIE Altitude 12%
+ . Bassin : NORD ICHKEUL Afre b.v.  1096.00 knd
0I3ITS EN M3/
S SEPT ocTo HOVE DECE JANY FEVR MARS AVRL L Juln AL AOUT i
S| 615 1 083 1 213 1 1.0 1 1.6 1 641 1 9.19 1 39 1 L7E 1 598 1 .72 1 .0 1 1
2 41901 077 1 935 1 114 1 161 1 55 1 810 1 38 1 1.6 1 5% 1 .2 1 .o 1 2
3 3211 07 1 6001 1.3 1 1.67 1 5.6 1 T.57 1 & 1 1.4 1 581 .51 1 .01 3
: 3 239 01 063 1 62901 219 1 688 1 5471 69 1 3T 1 1& 1 ST 1 001 .09 1 .
5 208 1 059 1 3321 2071 T3 1 6% 1 68 1 LI 1 15T 1 SM 1 1K 1 089 9 5
é 180 1 086 1 2.67 1 11101 127 1 8411 63 1 450 1 1.52 1 .58 1 a1 .07 1 6
7 153 1 069 1 215 1 4.08 1 T.98 1 1.3 1 617 1 3% T 145 1 5% 1 A3 1 .0 1 7
[ 13001 076 1 1.7 1 467 1 5.65 1 9.27 1 689 1 371 1 137 1 .58 1 L2 1 .06 1 8
s 12501 09 1 1.0 01 &1 1 4.8 01 121 1 887 1 49 1 L2 1 S 1 126 1 089 1 )
10 118 1 086 1 349 7 .60 1 4% 1 IV T 1 192 1 v 1 S%1 @1 0% 1 10
1 112 1 089 1 3.4 1 318 1 3.9 1 301 612 1 805 1 1. 1 551 281 .81 N
12 107 1 .09 1 448 1 290 1 3.9 1 294 1 5.8 1 55 1 1.06 1 .51 1 130 1 .0k 1 12
13 10101 09 1 8.5 1 2.2 1 205 1 165 1 5.67 1 46 1 101 1 4% 1 A% 1 e 1 13
1% 095 1 089 1 1281 2% 1 10.0 1 186 1 5.89 1 429 1 957 1 4B 1 A 1 .51 %
5 089 1 .0B6 1 7.02 1 2.15 1 200 1 $3.2 1 6.12 1 400 7 905 1 &8 1 A 1 .07 1 15
% 080 1 087 1 L72 1 22901 160 1 Te4 1 5.2 1 3731 852 1 451 1361 0N 1 1
7 080 1 098 1 3.57 1 2.27 1 147 1 8.3 1 55 1 3.5 1 .80 1 &% 1 .13 1 .0 1 W
s 077 1 109 1 298 1 198 1 101 1 .01 5.2 1 33 1 % 1 &3 1 1381 0571 8
9 07 1 421 % 250 1 L7001 1.2 1 .z 1 59501 318 1 6% 1 410 1 01 060 1 19
2 070 1 3 1 2211 159 1 761 1 523 1 32 1 300 1 .64k 1 36 1 AN 1 0e 1 220
P 088 9 1581, 2.0t 1.527°% 539 1 8.2 1 1.6 1 2.83 1 599 1 T4 ] A3 1 .o 1 21
2 AT T T LB 145 1 &1.6 1 R9STUTEIT R AST9 T B2 LT 20 102007 . 2
z 080 1 1% 1 1.4 1 137 7 3.6 1 1.3 1 643 1 260 1 .561 1 304 1 a1 owc B
25 .08s 1 169 1 1.50 1 1.3 9.6 1 1.3 1 609 1 249 1 563 1 21 1 L1083 1 .ose 24
25 .0as 1 233 1 1.2 1 1.50 1 18.3 1 0.8, .5.55 1291 552 1 20 13 058 1 Jg26 0 25
F OB 1 332 1 L3119 13801 9.7 1 59801 2.3 % 58201 L2271 0%k 08 % 2
34 085 % 525 1 1.35 1 2.9 1 1.3 1 161 1 4B 1 2.2 1 5% 1 216 1 050 1 .o& % X
2 085 1 462 1 117 1 3.5 1 9.8 1 12.9 1 &5 1 220 1 %6 1 .08 1 .08 1 .08 1 B
) 085 1 367 1 109 1 257 1 B8.66 1 L6l 1 1991 57 1 1% 1 083 1 067 1 X
% 085 1 169 1 1021 2.091 T.7 1 420 1 1.801 5% 1 .18 1 0% 1 067 1 X
3 10. 1 1.3 1 7.90 1 PRI 59 1 10761 L0ST s LR
S e 1 L7 ] 3.26 7.5 2 7.3 .10 R .28 a2 .on moy.

+ 1 Lacune due & une cote hors bardee

MINIRUR INSTARTANE

MAXINUM INSTANTANE

MINIMM JOURNALIER
MAXIMUN JOURNALIER

e

 DEBIT MOYEN ANWAL :

.040 m3/S (
209. m3/5 (

5.33 n3/3

) LE 13 AQUT & 08MOC

) LE 3 OCTO & OPLS

L041 M3/ (1) LE 13 acuT
110, M3/8 ( 1) LE 31 oXTO

! C:_ﬁf : ABAME; BaCOTE DE CONTROLE; CeRELEVE [NDIRECT AVEC MEURE; DRECONSTLTUE; EsRELEVE INDIRECT SANS MEURE: I=INTERPOLE




: “ 0.G.RE e

S HYDROLOGIE»

DESITS MOYENS JOURMALIERS - annde 1964/1965 Edition du  27/12/1957 b 1247
Station © 1483801301  mATEUR 109
Rividee ! JOUMINE
Pays s TUNISIE Altitude 12n
Bassin  : NORD ICHKEUL Afre b.v,  1096.00 ka2
JIRITS BN MY/
3 SEPT ocTo NOVE DECE Jaw FEVR MARS AVRE MAL WIN FTHE aout Jo
1 615 1 .08 1 21301 1,061 1.65 1 6461 1 919 1 3% 1 1731 5% 1 R .07 1
2 419 1 771 935 1 1.14 01 1,41 1 5.5 1 8.0 1 38k 1 169 1 592 1 & 1 070 1 2
3 321 1 .07 1 600 1 1.37 1T 167 1 5.9 1 L3 O1 A& 01 165 1 .58 1 151 1 070 1 3
4 2% 1 083 1 42901 21901 486 1 S47T 1 658 1 ATZ 1 181 1 ST 1 007 093 4
3 206 1 059 1 332 1 2.7 7 M 1 650 1 646 1 &3 1 1571 501 130 1 089 1 H
[ 180 1 066 1 2,87 1 111 01 12,7 1 841 1 631 1 450 1 152 1 563 1 &2 1 .07 )
7 1531 089 1 2.5 1 408 1 795 1T M5 1 617 1 IM 1 148 1 856 1 3 1 0% 1 7
] 130 1 076 1 1.7 Y 487 1 5.65 % 927 1 6.8 1 3T 1 137 1 5401 21 064 1 1
] 2301 .07 1 14001 &t 1 486 1 1211 B.E7T 1 495 1 1.9 1 5411 126 1 L0591 9
] A8 Y 08 13491 36001 651 1 AT T 121 21 K1 Az 1 0% 10
" 12 1 .089 1 34 1 318 1 3.9 1 X0 1 612 1 8051 11 5251 .18 1 .08 1 1"
12 167 1 098 1 448 1 290 %7 3901 M4 1 SBO1 5501 1061 51 1 130 1 .0k 1 12
13 011 oM 1 899 1 24 01 205 1 19 1 5471 461 101 4971 1 08 1 3
i 095 1 089 1 2.8 1 2% 1 100 1 1861 589 1 429 1 .97 1 &1 B 1 01 1%
15 089 1 .08 1 T.02 % 215 1 200 1 S3.2 1 612 1 400 1 505 1 &8 1 1% 1 047 1 15
[ 08 1 OB 1 4T2 1 229 1 1.0 1 764 %1 S92 1 3731 M52 1 456 1 13 1 050 1 1%
17 080 1 .09 1 357 1 227 1 1.7 1 8.3 1 555 1 35 1 .80 1 9 1 ¥ 1 0% 1 7
13 o7 1 09 01 2.9 1 1.8 1 101 1 $.01 5.2 1 33 1 .78 1 43 1 138 7 0571 8
19 O 1 121 1 2.5 1 17001 7.2 1 & 1 5.9 01 3B 1 4% 1 40 1 L0 T 060 1 19
= O™ 1 127 1 2231 15901 761 1 S23 1 .2 1 300 1 .44 1 3% 1 ¥ 1 D&k 13 2
z 068 % 158 1 201 1 1.52 1 S3.9 1 182 1 M6 1 2.8 1 5% 1 3T 1 a3 1 .0m 2t
= Of 1T 4T 1 182 01 145 1 614 1 1.9 1 T.B1 1 272 1 ST91 32 1 20 1 20 2
bl 080 1 136 1 1.4 1 1.3 01 3.6 1 153 1 645 1 240 1 561 1 308 1 M1 1 00 ¢ 2
2. 08 T .18 1 150 01 135 01 196 1 M3 1 609 1 249 1 5 1 270 7 .08 1 .08 26
o4 085S 1 233 1 1.42 1 15001 183 1 10.8 1 555 1 239 1 .53 1 .20 1 088 1 .26 ! 25
2 085 1T M2 1 LIT 1 1.9 1 13.8 1 9.7 1 5.8 1 23 1 5 1 271 0% 1 08 26
Fd 085 4§25 1 1.25 1 2.m 1 M3 1 W11 &8 1 229 1 55 1 .26 1 0% 1 .0& ¢ a7
z 085 1 462 1 117 1 3.65 1 9.8 1 129 1 45 1 220 1 54 1 .205 1 .08 1 .08 23
& 085 1 347 1 109 1 2.57 1 8.6 1 441 1 199 1 .57 1 .19 1 083 1 .067 1 ol
% 08 1 169 1 18 12081 T 429 1 1.0 1 59 1 .18 1 079 1 .06 k"]
3 10. 1 .73 1 .10 1 416 1 599 1 07 t D& * 31
Mey. 8 .7 o 3.2 7.5 3.5 7.3% 4,10 n 428 R} .on nay.

€332 : ASRHE: BRCOTE DE CONTROLE: CRAELEVE INDIRECT AVEC WEURE; O=RECONSTITUE; EsAELEVE INOIRECT SANS HEURE; 1=[NTERPOLE

= ¢ lacune + : Lacune due b une cote hors baréme

.00 13/8 () LE 13 uT & 08GO
29, M3/3 () LE3Y OCTO b OS




st HYODROLOGI]E o

DEBITS MOYENS JOURNALIERS - annde 1965/1966

--mum“ :

edition du  Z7/12/1997 & lm

- 1 lacune
ANNEE COWPLETE

RINIMUN [NSTANTANE
MAXIMUN INSTANTANE

RINIMUN JOURNALIER
RAXIMM JOURNAL LER

* : Lacune dus b une cote hors baorime

" OEBIT ROYEN AOREL

ar e

ae s

L007 M3/S { ) LE 26 ACUT & OSHOO
&6.4 K3/ () LE 33 AVR] & 0330

L007 M3/S (1) LE 24 acuT
30.1 M3/ ( 1) LE 33 avml

1.67 W3/8

I P AL

Station @ 1483601301 MATEUR (D9
Rivikre : JOUMINE
Pays 1 TUMISIE Altitude 12
Bassin 1 NORD 1OMEW Afre b.v.  1096.00 km2
DEJITS EN M3/
Jo SEPT ocTo NOVE DECE JANY FEVR HARS AVRY RAL Juln JulL AoUT *
1 07 1 108 1 349 1 .37 % 37 1 1681 (TOB 1 2,96 1 234 1 .08 1T W@ 1 018 1 *
2 02 1 100 1 31601 37 1 %et 1 15401 195 1 2.6 1 2.2 1 62 1 0% 1 .01 Z
3 01 01 0% 229 1 4R T 2371 1421 W3 1 25 1 1m1 S 1 m 1 02 1 3
£ 295 1 .099 1 262 1 -.586°7 A1 1,361 6.3 1 24001006001 569108801010 1 &
5 33010 188 1 88120001 15 Y A AN .Y s USRI oem0 Y o0 5
é i | " L B I T I L R TR TR B P i $.68 1 2.06 1 1.03 1 496 1 075 1 009 1 £
7 85 1 146 1 23201 14 0% 2 1 1161 5.9 1 LM 1 1,391 481 068 1 009 1 3
8 60 1 215 1 421 1 LTI Y 159 1 981 1 4TB 1 16k 1 293 1 M1 063 1 008 1 2
9 455 1 149 1 626 1 5401 1.3 01 904 1 4TS 1 147 1 2.2 1 4181 057 1 091 L]
10 4 01 AT 1 230 01 52 1 .42 Y 827 1 10601 138 1 1.5 1 w1091 1 .09 1 1
n 145 7 203 1 5TV 1 M7 1 145 1 812 1 7931 1.9 1 128 1 348 1 045 1 .00 1 0
12 MG 10T ) A0B- T 5.5 1 LB Y TN 1 59T 1A T LY Bk 0% 1 009 1z
13 20T 1 148 1 J3E3 1 481 1 1.5 1 5911 4% 1 1,201 BB 1 31 1 037 1 009 13 4
% 496 1 136 1 U359 1 3.05 1 2.2 01 401 1 603 1 14 Y B Y 297 01 w1 1% ‘
15 | Dk PR TS ERSEE | TR T B o P S B T IR N TR SR (-7 N R P 1A EREP . e R 1 0582 1 008 1 i !
1
16 - e T BEEL T S R R T NS - S (R | B S e B T A R B I L .030 1 .00 1 16 :
L A% 1 e 1 LS 1 O™ 1 143 1 3401 165 1 100 1 1% 1 a2z 9 2T o1 .00F 1 17
L] A4 1 25% 1 24001 79T 1 2.2 1 290 1 9.4 1 B0 1 119 1 sk 1 0% 1 .008 1 18
19 A3 1 298 1 240 % A1 2.3 1 2.4 1 7.8 Y TR 588 1 14 1 02 1 008 1 1% ‘
20 A0 1 192 1 L2351 ST 1 TAs 1 206 1 6D 77T YT LB 1Y AT 020 1 008 1 20 b
& 148 1 .17B 1 230 1 T2 1 124 1 1T 1 508 T 105 1 148 Y AT 1 018 1 008 1 21
2 A% 1 188 1 225 1 908 1 7.0 1 154 1 456 1 BET 1 DL L% 1 0081 007 1 22
23 61 1 200 1 220 1 2.82 1 S5.68 1 1.0 1 458 1 301 1 .859 1 T R . D a3
2 ASSOAL AR Ak M A AR 12Ty 021 M2 1 L6h B b o [ [RRREY ' G SR - | A 24
23 G710 226 1 649 T 140 1 3B 1 1.3 1 106 1 700 1 5A2 Y 28 v 051 1 L0071 25
2% 40 1 280 1 .7TST 1 %05 1 EE2 % 102 1 730 1 536 1 541 A7 1 02 Y 007 1 26
Fid Sl R R T R R T iy . B PR T TR 1 - B T - TR RO - T R T e | Fig
2 SIS Y Y I Y AT Y &S Y 79s 1 5.6 1 M6 500 9 A2 1 019 1 008 1 28
25 e Bee | | RRES. | B R, D R R TR 459 1 3.08 1 4871 & Vo 018 .00B 1 FoJ
x A1 19 1 .33 1 e 1 2aanm 3.8 1 26 1 &% 1 1 017 1 .008 1 3
»n 349 1 10030 58 503 1 0% Y 008 1 n ‘
Moy . 160 32 415 1.52 3.ar 2.19 r.ov 365 1.3 307 04s .00% Ray.
" CCDE : AWRME; DSCOTE DE CONTROLE; C=RELEVE INDIRECT AVEC HEURE; DeRECONSTITUE; ESRELEVE INDIRECT SANS HEURE; I=INTERPOLE .




BN core .

o HYDROLOGIE e

DEBITS MOYENS JOURNALIERS - amnde 1966/1967

Edition du  27/12/1997 & 1245

station 1683601301  MATEUR 109
Rividre : JOUMINE
Paye TUNISIE Alt{tude 12=
Bassin © OMORD  ICHKEUL Atre b.v.  1096.00 ke
DESITS EN  H3/S
Jo SEPT ocTo NOVE DECE Janv FEVR PARS AVRL mat NN JUlL AouT i
1 00T 1 0% 1 .02 1 525 1 1.8 1 27 1 2.6 T LA 1o .78 1 1 008 1 007 1 t
2 00T 1 029 1 047 t 3.4 1 920 1 2.8 1 2.4 1 135 1 .76 1 & 1 .17 1 008 1 z
3 00T 1 063 1 070 1 2.5 1 A0 1 249 1 2371 159 1 M5 1 e 1 05 1 .08 1 5
4 007 1 .05 1 .19 1 2.05 1 692 1 238 1 2.2 1 147 1 T2 1 A& 1 .0 1 .00 1 £t
5 007 1. 028 1 2.43 1 1761 645 T &71 1 21 1 1.3 1 M2 1 1551 .03 1 0071 e
é 008 1 023 1 .92 1 7T 1 2.1 1 940 1 2061 12901 495 1 19 1 008 1 .008 1 ¢
7 008 1 025 1 .48 1 M7 1 9.4 7 2611 1.9 1 1201 619 1 .42 1 008 1 008 1 7
8 008 1 027 1 46 1 19.6 1 505 1 29.7 1 1.8 1 113 1 663 1 136 1 007 1 .0CB 1 E
9 008 1 026 1 266 1 193 01 181 1 2.7 1 1.1 112 1 e 1 129 1 007 1 008 1 s
10 008 1 .02 1 .81 M9 1 1281 1M1 1 11 1M1 6T A8 1 006 1 .00 1<
i 008 1 022 1 159 1 1.7 1 .31 936 1 1.8 1 11D 1 W T N7 1 006 1 007 1
12 008 1 020 1 171 1 940 1 129 1 TST 1 1% 1 109 1 AR YT M 1 205 1 007 1 L
13 008 1 019 %1 16 1 733 1 26 1 67 1 1.5 1 1081 805 7 .05 1 005 1 .00B 1 12
1% 008 1 017 1 .57 % 7.3 01 1511 62 1 1.52 1 106 1 410 1T 0% 1 006 1 .00B 1 T
15 008 Y - .221 1 3721 7.08 10 010.6C0 5751 LA 1 105 10 L8 1. 097 1 L0061 .08 1 i
1% 008 1 04 1 629 1 5.5 1 S.00 T S.A1 1 1,53 1 1k 1 619 1 .2 1 007 1 .08 1 1%
7 010 1 516 1 B.&3 tT 479 01 B0V 4.8 1 1411 1081 63 1 1% 1 008 1 008 1 7
18 015 1 463 1 129 1 L1701 7.32 1 W21 1401 1@ 1 .68 1 2 7 008 1 0GB 1 1
19 021 1 1001 7.7 % LTS O1 675 1 T.E2 1 182 1 101 1 43 1 .08 1 .00 1 007 1 s
2 027 1 062 1 429 1 3.3 1 62 1 635 1 2.8 1 1.0 1 .60 1 098 1 008 1 .007 1 F
2° 033 1 040 1 313 01 258 1 5.8 1 5511 212 1 .9 1 657 1 .09 1 .08 1 007 1 g
2 039 1 .03 1 231 %4 156 1 537 1 495 1 1.66 1 .50 1 .659 1 .05 1 .00 1 008 F
22 OL5 1 033 1 1.76 1 S04 01 L% 1 455 1 149 1 %9 1 611 1 087 1 009 1 .00 1 2
24 051 1 030 1 142 1 3.0 OV RET ¥ AN UM 991589 01 086 008 1 C.008 1 2L
H 045 1 .027 1 1,25 1 2.5 1 &6 1 5B 1 1M 1 548 1 &3 1 058 1 .08 1 008 1 2
2% AT7 % 026 1 110 1 1L 1 415 1 34T 1.4 1 .93 1 .3%0 1 .0&3 1 008 1 .008 1 F3
ar 285 1 .02 1 104 1 820 1 389 1 371 L2171 %7 1 381 0% 1 008 1 .00 Fid
28 086 4 026 1 1.49 1 458 1 3.6 1 2.8 1 116 1 .96 1 265 1 .08 1 008 1 .0CE 1 28
.29 I v 02N 1 445 1 %S 1 A LT [ TR T R A PN R REREE - SRR e 2%
% G2 1 022 1 42T Bt AW 100 7 8RR A2 ) N ooEr 00 x
3t .02 1 BI 1 2 1.13 1 i -E LooT 1 007 1 3
Acy. 043 082 .07 1.3 1.3 7.93 1.n 1.9 B9 e .09 .008 Moy .

CCUE ¢ ASRHE; BsCOTE DE CONTROLE; C=RELEVE INDIRECT AVEC WEURE;

= 1 Lacune

¢ : lacune due & une cote hors baréme

ANNEE COMPLETE

T A A T

RINIMUM INSTANTANE
MAXIMUM [NSTANTANE

RINIMUM JOURNAL IER
RAXINUM JOUSMALIER

DEBIT MOVEN ANNUEL

DeRECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS HEURE; I=INTERPCLE

.005 n3/s ¢
74.7 M378 () LE T JAWV & 19MO0

3 LE 13 JUIL b CBHOO

-005 W3/3 € 1) LE 3 il
50.5 M3/S C 1) LE B Janv

3.00 n3/$




IRy o e e BT gl a2 b i i Cup bty by A b a

o B ooone ¢ HYODROLOGIE e oo manue of comes [l
CEBITS MOYENS JOURNALLERS - snnée 1967/1968 Edition du  27/12/1997 & 12k
Station : 1483601307 MATEUR 109
Rividre :  JOUMINE
Pays : TUNISIE Altitude iz
. Bassin i MORD LCHKEUL Aire b,v,  1096.00 ks
DEBITS EN  M3/§
. Jo SEPT ocTo HOVE DECE JANY FEVR MARS AVRI HA] JUIN JUIL AQUT Y
. 1 008 1 .008 1 .04 1 0 1 1.28 1 464 1 2781 .M 1 .58 1 .15 1 00 1 .006 1 -
2 00 1 (001 .02 1 08 1 1.3 1 4B 1 241 8511 SB T W05 006 1 :
3 012 1 .03 1 082 1 .85 1 T.E0 1 3.8 1 204 1 819 1 .60 1 22 1 .02 1 .005 1 :
: & 01 1 .00 1 085 1 .49 1 128 1 3% 1 192 1 787 1 425 % .2 1 010 1 .006 1 E
5 015 1 .00 1 028 1 .22 1 %6 1 3E8 1 1.8 1 755 1 .33 1 260 1 007 1 .006 1 :
& 009 1 007 1 .02 1 .16 1 T.B7 1 4% 1 169 1 T3 1 321 1 06 1 006 1 L0071 :
4 008 1 006 1 L0201 .18 1 519 1 3% 1 1.5 1 &M 1 270 1 366 1 .00 1 007 1 =
8 007 1 006 1 019 1 097 1 405 1 2.9% 1 1.50 1 693 1 238 1 241 1 0% 1 007 1 :
9 008 1 008 1 019 1 .06 1 378 1 253 1 27 1 T4 1 22 1 2@ 1 0% 1 007 1 o
i 10 0% 1 0% 1 0B 1 .16 1 408 1 23 1 2061 .79 1 209 1 .80 % 013 1 007 1 1
1 1361 008 1 L0171 382 1 8.28 1 AW 1 LYY O BOOY 1% 1 96 1 02 7 007 1 e
12 7% 1 007 1 016 1 B9 1 281 1 205 1 1% 1 8% 1 8 1 2 1 010 1 007 1 120
! 13 168 1 006 1 015 1 .48 1 30.0 1 1.0 1 148 1 .99 1 A 1 A3 1 009 1 .007 1 15
% 039 1 005 1 .0% 1 155 1 168 1 175 1 138 1 149 1 .18 1 0 1 007 1 .007 1 10
15 71 0071 .01 1 112 1 878 1 1.6 1 1.3 1 1488 1 85 1 088 1 005 1 007 1 LS
16 0% 1 oM 1 012 1 2.03 1 693 7 1R 1 1231 14 1 W51 .07 1 005 1 007 1 PR
7 012 1 .07 1 oM 1 1251 571 3151 130 0% 120 1 1% 1 0% 1 006 1 007 1 -
A T 01 1 029 % 010 1 952 1 4731 4191 151 L@ 1 77 0% 1 71 L0071 %:
19 00 1 0 1 .09 1 972 1 643 1 283 1 1401 .90 1 120 1 .06t 1 006 1 0061 i
) 01 1 008 1 016 1 1.43 1 640 1 232 1 133 1 .89 1 M3 1 045 1 005 7 .006 1 =
.2 011 005 1 1.4 1 .82 1 3.4 1 -2.15 1 1.18 1 435 1 05 1 .03 1 006 1 006 1 ra
L z 013 1 008 1 3.43 1 1,47 1 %.6 1 200 1 105 1 .79 ) .09 1 .03 1 .007 1 .00 1 2z
'3 012 1 010 1 5531 .0M 1 2.9 1 1.8 1 105 1 .TES 1 oM 1 .07 T 008 1T 005 1 2
2 009 1 .00 1 157 1 A1 1 127 1 1.8 1 .07 1 .78 1 087 1 .05 7 008 1 006 1 2%
: FH 01 1 8 1. .68 1 .83 1 10.6 1 1.5 1 10 1 693 1 096 1 02 1 007 1 006 1 X o,
] 0% 1 191 081 T2 1 MO 1 16T 1 192 1 44301 09 7 019 1 006 1 008 1 R
7 011 s 1 o6 1. LTB1 103 1 1491 .07 1 .s31 211 .71 005 10008 1 X
: = 010 1 126 1 019 1 .80T 1 935 1 145 1 100 1 62 1 a2 1 0% 1 005 1 0081 &
7 » 008 1 0W 1 036 1 38 1 T 1 2211 948 1 60 1 M6 7 021 007 1 L0061 =
0 007 1 028 1 .035 1 419 1 5.8 1 911 1671 L1091 009 1 - .008 1,006 1 x
b i] .03 1 .92 1 5.0 1 938 1 Fo 77 e 008 100601 3
- my. .0 013 .200 982 1.8 2.61 1.51 87 .205 a2 .oce 006 oy
: CODE : A<AME: BeCOTE OE CONTAOLE; CSRELEVE INDIRECT AVEC WEURE; DsAECONSTITUE; ESRELEVE INDIRECT SANS WEURE; LtINTERPOLE
L, = lacune + 1 lacune due & une cote hors barime
f . ANNEE COMPLITE
gk MINIMUM INSTANTANE :  .005 M3/S ( ) LE 15 OCTO & 02+00
ELE MAXIMUN INSTANTANE : 79.3 M3/S ) LE 22 JANV b 15H30

005 375 € 1) LE 5 aouT
54,6 M3/S (1) LE 22 Jawv

WINIR JOURNALIER
© MARIMUN JOURRALIER

© DEBIT MOYEN MNREL .54 W3/S







P il

o i AR e el s
R

RS
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“ 0.6.0.E : o

S HYDROLOGE o

DEBITS MOYENS JOURMALIERS - asnnde  1948/1969

Station @ 1483401307  mATELR 109

tition & 20/12/1997 & 1365

Rivibre  :  JOUMINE :
Pays i TuNIsIE Altitude @2

Bassin 1 NORD  LCHMGEWL Afre b.v. 109600 kad

DEBITS BN M3/S

o SEPT octo NOVE PECE Iy F2VR MARS AVRL mAL N i AUt e

1 006 1 007 1 007 1 121 567 1 L7501 10641 1,3 1 .94 1 .106 1 .008 % .000 1 L4

2 006 1 007 1 007 1 1.49 1 134 1 1.6 1 666 1 12601 .5 1 .10 1 .08 1 .007 1 F

3 00T 1 007 1 007 1 855 1 7.85 1 1.5 1 518 1 1,18 1 881 1 17 1 008 1 .00 1 1

4 007 1 007 1 007 1 628 1 2.6 1 153 1 &T3 1 115 1 8177 1 123 1 007 1 .006 1 2

] 008 1 007 1 007 1 A% 1 195 1 LA 1 641 1 12 1 789 1 129 1 0071 .006 1 H

6 006 1 007 1 007 1 .35 1 9.2 1 T 1 &M 1 1,29 1 .81 1 136 1 .007 1 00T 1 £

7 008 1 007 1 L0071 .22 1 6.5 1 B2 % L1 1.1 891 1% 1 .006 1 .006 1 -

[} 006 1 007 1 007 1 178 1 5.9 1 109 1 380 1 2.4 1 .79 1 135 1 .006 1 .006 1 H

] H061.007 1 007 1 .98 1 5.2 1 TS 408 1 5501 L7S3.1..291 0081 .007. 1 :

10 006 1 .007 1 007 1 169 1 4.6k 1 S.66 1 355 1 653 1 M3 1 124 1 006 1 .007 1 s

1" 007 1 008 1 008 1 439 7 407 1 5.58 1 51 1 481 1 &7 % 118 1 006 1 .007 1 o

2 007 1 008 1 008 1 .39 1 359 1 7.764 1 290 1 347 1 .63 1 .13 1 006 1 007 1 H

13 007 1 008 1 008 1 5.8 1 32 1 695 1 27 1 247 1 .58 1 .08 1 .006 1 .007 1 11

% 007 1 008 1 008 1 €89 1 300 1 55 1 2521 1.9% 1 .5% 1 @ 1 007 t .007 1 12!
it 007 1 008 1 008 1 871 1 S5.52 1 5.55 1 234 1 207 1 .44 1 0% 1 007 1 .007 1 18

% 007 1 008 1 008 1 135 1 B.78 1 S5.40 1 24 1 338 1 372 1 .08 1 007 1 .007 1 i
7” 007 1. 008 17008 1849 1 2.3 1 7.9 129771 292 1 1.30001 - 0P8 1 CC.00F i1 000 o
17? 007 1 008 1 .00B 1 3 1 126 1 476 1 241 1 167 1 .22 1 070 1 .007 1 007 1 e
] 007 1 008 1 .008 1 22001 A3 1 S3N 1 248 1 1.5 1 .20 1 .08 1 .007T 1 007 1 .0
20 007 1 008 1 008 1 67T 1 653 1 460 1 1.9 1 148 1 .22 1 085 1 .007 1 .00 1 x
2 L0081 008 1. 0087 LTI IS ISR 102301 1.1 3 T 1 e07 L ueoT Fd

2 008 1 008 17 008 R AR SR 205 IR s Tame 00T e i z=
a3 008 1 008 1 .008 1 2.9 1 393 7 299 1 1.6 1 L2 1 .19 1 051 1 007 1 007 1 Fal

2 008 1 008 1 008 1 221 1 3.5 1 32T 1 1.5 1 196 1 188 1 02 1 00T 1 007 1 2
F 008 1 008 1 008 1 1.8 1 32 1 3951 148 1 107 1 791 0% 1 007 1 007 1 =

2 008 1 008 1 008 1 1.58 1 29 1 39 1 145 1 1061 .M 7 0% 1 000 1 007 1 *
r 008 1 ,008 1 .008 1 1.3 1 27 1 328 1 142 71 102 1 & 1 012 1 007 1 007 1 Fa
28 008 1 008 1 008 1 1.68 1 243 1 5911 139 1 100 1 % 1 011 1 .07 1 .007 1 Fi )
o .008 1 008 1 008 1 3791 2.2 1 1.3601 . 9751 A48 1 U.010001 L0071 L8071 Fd
30 008 1 008 1 008 1 340 1 2.09 1 b e R M o D R R L] x
k1 .008 1 2.2 1 1% 1 1.3 1 A% 1 & T A Ly
moy. .00 008 .00 2.% 6.90 5.51 3.00 1.92 82 o8 007 .0o7 Koy

CODE : A=RME; B=COTE DE CONTROLE; CeRELEVE IMDIRECT AVEC HEURE.
= ¢ Lacune + ! lacune due & une cote hors bariee
ANNEE CONPLETE

RINIMUN INSTANTANE :
MAXINUN [NSTANTANE :

MININUR JOURNALIER :
RAXIMM JOURNALIER :

DEBIT MOYEM AMWUEL :

006 m3/s { )} LE 1 SEPT & OOMO1
3.5 M3/5 ()} LE & JANV & 29H00

L0056 M3/S ¢ 1) LE 9 UL
23.2 m3/S ( 1) LE 7 FEVR

1.72 m3/s

TR R L S T

DeRECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SAMS WEURE; I=INTERPOLE

SR ENTRRR R




e

station
iy tére
Pays
Bann
3T

e KYDBAOLOGLE o

SE.TY NOYENS JOURMALLIAS - annde 1969/1970

Edition du /121997 & 1aKS

Altitude

Alre b

WV

2>
1096.00 kad

SEeal B8BES

BE E¥aif

Lot
5
®

8888 BBBBL BBEBE BeBBE
: .

gzaav

b
B

.
~

BEENY HPUMN
§8888 83888

15.6

L

8.
2.9
30.9
12.9
9.7

8.42
.n
T.19
6.65
5.93

T.65

.7
3.6
3.53
L
1.%

3.1

STEIRTTTE

2
o

.gb'
=
(=]

Moy = 135.3 2.53

ne 9.68

Ln 8.9 a2

384

B2 B3288 BpBBY 8888y BEEEE

CODE : AsPME; DeCOTE OE CONTROLE; C=RELEVE IMDIRECT AVEC WEURE;

- : lacune + : lacune due b une cote hors bardes

AeNEE COMPLETE

£ v

MINIMUR INSTANTANE
MMM INSTANTANE

MINIMUR JOURNAL[ER
MAXINUA JOURNALIER

DEBIT MOYEN AMNUEL

L006 M3/S € ) LE 31 ACUT & 24H00
4. M3/5 { ) LE 25 oCTO & 21H00

.00 M3/% { 1) LE 31 AOUT
1M7. M3/3 ¢ 1) LE 22 ocTo

6.54 MV/S

vt Lo

et

B

D=RECONSTITUE; ExRELEVE INDIRECT SANS MEURE; ISINTERPOLE

G AR R

g




DEBITS MOYENS JOURNALIEAS - année 1970/1971

** HYDROLOGIE »e

Edition du  ZT/12/9997 & 1Dus )

e Lt s B

Sfarion @ WE3A01Z01  WATEUR 109
Rividre : JouMINE
Pays i TUNISIE Altitude 12«
Bassin  : NOAD ICMECEWL Afre b.v.  1096,00 ka2
DEBITS BN M3/S
Jo SEPT NOVE DECE JANY FEVR RARS avel MAL JUlN I aour o
1 L0041 10081 0101 1.0 1 8.02 1 .8 1 1.2 1 &£ 12151 55911001 1
2 006 1 1000 1 0N 1 2271 W4 1 296 1 M0 1 458 1 2621 SR 1,000 1 H
3 008 1 1 009 1 L0131 7M1 BT 1 1.5 1 12,01 468 1 1,89 1 6% 1 078 1 3
4 006 1 150001 7 0161 553 1, B 1 W8 1. 9340 4520 AT 1 L6108 .
tH 006 1 1 .0 1 01 1 5.2 1 149 1 6.8 1 8361 431 1.6 1 5% 1 .0%5 1 ]
é 004 1 1 .00 01156601 139 01 159 0 T 16T 1 LT 558 1 .00 8 £
7 006 1 1501 101 1105 9B %Y T2 13 i sy e =
8 L0061 1 012 1 020 1 10.0 1 B.07 1 14 1 6.8 1 3.8 1 1.78 1 .48 1 088 1 &
9 004 1 1 01 1 @5 1 6886 1V T.% 1138 1 8.1 3TV O1.70 0948001087 ¥
10 005 1 1,002 1 .038 1 5.4 11881 130 1 639 1 B62 1 181 % L4020 o8k i
" 008 1 1 013 1 036 1 443 1 853 1 NM.B 1 474 1 48 1 1,53 1 348 1 .08 1 1"
12 005 1 1003 1 .08 1 Ry N2 1 WT Y el TR A 1 s ey 12
13 008 1 100651057 1 3.3 1951 "10.2°0 153 7 400 1141 0. 200 9 5008 1
1% L0085 1 T ,0%. 10 100 1 3.3 1 1.3 1 9.7 1 12,27 4501 1.3 e 1
15 005 1 1T .015 1. 30471 - 3201 15,7 1936 1 1071 A% 1 1801019 1 e .
16 005 1 T 085 3 080 1 4k 1012207 985193 1 LR T L2401 2001 oS 1%
17 005 1 1,095 1 3.m 1oS1.2 1 138 1104 1 853 1 349 1 1181 R 1 0261 17
18 005 1 15012 01 1 Y M 131019080 Y TR T 3 R e e .8
19 .006 1 150001100 019990 2 11002 1 T TEN T ey i Y 1%
2 006 1 15000015 121 1547 B2 80 701 5 e Y T o ) x
F3l 006 V007 10 L0001 2T 183 1 RS VTR ET T 29T N e e Eal
22 006 1 008 T 010 Y %9 1 1.6 1 2301 .80 1 438 7 2.8 1 .93 1 ¥ 1 o1 ¢ 2
= 006 1 009 1 010 11121 140 1 301 TN 60201 2751 BBETY- M1 0k P
24 006 1 009 1 010 1 &85 1T 52,9 1 138 1 142 1 5.6 1 249 1 B8 1 129 1 015 H
- B JOOT- 1 0001 L0100 450 1 9.8 1 Me, Y 123 018,30 1208201 TR s o s 2
2% 00T .000 1010 1 33O AN U391 8661 4991 2561 L MSTYT R 10000 2 i
2r 007 1 009 1. 010 Y 2,67 1 12201 A1 BAS A8 AR Y6988 01 00wt 27 i
28 008 1000 1 010 1 2121 636 7 1.2 1 9.6 1 &M 1 2431 .65 1 .158 1. .00 * 28
% 006 1 009 1 0101 1.47 1 5.7 1 3.6 1 457 1 2.3 1 603 1 3431 .02 ¢ 2 7
30 007 1 008 1 00 1 1.3 1 5.1 1 5.6 1 445 1 2,30 1 567 1 126 1 013 ¢ x {
n .008 1.47 5.39 1 %6 1 FE AT s :
Moy. .005 008 719 2.2 9,80 b1 3 3.9 1.0 3.56 1.29 295 .030 Moy .
CODE : ASRME; B=COTE DE CONTROLE; C=RELEVE INOIRECT AVEC WELAE; DsRECONSTITUE; EsRELEVE INDIRECT SANS HEURE; IsINTERPOLE i
= : lacune + ; lacune due & une cote hors barime 4
MNEE COMPLETE
MINIMUM [NSTANTAME : 004 M3/S ¢ ) LE 1 SEPT & 0OwOY

MAXINUM INSTANTANE : 233, n3/s ( ) LE 10 FEVR & 17W00

MINIRUM JOURMALIER : .004 M3/S { 1) LE 1 SEPT
MAXI®UR JOURNALIER :

DEBIT MOYEN AMNUEL : 6.11 M3/§

138, M3/5 ¢ 1) LE 2& FEVR




B vens s HYDROLOGIE o
DEBITS NOYENS JOURNALLERS - année 1971/1972 Edition du  ZI12/997 b TN
= L T
Station | 1483601301 mATEUR [D9
Rividre :  JoumiNg
f Pays i TUNISIE Altitude 12>
.« Basain i NORD IOMKEUL Afre b.v.  1096.00 kad
DEBITS EN  M3/$
o seeT octo HOvE pECE AN FEVR HARS AvRI LY N L aout i
4 1 O 1 3,16 1 1,261 507 1 458 1 6511 5.7 1 201 1.3 1 38 1 12T 1 020 % 2
2 A2 01 189 1 1.3 1 A3 1 43 1 5.2 01 10601 1% 1 16307 L3811 12001 08 1 H
3 O 1T 155 1 116 1 Lask 1 428 1 506 1 TR T 1,861 A1 301 31 071 3
4 A3 1 BT 1 105 1 553 1 LB 1 456 1 SR 1131 4331 31 061 0151 -
5 AT T M6 1 8351 L6TT 1 462 1 607 105,061 1,58 170 24301 39901 09 1 . .013 !
6 9% 1 543 1 B T .01 01 .65 1 365 1 576 1 N4k 1 2.9 1 31 0861 .01 :
7 A% 1 399 1 .8 1 A& 1 425 Y 32 Y &4T7T 1 1,30 1 22 1 3% 1 0 1 016 &
] 62 1 2.5 1 792 1 S8 1 417 1 307 7 3981 1,961 1221 .36 1 06 1 0N I £
9 03 1 149 1 . TTO 1 485 1 449 1 431 1 &1 102 1 109017 30901 0531 .05 1 s
10 O87 1 138 1 748 1 7.5 1 5T6 1 343 1 3% 1 1.00 % 1.09 1 301 1 043 1 .05 1 1K
" OF3C1 2T TR 1A 153900 58101 ATRONURTI UM 1 2T 060 L0 e
12 080 1 VN0 LTI 1 2.5 1 A8 1 66 3620 1°:5.06001 099 1 B8 ams Y TS L L
13 oo e W TR TR - DR R I O R T R R K e B R S el B R M A Bl | R R S BORR - Je 2
% 08 1 135 1 L7321 14001 111 1 642 1 2.4 01 M2 1 815 1 .29 1 09 1 021 %
5 OT20 701080 R 1 1T 559 1 0ek 1 IR NS AT SR et 009 om s
16 085 1 3.02 1 .73 01 9% 1 1.9 1 7.30 1 2.6+ 1 395 1 T 1 .252 1 .0 1 02 1 1€
17 A 1 632 1 U766 1 926 1 1.2 1 5.45 1 637 1 321 1 676 1 2k 1 D8 1 01 1 17
‘ 18 185 1 3.5 1 7S 1 A& 1 1.01 1 4.8 1 X541 330 1 632 1 2% 1 .08 7 021 % it
19 ASE -1 282 1 CTBE VG .BOS Y908 1607 1 150100 907 1 L4010 . 208 o1 L0k 00 Y 15
LT VeI T B R B R T B - B B v R Y e B W7 I T B RS T R - B 1R %
e TS 10 808 00 Y RS 1 3 1 SIB 1 505 1 SLE o D213 0 e 001
2 O 1 1,361 819 1 .69 1 348 1 3,37 1 41T 400 1 512 1 .20 1 039 1 .OR0 3 &
Fil 078 1 118 1 830 1 429 1 401 1 2.9 1 3531 315 1 488 1 A% 1 .37 1 a2t 2
2 062 1 108 1 8% 1 585 1 138 1 515 1 3301 268 1 44 7 LI 1 08 10X T &
-3 Y BRI R T R R T R T R Bk TR Y R B T R R e T T B R B B L B e
2 816 1 9% 1 101 1 8% % 215 1 2.9 1 2N 1 208 1 401 AT 1 .0M 1 0% 1 %
Z 39701 1091 2.8 1 30601 76 1 890 1 24001 1.90 3 .41 51 0%t 091 T
28 .83 1 1.25 1 219 1 458 1 &35 1 6.45 1 297 1 249 7 406 1 57 1 w7 018 1 2
2 LSBT LTA 1 1611 B9 1 7.5 1 5681 L% 1 2.3 1 3T 1 .we 1 a1 081 . F
0 96 1 149 1 119 1 481 1 0.6 9 TR B TR R B ] R e - R TR R
n 92 1 472 1 1.8 2.30 1 .381 1 021y e s T
| oMy, e 3.8 1.0 1.4 7.8 6.37 5.4 3.5 1.13 284 082 .a2c rey

COBE : ASRHE; BaCOTE DE CONTROLE; C=RELEVE IMDIRECT AVEC HMEURE;
= : lacune
ANNEE CONPLETE

+ : lacune due b une cote hors barime

NINIMUM INSTANTANE
MAXIMUN INSTANTANE :

MINIMUM JOURMALIER :
RAXIMUM JOURMALIER

DEBIT MOYENM ANMUEL :

L010 K3/S ¢ ) LE 3 SEPT J OBHOO
B7.2 K3/5 ( ) LE 27 JANY & 12H30

L0912 M3/S (1) LE 2 SEPT
T1.6 K3/S ( 1) LE 27 Jany

2.62 n3/3

DeRECCNSTITUE; EsRELEVE IMDIRECT SANS WEURE; [=INTERPOLE

LA T et o e i

e e




st HYDROLOGIE o

DEBITS MOVENS JOURNALIERS - annde 1972/1973

Bition du ﬂnz;w 31300

or manae o wowees (IR

Statien : 1483601301 MATEUR 109
Rividre :  JOUWINE
Pays 1 TUMISIE Altitude 12n
Bassin i MORD  CHMICEUL Adre b.v.  1096.00 ks2
DEBITS EN M3/3
o SEPT ocT? MOVE DECE JANY FEVWR MARS AVRI Hal JUIN HIL ADUT Jo
1 019 1 078 1 452 1 .15 1 2.8 1103 1309 1 6.1 1 4R 111101 3441 2051 1
2 A1 1 068 1 3001 7T 1 12 1 9.27 1 169 1 &B.6 1 417 1 119 1. 3% 1 e 1 2
3 023 1 058 1 296 1 205 1 (702 1 B.06 1 2O 1 ¥e 1 LR 1 1,287 381 01 3
- 025 1 050 1 L2677 206 1 881 1 981 217 M2 1 3.8 1 1.3 1 .30 1 158 1 4
H 028 1 042 1 261 1 200 1 819 1 4.3 1 1801 2.5 1 33L& 1 219 1 3131 161 1 5
[ O3 1 k2 1 219 01 197 1 12401 26401 128 7 194 1 320 1 205 1 305 1 L&k 1 &
7 P SR BN . R BRI e | o e B B T e T T T B B o L A . B § e R0 B e g RS TR 7
L} 08 1 09T 1 193 1 190 01 901 1 9.5 .1 .38 1 1346 1 30301 1981 a1 A2 1 8
9 052 -1 263 1 180 1 186 1 BB 1 T.6h 1 7.2 1 119 1 2.9 % 1,03 1 .28 1 155 1 9
10 L0581 236 1 L1681 L1041 .95 1 68T 1T 0.7 2.8800 958 Y a0 1 8 w0
" D06k 1 143 1 82 1 8 1 91 1 6281 69T 1 9.68 1 281 1 .89 1 2B 1 .14 1 11
12 L0111 1T MY LA97 1 5.2 1 103 1 9.07 1 2731 8&2 1 .2T6 1 .63 ) 12
13 O 1 MM 1 it T 1 21601 5,59 1 3T 1 B4R 1 2,85 1 B30 1 2T 1 A 8 13
1% 1 T TS, [ T TR - R | R T T R IR b e T R i RO T G B B B R - 14
1 O73 10 11201 13801 L1861 1.8 1 4.9 120,27 7401 249 1 (720 1. 27 1 31 15
1% 050 10 .19 10 136 1202 1 1.1% 1 48T 1 018.0 1 6.9 1 2.0 1 660 1 253 1 31 1% 16
7 .09 1 113 1 131 1 209 1 .99 1 508 1 S57.8 1 6.82 7 231 7 637 1 .23 1 .23 1 17
18 086 1 106 1 12T 1 215 1 BB 1 &1 1 %11 T8 1 21 86 Y 23 1 w1 i
19 T B T e - A T M R - T IR R BRSBTS G B 7, B . B Rl 19
-] 055 01 09 1 12 1 227 1 881 1 BT 1 248 1 B8.06 1 204 1 5371 1% 1 XK ¢ 20
F4) L2 01 0% 1 126 1 2R N B TR T B R e TG DR 0 R P B A B O it R - 21
22 0361 408 1 12701 25 1 .BBP 1 13601 134 1 667 1 1.8 1 B 1 B 1 937 22
Fil 02 1 289 1 130 1 2% 1 1.3 1 1.7 1 160 1 628 1 1.7 1 4841 TS 1 A 23
2% W B I RO | - R B TR TR R AR T R L N T e B Rt R O IR ) R 2¢
-] 035 1 18T 1 A8 21 MS 1 10.0 1 13,46 1 5,861 1.2 1 4191 65 1 a5 25
L0391 N8k 1 L3B T Em Y CSELE 10 9.5 N 8T 56 15k 1 a0 T A 1 AR T 26
27 043 1 L1469 1 L1641 1 283 1 R4 1 &7 1 1T 1 5S40 01 145 Y 391 Y L1881 5 b 27
J0L7 1 139 1 A4 1 .7 0 [N - U T N Yo B RS MRS o B | A WG [ e e ) N et - A3 1 28
& N B B | R S T G, | 1 (R o S B | 195, 1 485 1 1.29 1 801 208 1 Ak ¢ 29
o 092 1 9 1 169 1 21 0.0 1 !, 1 4% 1 LA 1 3561 2w 1 Ak 30
¥ T 1 2% 1 %8 1 125. 1 1.13 1 21T 19353 n
Ry, .050 157 A 25 n.7 15.3 50.1 14.0 2.46 4% 266 185 noy.

CCOE : A=@HE; BoCOTE DE CONTROLE; C=RELEVE INDIRECT AVEC HEURE;
+  lacune dus b une cote hors bardse

= lacune
A'NEE COMPLETE

R S R

RININUM INSTANTAME
RAXINUM INSTANTANE

MINIFNUM SOURMALIER :
MAXIMUM JOURMALIER :

OERIT MOYEM AMMUEL :@

.018 M3/ ( ) LE 1 SEPT & OOMO1
275, M3/5 ( ) LE 27 MARS & 26400

019 M3/5 (1) LE 1 SEPT
261. M3/S C 1) LE 28 MARS

DeRECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS MEURE; I=INTERPOLE

7.9 n3/S

pramme




s e PR

2 “ D.G.R.E we

s HYDROLOGIE e

DEBITS NOYENS JOURMALIERS ~ ennés 1973/1974 CRettion o - TN & 15
Station i 183601301 MATEUR 109 £ :
Rividre @ JOUMINE < b
Pays o TUNISIE Altitude G ¢
Bassin ;I NORD IOMKEUL Atre b.v, 1096.00 ked
JEIITS BN MI/S ' s
Ja serT acto HOVE DECE Jav FEVR nans AvAL a1 m JulL aouT pr
1 6101 158 1 2,83 1 480 1 8% 1 513 1 8,64 1 480 1 180 1 .25 1 12 1 .09 1 :
2 A5 1 151 1 249 1 515 1 .929 1 488 1 7.8 1 4561 167 1 279 1 .18 1 .09 1 H
3 231 T 1 219 1 7E0 1 1.02 1 sk 1 657 1 3371 1.5 1 275 1 116 1 Lo % H
4 2901 31 1.9 01 20001 .9 1 .62 1 660 1 2.8 1 1M 1 ZM 1 1 1 .09 1 i
5 212 1 13901 1.6 1 157 1 .89 1 532 1 8.6 1 340 1 128 1 267 4 AN 1 0% 1 :
& A9 01 135 1 1.40 1 979 1 L8301 607 1 12.6 1 487 1 115 1 263 1 109 1 093 1 -
7 ATE 1 131 1 129 1 .BS6 1 L9210 .62 1168 1 5.7t 1121 4001 A7 1 Lo 1 7
8 481 01 13001 119 1 .73 1 826 1 116 1 104 1 400 1 136 1 256 1 .06 1 .09 1 &
s A9 1 1% 1 1,09 1 707 1 865 1 119 1 1.2 1 35601 1,38 1 282 1 R ! .08 9 B
1 A1 163 01 088 1 688 191007 112 1 13401 3,381 11601 4B 1 0% 1 .08 1 %
12 138 1 150 1 897 1 .63 1 .98 1 107 1 9361 2.8 1 1051 .47 1 .0% 1 .08 1 11
2 32 1 157 1 853 1 607 1 .89 1 1,00 1 7.36 1 2.5 1 9% 1 %2 1 .09 1 .08 1 1
13 12907 166 1 .83 1 9BV 1 .TE2 1 107 1 7.09 1 2.4 1 .BS5 1 .2% 1 0% 1 .0e9 11X
% A1 N LT e T A e R e T s e e o e
15 3R A48 N R 1 et 90 68 s ami g em RS 1 18
16 A 01 167 1 698 1 23601 1.0 1 1.2 1 131 7 23001 .62 1 2781 080 1 .09 1
17 A0 1 16 1 .60 1 220 1 .90 1 0.3 1 8.6 1 2261 .6k 1 .21 077t @1 W
18 43 1 164 1 .67 1 2.07 1 853 1 109 1 627 1 431 1 5% 1 266 1 0% 1 105 1 12
19 A6 1 1631 63 01 19301 L8131 7M1 5781 S48 1 SCS 1 a1 owm 1 071 1B
2 901 1811 681 1T T LTl 5% 01 5.1 ETS 1 41 221 om0 1 X
2 LTIl e e LT PRI T S R L R N T B B0 1 B A B O e RS AT S B
2 4S5 1 159 1 608 1 1.3 1 693 1 485 1 478 1 2M 1 428 1 200 1 097 W05 1 =
Fi T ST e e T Tt SR Y R R IO e T b e [ P N | s BN TR | T B
2 T R IS e Y BT Y Y B0 Y AR TIPS M 0 i
F3 O PTRET R T et R BT R R T e T R B T by o T B [ T e B | R PR - B ) R
2 67 1 %8 1 S5 1 1,08 1 .62 1 1.7 S50 01 ais0 1 ae i LA i Ne A
2r 200N eA A Sa A AR A a0 3 AR R Rl e e Uy e
2 2691 15401 5301 100 1 .59 1 M5 01 306401 2801 380 1 6 T 108t 12t 28
) 221 697 1 525 1 100 1 586 1 306120 1 N R s s
L1 AT 08 W e TN b T Y e B RRES § | 1 R
3 3.61 1 977 1 .55 1 3.90 1 33 1 e B | T 31
my. .18 3.67 1.00 1.3 7% 8% 7.0 3.38 .812 .230 100 am noy.

= i lacune
ANNEZ COMPLETE

+ : Llacune due & une cote hors barime

DEBIT MOYEN ANNUEL

HINIRUM INSTANTANE :
MAXIMUM INSTANTANE :

MINIMUM SOURNALIER :
RAXIMUM JOURNALIER :

CCDE : ASRHE; B=COTE DE CONTROLE; C=ELEVE INOIRECT AVEC HEURE;

S R £ T R D P R SR AT

DsRECONSTITUE; EsRELEVE INDIRECT SANS HEURE; I=INTERPOLE
.072 M3/s € ) LE 19 JUIL & 08HO0
98.1 M3/5 € ) LE 27 OCTO & 0630

076 n3/5 € 1) LE 19 JUlL
64,6 M3/5 ¢ 1) LE 2T OcTO

2.26 m3/s

B e SR R i W e

S A T N A R R R




| T EXRRe

G s

se HYDROLOG! E oo

Edition du 21211957 b 1209

--mu'ﬁﬁs“

DEBLTS MOYENS JOURMALIERS - arnde 1974/1975
Station  : 14B3401301  MATEUR 109
Rivieres @ JouMInE
Pays : TUMISIE Altitude 12
Bassin : NORD  [CMKEUL Alre b.v.  1096.00 ka2
DERITS EN - M3/S
Jo SEPT ocTo NOVE DECE JAWY FEVR MARS AVRI AL JUIN L ASUT E]
1 6 10 252 7 B.B801 1,53 1 185 1 109 1 61D 1 4.6 1 948 1 3961 208 1 L1070 i}
2 A1 0168051 618 L B0 1 LT Y 106 01 5.6 1 &1 95a Y 390 a0 Y08 2
3 104005138 10933801 2.3 1 3.0 % 102 01 5.3 1 42T 1 LBt 1038 1 Y10 1
4 2T AR LR 62 1 209 7 498 13690 BB BRGS0 &
5 12 1 16 1 1% 1 1,55 1 1.5 1 85.8 1 4.63 1 317 1 824 1 3mB 1 190 1 0% 1 5
é 5T 08 08 a2 L AT 1 32,2 1 6.3 2B 3 800 Y BTA s Y 0T 5 ]
7 MUY 11 2601111 1L 1 140 T A 1T 2.5 1 Te 301 Y09 Y 7
a % L[ B | T il Wl o Rt Il T R T O | I el I B T R R O SRR T - R e e g B e I ]
9 A1001 1% 1 4.0 1T 157 1 1.3 1 TR Y 4527 2283 1 TeB Y 31 1 A 1 o1 L]
10 6 |- 1t Wtts [ 7 Jee Poebd "L SHE TR U6 B TR BT R T AN MR T TR B B RS BRI T T e e B T R et B 10
n 09 111901 A3 1 291 .09 1S TR 105 00 2,008 596 S 380 1 s 087 11
12 L1081 121 1 9.07 1 2T 1 1,06 1 567 1 642 1 189 1 555 1 B3 1 & 1 085 1 12
13 108 1 126 01 73S 1 18 1 104 1 809 1 S35 1 w71 .78 1 3% 1 .58 1 0@ 1 13
14 AOT 1 L1286 1 5.9 01 &6 1 1M 1 BT 49 1.8 1 1& YT LI9 A% - 1501 1
15 e ORISR T S R Bl b O TR T W L R R S G ) T 50N - R T 076 1 15
1% S0 1" S0 IBUE . G000 T T T BT T B 0 TR T Xk P o RS T T T T e YRl U R el 9 feieen 1 b BREEN 0 T 1%
7 106 1T L IB3E T A08 1 T80T ke Y AR SR I 90k L3080 1 a2 1 af0 17
12 106 1 13451 LAY 6.O8Y 900 1 WO, Y 6280 1 127N LeA8 9. N30V 1 031 D067 18
19 A0S 1 AN SRS S0 1 909 SR RS T 1S Y N9k 1 138 1 0es o 1%
20 S105.01. D127 VU2t ATE Y 108 N 1902 18T 09 Y LS9 e s 8 0 .06 13 20
21 L T/ o0 B T VAR WS TE - RIS Thitr i "0 SR B R RIS RO B 1 S TR R R T B B - B e - 065 27
a2 0TV RN B O TR BT RO T e e YO B O T R | R VR T - R T Pl g RO T B By 22
23 03 1 1.2 1 2%, 1 T T B SR T T T LR SR IR | R I . s R B B B e e ]
24 £ Eo fiy PR B LS SO o T M BT e T B IR R S IR T T e e R 068 * 24
25 M P T Vo R Y T RO B JEE R P i R L RO« [ (A TR - < S T T T Rl 28 1 83 25
26 U o s i SRR AR | e T R N e TN L . T Bl B T R B R o et T R Bl e 2%
27 TR R T, TR R T o GO T O T W B R TR FR T R TSR e [ e G I TR B 27
28 907 10 662N 1B 2.4 TUAIEI T30 1 B0 Bl T LABE Y B Y119 1085 Nt 28
29 J0501079.50 1 ST Y %y 2,000 $.29 1 B8 1 454 1 28 v T 1 085 5
30 A8 1 781 1 1901 2791 1A 1 T T e T N O e - RS B | - e i X
N 3.76 1 2.8 1 L& 1 4.9 1 397 1 5 e e e b 3]
Moy. 26 738 10.4 5.47 1.43 7.8 6.52 1.9% .752 N7 152 0% oy,

CODE : AsOME; B=COTE DE CONTROLE; CwRELEVE INDZRECT AVCC HEURE;
+ : lacune due & une cote hors baréee

= ¢ lacune
ANNEE COMPLETE

MINIMUM [NSTANTANE

MAXINUM [NSTANTANME :

AIMINUM JOURMALIER :
MAXINUM JOURNALIER :

DEBIT MOYEN ANNUEL

O=RECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS HEURE; 1=INTERAPOLE

045 m3/s (
131, n3/s (

.065 M3/S ¢ 1) LE 20 AouT
100. m3/5 ¢ 1) LE 18 FEVR

3.70 n3/s

) LE 19 AQUT & 08400
) LE 18 FEVR a W30

P L

i

AR A SRR




B oGk o

%

e HYOROLOG|E o

Edition du 271211957 & 12482

DECSTS MOYINS JOURWALIERS - snnde 197371976
Station : 1483601301 MATELR 109
Rividre : JOUMINE
Pays i TUMISIE Aleitude 120
Bassin i NORD ICHKEUL Afre b.yv.  1096.00 ka2
DERALTS EN  W3/S
o SEPT ocTo MNOVE DECE JAMV FEVR PMARS AVR] MAL JUIN JuiL AQUT o
1 058 1 124 % .28 1 9.00 1 1.6k 1 S5.76 1 2.6 1 249 1 B 1 .40 1 .38 1 .07 1 1
2 060 1 152 1 2% 1 B8 1 155 1 5.7 1 241 1.9 1 .Té 1 6 1 3 1 100 1 2
3 062 1 5151 Y 978 YL 15,01 .67 1 .86 1230 Y. 1T TS 1 430 1 38R Y09 3
& 066 1 111 1 %1901 919 1 1.3 1 5% 1 2% 1 1.5% 1 .TO6 1 &35 1 M3 1 088 1 &
5 o066 1 075 17 0.7 1 B 1 1301 &7 1 2@ 1 1B 1 675 1 40 1 32 1 om 1 ]
& 06T 1 062 1 926 1 6331 1211 &2 1 1.9 1 1.1 1 645 1 &0 1 3% 1T 076 1 ]
7 0691 0761 696 % 56 Y LM N LT 00 A% 1 Az 1 BT 30T 7
8 0N 1 088 1 49 1 498 1 1.6 1 166 1 1.6 1 1.05 % .58 1 404 1 38 1 .06 1 8
9 07 1 0% 1 %8 1 417 1 2.0 1 8.6 1 1.5 1 1.0 % .55 1 .38 1 355 1 067 1 g
10 075 1 .09 1 2.88 1 408 1 229 1 7811 & 1 107 1 52 1 365 1 3 1 065 1
1 Or6 1. .08 2,32 1 T4 O1 2T 1 6.5 1 1L 1 1.5 1 497 1 336 1 287 1 .0&3 1 "
12 O 1 om 1 1.7 1 4465 1 1.89 1 7.55 1 1.35 1 2,10 1 &8 1 30T 1 289 9 081 1 12
13 LOB0 1 088 1 1.3 1 4,% 71 1,48 1 859 1 1,17 1 1,88 1 A2 7 .28 1 199 1 059 1 15
1% 08277 085 101971 4,38 1 1401 8801 1.9 1 1521 5821 7 i g G |- G | 057 1 1%
15 - Jn B - X Rt B, N T T T B i - e et T TR R ) I S O 5 e BER J SRR - B B LS 0% 1 15
16 085 1 0™ 1 901 1 350 1 1.46 1 7.50 1 64 1 1,13 1 105 1 267 7 .13 1 082 7 16
1w 0y B R, B B B RR B YA R BT e A B B T B - T TR R - R S 051 1 i
18 080 1 .07 1 L8351 317 1 142 1 605 1 3401 9T 1 Le0 1 25T 1 a1 0% 1 18
19 M B TR . B B e T W P . B R LB R - B R R i A 056 1 1%
20 A7 RN RO Y T RO O e T B e B B o R BT IR B K, R R PR I R L B S I S 20
21 B VAt e X ¥ B R B, A B R W B U YR e A, - R B 76 L B B 07T R R AR~ B SR - N B 21
2 . e BT 16 T SR S I R B BT RS Bt 8 B B 6L Re AR A RS U B - T L5 1 106 1 068 T Frd
il Tl R I Y ol e 3L R Y s Bt Bl BOR SRR T e T SR - L B S =
26 216 1 685 1 382 1 2.3 1 1,33 1 LTS 1 438 1 936 1 .65 1 221 1 .07 1 065 &
25 TARAL ks I R A B N R0 S e 2180 0 10T ) Fad
26 51001 .39 1 9.301 225 1 1.33 01 345 1 365 1 a8 1 508 T 401 1RO O% %
tig IS It 1 T 2 S S B e 1 eA? Y 580 1 M9 .07 1 27
® S RO TR TR TR T N B0 e T e - B T T P T IR TR R 17 1 o 1 28
o) 21 TIE T MY 1R IR 22T 0 1 2B &S0 1 ek 1 .cas 1 29
b ) 63T 36T 16 Y 109550 2.50 1 876 %1 4 1 405 1 Ll 1 09 Y X
3 303 1 1.8 1 63 1 2.% 1 L2 1 A% 1 .09 »
Roy. .23 .692 13.2 4.9 2.9 5.98 L83 1.0 976 .3 207 .o noy.

CODE : AsRME; B=COTE DE CONTROLE; CwRELEVE INDIRECT AVEC MEURE;
: lacune due & une cote hors barése

= : lacure
ANNEE COMPLETE

RINIMUM [NSTANTANE
MAXINUM [NSTANTANE

MINIMUM JOURMAL IER
MAXIMUM SOURMALLER

DERIT MOYEN AMNNUEL

051 K3/5 ¢
108. m3/s ¢

O=RECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS HEURE: [=INTERPGLE

L0517 M3/3 € 1) LE 17 AQUT
70.7 K3/5 (1) LE 25 NOWE

2.93 m3/s

o

R S e R BTN A R S R A N G S TS A

3 LE 17 AQUT & 0BHO0
) LE 22 NOVE & 1930

R AR T

ERE T e S s Sl

|
i
|




Ststion ;

Riviére :

Pays :

. Basein 3
DEBITS EN

BE oo .

143601301 MATEUR
JOURINE

TUNISIE

NIRD  1CCEWL

n3/s

109

e HYOROLOG]E o

DEBITS MOYENS JOURMALIERS -

annbe 197871977

e e oe comers (1)

Edition du Z?ﬂmgﬂ & 182

Altitude
Aire b.v.

12r

1096.00 ka2

Jo SEPT

&0

DECE

FEVR

MARS

AVR]

SUIN

g
£

g

Aol I R
g

1 068 1 487 1 5.0 1 2.8 1
1 057 1 45T 1 455 1 2.3 1
10,061 1 64T 10 &390 2.
T1.050 1 438 1 9.8 1 2111
1 061 1 428 1 A5 1 1.9 1
P07 1400 0 4,9 2.l
1 .083 1 .4 1 5.00 1 2l
1 .09 1 412 1 L4651 416 1
1 M2 1 &% 1 395 1 167 1
et R B P M B B, e T

2.8 1 .9 1 5% 1 406
.78 1 .95 1 493 1 3%
319 % .BES 1 4T3 1 U384
37L01 .BAS 1 453 1 .32
619 1 .BOS 1 &34 1 360
3.96 1 .T&5 1 &% 1 350
345 1 T30 01 3 1 338
297 1 .no 1 3% 1 A
2.5 1 682 1 I 1 .M
2.3 1 .6Te 1 418 1 304

R T N )

- bk b ek

257

[ T P ey

Ak b b b

BRBBE BBRER

A )

R ]

LR

8% BEBES

|

E—

e

(PR TR

-

= ¢ lacune

CODE : AAHE; BeCOTE DE CONTRCLE; C=RELEVE [NOIRECT AVEC MEURL;
+ ! lacune due & une cott hors baréme

I et WRE P BT B Y SO TR 7 1 R i B o I T S50 TR | v odley NERE LS St BN - T RN - S S - 2

08B 1 T3 O1 78T 14551 38600 CH.00 1 - 40501 5501 223 1 . .029 ). .02 T 026 1 27

080 1 21 6461 % 652 1 329 7 1.0 1 406 1 530 37 209 1 028 1 .02 1 0% 28
0511 ST 80 3or A&52°1  4T0 0% 195 1 028 1 .02 1 .02 1 2

06 1 573 1 S.28 1 a2 1 . S05 1 421 Y a2 1 08 1 0% 1 0% 1 x

n 492 1 2.9 1 2.6 1 549 1 AT 023 v .o 3

. May. 082 1.1 9.7 4,09 5.72 i.59 604 s 292 156 023 .01 noy.

DERECONSTITUE; EsRELEVE INDIRECT SANS HEURE: I=INTERPOLE

ANMEE COMPLETE

MINIMUM [NSTANTANE :
MAXINUN INSTAWTANE :

MININUM JOURNALIER :
MAXINUM JOURNALIER :

DESIT MOYEN ANNUEL :

.08 1375 ¢ ) LE 16 JuIL a 0BHOO
119. n3/5 () LE 19 MOVE & O9HOC

.018 m3/5 ( 1) LE 17 AauT
4.3 N3/S ( 1) LE 19 MOVE

2.09 n3/s

I
)
i

4




B

[TH ]

YOROLOGIE

DEBITS MOYEKS JOURNALIERS - annde 1977/1974 Edition du  27/12/1997 & 155:
Station  : 1LE3A01301  MATELR 109
Riviére :  JOUMIKE
Pays T TUMISIE Altitude 12¢
Bassin i MORD ICHKEUL Aire b.v,  1096.00 kad
DEBITS EN  M3/s
Jo SEPT ocTo HOVE DECE JAWY FEVR PARS AVRL MAL WM L st de
1 029 1 011 1 027 1 .96 1 292 1 8.8 1 275 1 &9 1 1051 09 1 0% 1. .010 1 1
2 028 1 .00 1 .030 % .967 1 .285 7 4146 1 7501 195 1 1.60:7 611 .08 1 0101 2
3 0271 0.1 0832 % 1.B5C 0 aTB %2 1 ST 06 VU 61300880 0107 2
4 OB Y 010 L0 Y e AR AN AR08 R0 NS Y Y e %
5 0261 0101 037 % .71 1 - .25 1 199 1 3521 10.0 1,928 1 6181 .- .081 1 0101 £
6 0271 001 039 1 458 1 L2591 M4 1 3221 6.8 0 LBAB 1 N 4 o071 010 ¢
7 ORT -0 000 1 a06T 1 o SRRTY LR WA 3 Ay M T s 10 2
8 261 00001 L1853 % SRt 245 1 28 1 3750 8841 781 1 37 07201 .00 -3 3
9 0261 0101 .086 7. 4847 239N 2111 3401 7.7 9 Y .34 1 0M:. 001 5
10 026 1 010 1 045 1 500 1 .232 1 9.4 1 305 1 67T 1 68 1 316 1 087 1 -.010 7 1
1 0 - JORE WS v, S D T B, TR RO - TR [ T R RO o W T O L S R B - e e R IS i
12 S G TR L TN, EC BRI 1" W S - S T N G 5, 1 Y - - Tl I - T gt ) | 12
13 029 15,000 V. .03 01 AT T 2R 1010 10020% 1 3T e 2550 CLOKe Y LMo Y 31
1% 029 1 .00 1 .036 1 .5&3 1 .227 1 3%.7 1 1.9 1 3143 1 5B 1 2% % .02 1 010 1 13
15 029 1 .0%0 1 .038 1 .505 1 .2% 1 720 1 1.7 1 33 1 S 1 217 % .03 1 .010 1 1
16 029 3. .09 1081 1 4751 233 1 251158 1 6T 8 Y 19901 000 1 -.010 1 %
g 028 1 .0 1 .0 1 645 1 236 1 12,9 1 149 1 641 1 S26 1 182 1 028 1 .00 1 W7
18 028 T L0001 0T 1 k201289195200 A ST AR T T L0Re T g 1@
19 e B B T BT | T B - B AT M B S e B - S GRS |- TR - - S 15
20 029 1 010 1 .052 1 .40 1 302 1 62601 12 1 3301 450 1 153 1 0% 1 .0W 1 x
Fal 0291 .01 .05 1 32 1 205153 111301 .29 1 4T 1 JWST1 0220100010 2
22 028 1 .01 080 1 3K T 641 &9 107 1 2.85 1 L6861 13670 .0et 1. L0100 22
23 BB R0 1 G070 1 UUETA N AR N &Se0 Y 1R 2 1 65 18 0190100 L]
24 028 1 010 1 .080 1 .35 1 6.8 1 41 1 958 1 2,16 1 42 1 1% 1 0% 1 010 3 F3
25 029 1 010 1 L2171 357 % 350 1 380 1 900 1 3.03 1 .43 1 .18 1 .07 1 .01 1 2
26 029 1 010 1 200 1 .351 3% 2,56 1 3.4 1 B8 T 37T 1 420 1 M3 1 0 Y .00 1 2
a7 o/, JE T, T T SR L L G TT U B 5 R R e R [ B RRR 0 0 FOR, [ R e e &7
28 0% 1 010 1 641 1 .30 1 11301 29 1 8 1 1,52 1 415 % s 1 o3 v .00 1 2z
29 00 1 010 7 288t 3K 1 1001 TR 12 R eE A e 1 0 k7
X 8801200 2R 3 1R 201 1.0 1 .40 09 1. 0%t 1 0101 30
n .020 1 d3 1 73 1 2.06 1 408 1 B 1 B TR [ R | 3
Moy 029 .010 .8 Ri3 307 15.8 2.2% 5.9 663 240 .0L3 .00 %oy

CODE ; ASRME; B=COTE LE CONTROLE; CsRELEVE INDIRECY AVEC WEURE; D=RECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS WEURE; [=INTERPOLE
+ : lacune due & une cote hors bareae

= : lLacune
ANNEE CONPLETE

MINIMUM INSTANTAKE :
MAXINUM [NSTANTANE :

MININUM JOURMALIER :
MAXINUM JOURNALIER :

DEBIT MOYEN AMMUEL :

.010 m3/S ¢ ) LE 1 0CTO & GBHOG
93.6 M3/5 ¢ ) LE 15 FEVR & O5H00

.010 n3/s (1) LE 2 OCTO
72.0 n3/S ( 1) LE 15 FEVR

2.35 n3/s




e MYDROLIGIE --muiulm“
DEBITY NOVENS JOURNALIERS - annda 197971940 Edition du 27 12/1997 & 1252
Station @ TAABADINNY  MATELR 109
Mutére  : JOUMINE
Pays T TumisiE Altitude 12
Baasin cONORD  IOWEW Aire b.v,  1096.00 km2
IEMITE BN MBS
o SEPTY a1 WNE DECE Janv FEVR MARS [ MAL JUIN L AT o
b A 1 208 1 212 Y 4 1 T3S YT 22 7 L% 2,08 7 .TES 1 L4831 128 v 0161 1
2 A0 1 BT M T A3 03T 11T LMY 1LY %L Y M YT 1m0 2
3 OW T 2T 3 Y 4061 &A% T AT 1 1S5 1 1611 BT A2 1 1281 00 1 3
4 A1 1 282 1 55,3 07T EBOT MS T 138 1 15T 11,3901 BTt a08 1 128 1 010 1 /2
3 5o B BRSO .- SER BB - R MRS, . SR KR - THS R U | i B ) fR BN B, B SURES o JGi RN | Yk RS o B R | L
L] L1 1 M2 T B3 1LY AT VN0 3 Y N el MY 1010 4
7 O12 1 229 1 846 1 309 1 82 1 10601 6.5 T 1511 1§ Y 348 1 1187 010 1 T
8 O12 1 200 1 S.43 7 281 1 6.2 1 .98 1 9.1 1 1.4 1 3211 3¥ 1 1101 .00 5
L O 1 T L6 T 249 1 52007 .50 %Y T3 T 195 1 13201 31T W05 1 .00 1 9
m O3 1 1701 3% 1 2001 4491 91007 2067 251 %91 2% 1 .09 1 001 1<
" M3 1T 11 3567 1,531 397 1 9T YR 1 NS Y 285 1098 1 .010 1 1
” L ] 1 319 1 1.% 1 7.9 1 9% 1 846 1 1.3 1 .68 1Y 273 1 .087 1 .00 1 12
13 535 1 &8 T 28 1 Ao 1T 5161 986 1 9.3 1 108 1 &1 282 1 082 1 .00 1 13
w 1.0 7 %Y T 245 Y 1.03 % 41101 9% 1 P01 1011 63110 282 1 0P8 1. .00 1 1%
15 JOU T O Y 2T W 1T 3 LTS LAWY ke e Y 010 1%
% AT T 29 1 LT T 91 1 463 01 BT R4 T LW T 6067 29 1 0881 001 16
” AT 18 T 01507 90 Y A3 a1 831 1.3 Y e 06 Y L0100 7
12 - R - R T R EERR U R R S T S Bl - X R I SR R SO B Sk B - - ik R 1S 18
i 255 1 112 1 ATS 1 .8% 1 37 T 2461 1311 108 1 51 A3 1 .05 1 .00 1 19
F-°] L&Y Y % 1 3.8 7 838 Y 3.2 01 131 MS 1 1.6 01 .55 1 a8 1 086 1 .00 1 20
n IS 1T .10 Tt 231 82001 A5 1 1R O1 oBS2 v 2.3 01 5% 1M1 05 v 0w % 2
2 IS0 1 0% 1t %25 1 A0 T G466 1 120 1 659 7 143 1 521 1 145 1 051 1 0w 1 2
Fil LI, WY ME YOS Y T T W S s L) LY 0T 010 i
F 1@ 1 @1 A3c 1 78 1 S.16 1 755 1 480 1 .96E 1 489 1. 155 1 0&5 1 010 ! 2%
= S8 1 0% 1 25 % 75001 438 1 481 1 4.2 1 B85 1 4731 151 1 02 T 003 F-]
2 460 1 103 1 0.8 1T 7S 1 386 1 A58 1 3R 1 BT OAST 1 1601 039 1 000 1 2
= 583 1 111 1 Ate 1 7S 1 336 1 IE3 1 360 1 .00 1 .48 1 T4 1 .03 1 010 1 L
F 913 1 19 1 408 1 69T 1 307 1 2.9 1 3IB 1 TP 1 458 %7 37 1 032 1 0w 1 28
3 AP 1120 1 ST 1 680 1 2871 2341129501 721 AWM RN 009 1 .00 2
] 360 T 13 1 L67 Y 682 1 2.67 1 26 1 71301 .82 1 128 1 026 1. .0%0 1 0
b 153 1 B45 1 2.47 1 232 1 486 1 018 1 010 1 n :
Py 2 il 1.2 1.48 7.2 2.9 10.4 1.34 768 .253 .ors o1 oy .
{O0E ; AEME; BSCUTE 2€ CONTROLE: CeRELEVE INDIRECT AVEC WEu4E; DsRECOMSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS WEURE; [2INTERPOLE ; f
= ¢ lacune + . lacune dur & une cote hors berées 3
AR CPPLETE
WIMIMUM IRSTANTANE : 070 #3/S ( )} LE 1 SEPT & OOHOY
MAXIMUM INSTANTAME : 134, W3/3 ( ) LE & NOVE b 22400
MINIMUM JOURNALIER : G0 m3/8 ( 1) LE & acut
MAXIVUN JOURMALIER : 67.2 M3/3 € 1) LE 5 mOWE

DESIT MOYEW ANMUEL : 35,08 M3/3

e




B cone . e HYDROLOGIE@e
DEBITS MOYENS JOURNALIERS - année 1500/1981 Edition du  27/12/1997 & 12452

Station
Riviére
Pays
Bassin
DEBITS EM

SEPT

&&

88888

BEEBE

§8 B§

L S PO PR

EB8ES

28888 B88BBE

g8gE8
EEEER

§BB8 88888 B8BBEE

-]
-
=y

888 BB388
8

R R
8!8 B8BBBE B8888 BBBBE BBBBB BBBBR BBEEE

3.6 5.2
3.0 6.25
586 9.2 5.4

000
000
000
.000
.000
.000
.000 o
0
oo
000
000
000
.000

88888 B
BUBNE RRNRY

.

§ BBBBE B3B8

w
=

5% 0.7 &.66

F|v sumny

8
g

B o e 159 .y 3.2 .85 1.3 5T -330 .04t

: CODE : ASRME; B=COTE O CONTROLE; C=RELEVE IMDIMECT AVEC MWEURE: DaRECONSTITUE; EsRELEVE INDIRECT SANS HEURE; I=INTERPOLE
= lacane + : lacune due b une cote ho-s bardes

MORE COMPLETE -

3 NINIMM INSTANTANE .00 M3/S () LE 1 SEPT & ODWOY

MAXIMUM INSTANTANE : 160, W3/S ( ) LE 30 DECE & 1930

 MINIRM JCURALIER : .00 K3/S ( 1) LE 2 SEPT
WAXIRM JOURNALIER : 91,6 K3/3 (1) LE 1 JAWV

. DEBIT MOYEN MeREL :  2.78 /3

T B R NGRS ALY ':-.::-vn-&:’:‘-ﬁaH’-%WWHW:. :

g e




B v . = HYDROLOGIE s “muims“
DEBITS MOTENS JOURMALIERS - asndée 198111582 Edition du  27/12/1997 & 12
Station @ 1483401307 MATEUR 109
Riviére : JOUMINE
Pays i TUNISIE Altitude 12>
. Bassin I NORD  ICHXEWL Alre b.v. 109600 kn:
DEBITS EN  M3/S
Jo SEPT ocTo MOVE DECE  JANV FEVR RARS AYRI PAI JUIN JUIL aoLT e
i 1 000 1 000 1 000 1 361 1 536 1 71301 6.4 1 1,36 1 1.00 1 .38 1 111 1 000 1 :
2 L0001 L0001 .0001 516 % 5121 581 1 4081 14D 989 Y BAR N, 1 .00C 1 z
3 000 1 000 1 .00C T 422 1 483 1 48 1 391 135 1 BA2 1 33501 089 1 .00 1 3
4 000 1 .000°17 (000 1T 3881 4221 XA 1 34T OT1TOF Y T4 %325 1 ..0M9 1 .0oC 1 £
: H 0001750005 L0001 855 1 613 1 (BT 500 1 1 Y LT N T oMY o 1 =
& 000 1 L0000 1 000 1 699 1 06 1 2.2 1 18.0 1 937 1 A3 1 304 7 .055 1 .0oC 1 ¢
7 000 1 .000 1 000 1 . 587 1 .39 1 2.4 1 506 1 804 T 628 1 2931 031 1 .0 1 &
8 000 1. .000.1 000 1 448 1 .39 1 1% 1 MO 1 TSt 612 1285 1 0281 00C 1 E
: | 000 7 000 ' 000 1 387 1 .38 1 1.63°1 130 1 T T 69T 1 268 1 027 1  .00C 1 g
10 000 1  .000 1T 000 1 36k 1 39 1 1.3 1 9.4 17 67 1 931 256 1 .02 7 .0OC 1 1
n L0000 1,000 1 0001 .35 1 35801 11301 T2 01 63501 1.3 1 .23 Y 002 1 ! .000-1 g
12 000 % 000 1 -.000 %1 . ..280 1 .33 1 1.06 1T 57907 60971943 1, .19% 1. 000 1 .0OC 1 1H
13 0001 0000 000 1 2T T 3R L9 1 662 1 USRI e .000 1 .00C 1 1%
1% 000 1 000 7 000 1 2 7 343 1 127 1 2% 1T 5% 01 &6 1 TP 1 000 1 .0OC 1 RE3
15 000 1 000 7 000 7T .61 1T 355 1 AR 1 3301 631 1 598 1t 195 1 000 1 .0OC 1 1%
16 000 1 000 1 0001 12 YT 7Y 1 8207 291 T 15761 1991000 7 00C 1 %
7 000 1 000 1 .000 1 .66 1 376 1 904 1 2.%2 1 .18 1 $55.7 .67 1 00E0- 1 Lo 1 17
e 000 1 000 1 000 1 457 1 119 1 342 1 2.3% 1 .700 1 .58 1 .15 1 .000 1 .00C 1 1®
19 000 1 000 1T 000 1 42 1 620 1 1.6 1 2,98 1 759 1 509 1 148 1 000 1 0OC 1%
20 000 1 000 1 000 1 112 1 9301 1011 2M 1 4461 1 50301 L1451 000 1 0 1 2
S 000 1 000 1 000 1 £.32 1 417 1 922 1 545 1 158 1 497 1 4T 1 000 1 .0OC 1 F3
2 000 1 000 1 000 7 1.7 1 400 % 210 1 B8 1 148 1 485 1 127 1 000 1 .0C ! 22
23 000°01 ..000 7 .000 -7 32101 9.4 1T 138 1 537 7.58 1 .48 1 L139001.0.000 1 .00C % Fid
28 L0051 0001, 000 1 4311 1821 AT Y AR VAT AR 8 N 000, Y 0C 24
F--1 000350000 -1 . .000 Y 2.2 %V 10.6 7 1.2 1 361 1 349 1 43 Y. MY 000 % o Y =
26 000:1 000 1 .0OO T 1.65 1 9.3 1 0.7 1 29 1 2. 1 4% 7 127 1 0001 .0OC 1 26
Fi J000:51: -.000:1 000 T 1,09 1. 17.4 1 WB 3 247 V. LE 1 408 1 4321 000 100G 27
28 00003 0.00001 T80T AT 1 1941 M5 T 210 1 1,67 1 3% 1 48 % 000 1 .0OC Y 8
22 000 1 000 1 286 1 .TM 1 3.8 1.59 1. 470 7 2mR 1 %8 Y 000 1 .00C 2
3 0001 . 0001 29 1 A1 134 1 1.1 201 35131 0001 0k X
e 1) 000 1 57001 2.76 % 1.45 1 32 1 000 1 .00 n
Moy, .000 000 025 1.33 5.56 s.17 7.00 2.52 629 208 .09 .0oc Moy .
m t A=RHE; SoCOTE DE CONTROLE; CeRELEVE INDIRECT AVEC MEURE; DoRECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS WEURE; I=INTERPOLE
o= 3 lecune + : lacune due A une cote hors baréme
: MIMIMUM INSTANTAME : 000 M3/S ( ) LE 28 NOVE & O9WN19
MAXIMUM INSTANTANE : 60.0 M3/S ( ) LE 7 WARS & 12100
MINIMUM JOURNALIER : 000 M3/ ( 1) LE 1 SEPT
MAXIMUM JOURMALIER : 50.6 W3/S ( 1) LE 7 mARS
DEBIT MOYEM AMNUEL :  1.86 n3/%
et e 1) g S AT N e s oL el R S EL L A Crrdies 4 Hic s L e -b‘b‘t“"‘t




B v .o e HYDROLOGIE®s

DEBITS MOYENS JOURNALLERS - annés 1982/1983 . Edition du  2T/1211997 b 1282

s 1483501301 MATELR 109

I JOUMINE
: TUNISIE Altitude 12
T NORD ICHSEUL Alre b.v. 1096.00 ka2
DERITS EN  M3/S

SEPT oo NOVE DECE JANY FEVR HARS AVRI LT} JUIN JUIL aouT Jo
L0101 .00 1 8051 X317 1S5 1 LN 1OLR 1 341 5% 1 251 130 1 .00 1 1
0 1.0 2,601 13601 1051 315 1 29901 B8 s s e 0 H
010 1 L1001 1.%2 7 4632 1 101 129 1 205 12,7 1 5% 1 210 103091 .,000 1 3
010 1 0101 1.19 1 179 1 105 * 2.8 1 A3 1 2.2 1 51 1Y W1 0.1 010 1 &
010 1 010 1 1.0 %" %2 1 %35 1 2.7 1 68 1200 1,759 1 LM77 08 1 ,0MW 8
00010100112 Y 1344 815 26771048 1 SR 1 UBRR T IS 1 L0 000 é
T TR T T I R 5. T TS 6 T R 3L o s 0 " RS FORS B T T - S e | -l i TS AR < T
010 1 L4110 1 100 7 WE 1 7.36 1 2% 1 306 T 1.4 1 56T 1 215 1 .09 1 010 1 g
01001 00 1 812 1 B&P 1 9.66 1 2482 1 2.7 1 1,05 1 ST 1 M7 1 085 1 .00 1 9
01001 .00 1 LTA2 1 7.52 1 615 1 2.45 1 24T 1 %7 1 Lt 1 283 1 .0m 1 010 1 1
oW 1 0% 1 706 1 T.O5 1 184 1 281 1 225 1 .85 1 508 1 .20 t .077 1 .0%0 1 1"
01001 010 7 5 1 2401 101 1 51001 213 01 B4R 1 489 1 185 1 057 1 .00 1 12
011 0101 135 1 e 1 862 7 2.8 1 252 1% 80517 &2 AT 1 M6 1 0101 13
001 0101 57601 AR 1T AM 1 2.60 1 1.9 1 (Y62 1 380 1 16 1 14 1 .00 1 1%
010 1 010 1 &.3% 1 T3 1 TAT 1 24001 1M 1 73301 286 1 .29 1 .08 1 .00 1 15
Ot 01001 19 1 6T T2 T 241 1.8 1 70T 1 258 1 .32t oMot 010 1 16
OI0 1 010 1 &34 1 5.9 1 693 1 2.5 1 2.9 1 681 1 403 1 345 7 063 1 .00 1 T
L1001 010 1 45,3 1 449 1 6,59 1 248 1 23,5 1 457 1 406 1 312 1 .050 1 .010 1 12
01 1 00 1 2321 N5 7 4637 1 24001 7S5 1 6 7 39301 283 1 019 1 010 1 19
.010 1 010 1 1471 T2 1 632 1 2.3 1 B2 1 S17 1 3 1 2.t 0 1 .0 1 20
0w 1 010 1 B29 1 1.7 1 458 1 2.2 1 5.7 1 59T 1 3&B 1 .2¢7 1 .00 1 .010 1 21
010 1 010 1 &85 1 139 1 426 1 2.09 1 &.65 1 577 1 3% 1 .25C T .00 1 .00 1 2
.01 1 O 1 556 07 198 1 597 1 1.9 1 407 1 558 7 .35 1 28t 010 1 010 1 2
010 1 01 AT YT ST T Ssk 1T 1R 1 BT 1 575 N B 75 B | .23 t .00 1 .0 2¢
410 1 00 1 &4 1 112, 1 532 1 147 Y 32801 5301 3B 1 2%t 00 ' 010 7 =
Rk Tl e e 1 T b - T T T N B L B G TR R - el BRNOR. i B b R S L Rl R 2%
010 1 AT N BET- Y 859 Y AT T 1131 Ay S R 13 1 01 1 .0 1 2
O101 .01 1 115, 1 B4 1 L& T 1,90 1 404 T 52601 391 18t 001 .0%0 1 28
010 1 408 1 T2.4 1 181 1 412 1 3.3 .01 .50 1 38 1008 100100, G0N0 8 29
010 1 400 1 264 1 157 1 1@ 2.6 7 5% 138 0T Y 5000 1 onan 3
5371 3.6 1 36 1 2.68 1 306 % 010 1 010 1 n
0o kY 15.5 R.2 9.30 2.33 5.8 1.10 438 221 .058 010 Moy,

COOE : ASRME; BuCOTE DE CONTROLE; CeRELIVE INDIRECT AVEC WEURE; D=RECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS WEURE; [aINTERPOLE
= 1 lacune + : Lacune due & une cote hors baréae
ANNEE CONPLETE

MINIWUM INSTANTANE :  .010 W3/S { ) LE 1 SEPT & OOMO1
RAXIMM INSTANTAME : 227. M3/S ( ) LE 2B NOVE & 16M00

NINIWM JCURNALIER :  .01C m3/8 C 1) LE 1 SEPT
RAXIMM JOURNALIER : 134, m3/S ( 1) LE 2 DECE

DEBIT MOYEN AMMUEL : 5.64 m3/S

LV N I S T L T TR AT S R R eSS B BRTIEAR S B Ao aten R bt B




“ D.G.R.E e

s HYDROLOGI]E o«

:
ve auans 0f ooes i

N DEBITS MOYENS JOURMALIERS - année 1983/1984 Edition du  27/12/1997 & 12
station @ T4A3401301  MATELR (09
Rividre : JOURINE
Pays : TUNISIE Alzitude 1
‘ Basain @ NORD ICHKEUL Aire b.v.  1096.00 ke
DEBITS EN  M3/S
o SEPT [31] NOVE SECE JANV FEVR MARS AVRI mal JUIN JusL AT e
: 1 J000 1. 000:% . (016 1. 1811 02001 08 1 52 R 1T 1. 000 1 IMEot Tl -
2 000 1 0001 (263 1 190 1 020 1 018 1 .09 1 3% 1 .12 1 000 1 131 105 1 2
3 D00 1. i000-1 ST 199 1080 Y 0M 4 LM %R 4 A 000 4 1 1 08 -
: 4 L0001 0007 084 17298 100 100810280 2009 1 28 Y 000 A3 T 10 5
5 J000 - 1500000t R L6 e B R TS LT AR Y000 T s 1 e .
& J000 1 0001 i0T6 1 LAY OV 0N @M 1 24601 A3 N 00001 et 1A :
7 J000 1. -.0001° (0031 371 025 1 L0081 32601 2991 LA 1000040 13k 10111 s
8 000 1 000 1 005 1 27307 L0683 1 0121 301 1.9 1 14007 000 9 1281 .12 1 3
9 000 1 000 1 048 1 263 1 058 1 018 1 .45 1 1.86 1 128 1 000 1 .26 T 120 1 :
10 00015000 1 N8 oW Y 0s2 A L01RTc1 AT AR YE e s R i
1" 0001 0001 . .156° 1 M7 1. 08 1 BT ST T 14301 D07 01 e0n it L1001 001360 4
12 000 1,000 01 C tAD Y 266 1 081 1 LOMB 1 557 1 9301 0 Y M0 TIMEi1eam a2
3 000 1 000 1 135 1 .2& 1 028 1 .0t 1 535 1 4653 1 098 1 000 1 .12 ' @ 1 2t
1% 000 1 000 1 123 7 .238 1 025 1 .018 1 512 1 417 1 09 1 000 1 112 1 ik 1 %
15 000 1 000 1 126 1 4% 1 021 Y 018 1 493 1 350 1 0% 1 .000 1 0% 1 .15 1 3z
1% 00010 L0001 202 4 L2151 020 Y .0t8 1 3571 306 1 088 1 e00i1 o LOM-o 1 N7 %
17 000 1 000 1 291 1 23001 019 1 018 1 466 1 (263 1 066 1 000 1 .0B9 1 .19 1 3z
s 000 1 000 1 229 1 120 1 .09 1 018 1 459 1 .266 1 .47 1 000 1 088 1 143 1 %
19 000 1 006 T .27% 1 .09 Y 019 1 018 1 &5 1 .25 1 .051 1 000 1 .0B7 1 .V 1 e
2 OO0 100017, 206 1 082 1 019 1 018 1 &37 1 2% 1 025 1 000D 1 M3 Y065 -
] 000 1 000 100197 1 085 1 019 1 .0 1 &30 1 227 1 021 1 451 1 1 et 2
2 oD% 000 1 20007 031 1 019 1 .01 1 4281 198 1 619 7 19 1 kIt R =
2 SO00.-% CCGDED YT Y. et 01901 Lo Y &SN B oW TSR 1B e Pl
24 000N N000 Y Aee i 086 Y 0181 022 1 422 TR 1 01t L AARY 268 s 2
- 000 177000 1 163 1 . .0%0 1 .08 1 146 1 &5 1 189 1 016 1013900 A2 %o oWe o
28 001000000 11511 o0 1T 018 1 282 1 A2 1 ST L0161 351 MIBLTY - J1AR Y 2
Fid 000::1-°.000, 1 .15 1 066 % 018 1 268 1 408 1 3501 01501 1321 .51 e 4
2 000 1 000 1 158 1 .45 3 L0918 1 .36 1 404 7 (145 1 .005 1 .18 1 12X T M i Hid
29 000 1 000 1 163 1 026 1 08 1 401 1 L0071 139 1 000 1 1B T X W1 2
3 000 1 000 1 AT 1 02 1 .08 1 3.9 01 1% 1,000 1 129 1 a2 1 Ikt X
n 000 1 020 1 .01 1 R L0001t AR T 198 5
Lo Moy, 000 000 18 .18 025 065 2.1 1.07 .07 047 120 L3 Moy .

WINIMUP INSTANTANE
MAXIMM INSTANTAKE

NININUM JOURMAL IER
MAXIMM JOUSNALIER

DERIT NOYEN ANMUEL

CODE : AWRME; BeCOTE DE COMTROLE; C=RELEVE INOLIRECT AVEC WEURE;
= & lacune + : lacune due & une cote Mors barise

D=RECONSTITUE; E=RELEVE

.000 M3/3 (

.000 M3/S € 1) LE 2 SEPT
4.65 M3/S (1) LE T MARS

357 my/s

INDIRECT SANS WEURE; I=1NTERPOLE

) LE 1 SEPT & OOWOD1
4,68 M3/S ¢ ) LE 17 MARS & 10MDO

A O R AL ST AL G T Dy e S R R e e A

Ut




(B ST e B e e AR  Eerer - =
Y oo .. *¢HYDROLCGIE s =« awsove of voeees [
DEBITS MOYENS JOURMALIZRS - annde 198471985 Edition du  27/12/1997 & 12ws2
&
Station @ 1483401301 MATEUR 109 ;
Riviére : JOUMINE
5 Fays : TUNISIE Altitude 12
. Bas3in T NORD LCHMKEUL Afre b.v.  1096.00 kal
DEBITS EN  Mi/S
o SEPT ocTo HOVE DECE JANY FEVR MARS AYRI MAL JUIN JUIL ADUT T
S 1 A9, 000141208 108 1 350 01 608 T 6T N TS 1 SBA T 3R 10 300 -1 L2 1
2 81 1 .17 1 08 1 0% 1 81501 616 1 613 1 T 1S3 1 3151 .29 1 .37 1 2
3 ATOEA 0N 0B oR8 L S 6e 1 6,69 170606 1 LS 20 3 1) 3
4 661 001 1 076 1 1.9 1 175 1 6.6 1 S48 1 682 1 528 1 367 1 288 1 .23 1 3
5 62 1000001 0851 EISE Y R 647 1 &7 1 6201 T3 1 361 285 123601 g
I3 ST R B T R RN T eear 17 DR PR TR B B [ A T 7O B RS 1 e | 3
7 A2 5 00001 031 1 408 1 5.01 1 5951 3.9 1 59 1 705 1 353 1 .27 1 .28 1 7
8 439 1 .000 1 .0 1 .S0s 1 509 1 S5.27 1 B.55 1 .58 1 652 1 ¥R 1 .27 1 .28 1 5
9 37 1 000 1 .0N3 % 382 . 7.35 1 2.5 1 7.7 1 58001 615 1 318 1 .27 1 2% 1 9
10 436 1 000 1 .03 1 .29 1 141 1 B 1 7.8 1 576 1 601 1 .39 1 .26 1 2% 1 11C
1" A3 1 000 1 .035 1 .22 Y bk 1 .TI6 1 647 1 572 1 561 1 M9 1 283 1 23 1 1
2 12500001 LOER T AN A2 A6 . BB ISeT 1S3 3T 1 2% 7 Em in - a2
13 12 1 000 1 051 1 158 1 340 1 828 1 6.4 1 559 1 515 1 M2 1 .25c 1 228 1 13
@ 097 1 005 1 058 1 .48 1 292 %t 948 1 59 1 .SA3 1 502 1 M3 ot L% 1 2u 1 1%
g 083 1 028 1 085 1 142 1 2.2 1 6.8 1 56T 1 .6 1 487 1 Mt 1 25 T 01 1
18 089 1 067 1 4T 1 L1381 195 1 450 1 S&3 1 7R 1T 459 1 M5 7 L2k T L2181 1
7 OS5 1 04T 1 085 1 134 1 1.82 1 618 1 487 1 952 1 .42 1 M7 1 2 1 Mt 7
1 041 1 0 1 D0 1 128 1 1.6 % 5731 331 1 757 1 419 1 .38 7 .23 ' 208 1 18
19 030 1 045 1 D67 1 .120 1 1.47 1 5.65 1 2.9 1 .65 1 &7 1 M9 1 23 1 200 1 19
2 OFT 1 0AT N 080N e 1 St 281 SE T a6 % 3211 Laa Y 20810 m
) 023 1 .48 1 0% 1 .6 1 1.46 1 566 1 1.62 1 579 1 .41 1 38 1 22t 208 v 2
2 019 1 050t 07 1 .206 1 1.25 1 5.9 1 1.5 1 .5m 1 4t v 31 2@ v 2kt &2
2 TR R R TR R R RS -t T TR TG (e O B FERC 1 T Y N S - RO . L
FIA T R T e e i PRI TR YL R B . S T N T A (R T N - B e
P21 o7 1 Om 1 057 1 .60 1 .99 1 B39 1 .98 1 .52 1 410 1 33 1 2L 2001t 0B
2 286 4 088 1 0841 591 &B6 .t 7.26 1 4% 1 519 1 409 % 320 1 240 T .200 1 2
r 918 1) 0% 1 080 4 . %43.1 8,47 1. 6.57 1 8% 1 S0 1 .&O7 7 371 240 1 1% X
= 065 1 085 1 .0 1 .50 1 S.70 1 675 1 .88 1 550 1 .00 ' 3% 1 239 T .98 1 28
2 037 1 0 1 0% 1 M3 (5.9 1 %001 &1 3% 1 M1 291 awT »
L] 024 1 07 1 0% 1 N7 1 AT 1 50T 1 BeS 1390 1 30T 1 238N - iSO
»n 188 1 45.5 1. &.82 1 751 386 1 280 195 1 n
- My, .0W .034 083 3.8 619 6.85  4.50 .633 49 329 .57 218 mey.
. COUE : ASAME; B=COTE DE CONTAOLE; CSRELEVE INDIRECT AVEC WEURE; DeRECONSTITUE; ESRELEVE INDIRECT SANS WEURE; [s1NTZRPOLE
. = 3 lacsw + : lacune due h une cote hars barime
" AMNEE COMPLETE
: ; ‘ MINIMURW INSTANTANE :  .000 N3/S ( ) LE 23 SEPT & 12H00
He : MAXIMUR INSTANTANE = 86.6 M3/S ( ) LE 1 JANV & O1HOO

RINIRS JOURULIER : 000 A3/S ( 1) LE 26 SEPT
MAXDUM JOURMLIER :  45.5 M3/S (1) LE 31 DECE

SEBIT MOVEM AMWEL : 1.96 M3/3

L SHA RS T, TR Ay R




B ccse . s HYDROLOGLEwe »» gasoue of comeees [l

DEBITS MOYENS JOURNALIERS - année 1985/1986 Edition du 271997 & 12u5L

Station ;1483401300

Riyiere : JOURINE

Pays : TUMISIE Altitude 12
Bassin i MNORD  ICHXEUL Atre b.v,  1096.00 kag
OEQLITS EN  MI/S

Jo SEPT

EEEEY BYBYY

LU P Y]

g

Eg%

§ BEbElE BEEY¥Y YYRRE

E

E Ek¥EE
- J - s

33
BURNE B

353 663 &35 356 1.5

 CS3E : ASRME; BSCOTE DE CONTROLE; CeRELEVE INDIRECT AVEC HEURE; D=sRECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS WEURE; 1=INTERPOLE
=1 lacune + : lacune cue & une cote hors baréme
ANNEE COMPLETE
: RININUM INSTANTANE 195 M3/5 ¢ ) LE 1 SEPT & 0OMOY
RAXINUN INSTANTANE :  37.9 K3/S ( ) LE 20 JUIL & O2HOD

HININUM JOURMALIER 199 M8/S (1) LE 31 AuT
MAXINUM JOURMAL IER 15.6 M3/S ( 1) LE 20 JUIL

DEBIT MOYEN ANNUEL &43 M3/S

TR 7 A T B0 M A S I MR M




St g o AV LT

Wits itz

B oo .. e HYDROLOGIEse

DEBITS MOYENS JOURMALIERS - amde 1986/1987 Edition du  27/12/1997 & 12464
-
Station @ 148301301 MATRR 109 :
Rividre :  Joum'NE
Pays t TUMISIE Altitude 12
. Basain I NORD  ICMXEUL Rire b.v. 1096.00 km2
DEBITS EN  M3/s
Jo SEPT octo NOVE DECE JANY FEVE MARS AVRL Ml JUIN UL AouT Jc
i 1 AR 15,65 1 933 1 .mOk 1 5.68 1 T.B& 1 30.0 1 947 T 958 1 509 1 .63 1 .50 1
2 85 1 735 1 850 1 TR 1 5.3 1 75T 1 21 1 W0 1 .78 1 4T 1 684 1 538 1 2
3 AT 10 526 1 186 1 760 1 48T 1 T2 1 4B 1 4661 BBV &2 71 7B 1 531 3
A & AN 1 4T 80 TR Y AT Y 6e ) 129 e Y eSS 62 1 513 1 &
5 68 1 480 1 808 1 .75 1 5.00 1 5.7 1 g RO 55 | B RGN, T NG B L | T gk it . B s
[ SIS N LA T TS e TS S 2L 10,95 01 e85 428 10658 1 528 6
7 o [ B Pt 5 b Bl USSP T RIS Besay ¢ Ok Rl 4 REC J VR | DR I o T G - T AR Tt TR T B . s B 7
8 0 T T3 TR - ST B ¥ Y Rt T T T W T BT A R 0 T B 5. DR R T BRI T B IR - S R - . B 8
9 149 1 5.65 1 586 1 .42 01 S.02 1 S.02 1 190 1 247 1 B3 1 KD 1 87 1 521 1 ¢
10 L6 1 6811 S64 1 606 1 T3 1 458 1 0.6 1 252 1 7831 436 1 638 1 519 1 1
1" G [ MO s 1 FA i o T - Rl K- s TR S JRE Ritkes - SIE RO L SRS BN - o R PERRT: Bk RN B BERN. k| n
12 56 1 649 1 540 1 580 1 204 1 636 1 T.S6 T 2.62 1 T 1 k2B T 654 1 5% 1 12
13 50 1 X1 52901 5511 9.8 1 1LY 1 e 10290 1 L7E 1 K26 1 681 512 13
14 3 01 B 1 518 1 (590 1 128 01 155, 1 T.29 1 .82 1 .TR0 1 424 1 643 1 509 1
15 441 01 L3851 s0B 1 L6201 930 1 SA9 1 TR 1 B35 1 B0 1 A5 1 63 1 57 1 15
16 39 01 1% 1 499 01 63 1 S.T3 1 38 1 6B T M3 1 8011 41 &M 1 505 1 16
17 BB B 1 © TR RO Bk PERRY ISR i O Pl B R TR g (o R B - E RS v ¢ SO BT - R B BN ERES- | 7
18 A3 01 578 1 15001 800 1 B33 1 &6 01 647 1Y 132 17 743 1 515 1 820 1 LS00 1 18
19 % LT Bl YA B A e e i R BB R | B 0 el B 4 DO T T g R - - M RO | B B e 19
20 133 1 565 1 1L,TE 1 .26 1 406 1 3701 663 T 116 1 62 1 550 1 609 1 495 1 20
L a A3 1 ST8 1 A% 1 6T 1 299 1 5.3 1 467 1T 1111 586 1 566 1 608 1 493 F4d
2 B & o Bt RS e AN T - SR Wt B - L D TV TR R ik N R o B B T S S T T R 1 TR SRS BT e =2
3 57T PRORR o TR oA PR - T e TR S i B R PR W e R I D R T S BRAR 1 - A RS NN BT S 2
2% 34 01 5981 3,42 1 .BOS 1 1%.8 1 357 1 488 1 1,06 1 557 1 583 1 588 ' 4B 2¢
F-] ATV U8 1 16 T8 100000 26315209900 00,0601 ST 596 Y 580 G [ LalD 25
28 20 1 608 1 2.4 1 754 01 9.1 1 &3 1 209 7 1,05 1 .58 1 &M 1 5T 1 4B Y
7 SILA PR B, 2o B P T RO T | P [ B W A R L SRR B SR B N R B i R SRR R B T, B 27
28 303 1 °$1.2°1 1,007, 44701 8981 ¥V 1.8 10201 8% 1 648 1 563 1 676 1
9 $2.6 0% 1501 15 BT 258 S8 129850 1.01 51, <638 Y a8t ST ekt F- ]
0 67,8 1 3.4 1 B8 1 3791 T3 1 2.62 1 9% 1 406 1 855 1 551 1 um
n 1.5 1 458 1 1.9 1 5.05 1 545 1 57720 R ¥ R »n
oMy, 8,18 5.50 1.3 1.87 7.8 2.0 10.9 2.9 T2 smn 621 .505 foy.
CODE : AmRME; B=COTE DE CONTROLE; CxRELEVE INDIRECT AVEC WEURE; D=RECONSTITUE; ESRELEVE INOIRECT SANS WEURE; [=INTERPOLE
‘. = : lacune + : lacure due & une cote hors bardee
ANNEE COMPLETE
RINDWS INSTANTANE : 114 W3/ ( ) LE 27 SEPT & OBMOO
' MAKINUM INSTANTAME : 242, WM3/S C ) LE 14 FEVR & OTWOO

RINIMUM JOURMALIER : .117 MG/$ ( 1) LE 2T SEPT
WARIRUN JOURMALIER : 155, M3/S ( 1) 'LE 14 FEVR

DEBIT MOYEN AMMUEL :  6.11 MY/s

AT S R e e T

T L) TR s S o) TR T S T T




PRET

B oore o

Station
Rividre
Pays
Bassin
DERITS EN

s HYDRNLOGIE »e

DEBITS MOYENS JOURMALIERS - annde 1985/1987

Edition du  27/12/1997 & 12mSe
G

Altitude 12n
Aire b.v.  1096.00 ka2

o SEPT

¥3asa

Ln
51.2
15.1
J.a

1.2

§5E &

o
~

0.6

29.9
1.3
1%.5
1.8
10.0

626
687
1.0

872

805

9.16
a.87
a.18
7.55
7.3

4£.58 r.97

6.43

6.67
7.60
8.08
6,68
2.59

2.09
1.5
1.5
1.9
FR-

5.08

SYBNY RRYLNDY

-
-

i 315

J|2 s3uNy xRumw

5.50

1.3

1.87 17.8

a0 10,9 2.9

A1

g

COOE : ASRME; BeCOTE DE CONTROLE; CeRELEVE INOIRECT AVEC MEURE;

- ¢ lacune +: Lacune due & une cote hors barése

‘AIRLIMUN  INSTANTANE

FAXINUN INSTANTANE

RN SovmaLTE

- GEBIT MOYEN ARMUEL :

6 KI/S { ) LE 27 SEPT b OBMOO
242, MO/$ () LE 16 FEVR & OTWOO

7 M3/8 ¢ N LE 27 sET

155, 13/8 ¢ 1) LE 1% FEVR

.11 M/

D=RECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS MEURE; I=INTERPOLE

|
s L AR AT e T A e P A R




B csne ..

Station @ TAENSOIZ0T  MATEUR 109
Aividre :  JOURMINE

y Pays : TUNMISIE

»  Bassin T NORD ICMXEUL
CEBITS EN  m3/s

s HYDROLOGIE we

DEBITS MOYENS JOURMALIEAS -

snnée 1987/1988

Altitude
Aire b.v.

s BAMOUE OF DOWNEES “

Ediner:.du ST/127199T & 12654

12
1056.00 km2

SEPT oo JANY

FEVR RARS AVRI MAL JUIN L

e

1" A7 1 489 1 436 1 507 1 .590 1
2 396 1 481 1 422 1 500 1 L6041
3 386 1 W& 1 15 1 a1 5T 1
1% I3 45T 1 610 1 4B 1 49
15 ALY 1 4 1 &27 1 4T 1 48 1
16 AB 1 4% 1 & 1 4T 1 s 1
17 AOD 1 426 1 493 1 4 1 k32 1Y
1’ TS 1 4SB 1 516 1 512 1 AZT 1
19 OS9 1 4ST 1 5361 503 1 45k 1
20 398 1 442 1 533 1 451 1 685 1
.o T4 7 426071 525 1. A8 1 52671
2 ST 1 ALY 816 Y AT6 1 59T 1
3 S15 01 482 1 S06 1 4T 1 603 Y
2 A92 1 42 1 495 1t uBS 1 .6k6 1
-] 469 1 423 1 508 1 SO0 1 .550 1
2 A28 01 429 1 523 1 513 1 L5451
7 A31 1 437 1 533 01 s03 1 .5%0 1
] p 7C R R T P FERRR T il MRS U o SR | L TN |
) AST 1 432 1 4T9 1 4B0 1 559 1
k] A58 1 4D 1 &TH Y1 4T3 1 569 1
n &8T 1 500 1 .805 1

556 1 1,06 1 A& T 380 1 416 1 235
56517 931 625 1 3ES 1 Le12' 123
ST 1 898 615 1 385 1 04 1 240
579 1 8m0 1 410 1 U388 1 3% 1 243
552 1 888 1 .e05 1 390 1 375 1 .24
5831 8931 31 s 1 3N Y st
585 1 A% 1 U393 7 358 1 378 1 269
582 1 .8 1 3T 1 4% 1 e 1 am
5™ 1 rg 1 31 1 3. L3861 L%
576 1 (TOL 1 U346 01 38 1 390 1 3%
573 01 630 1 348 1 390 1 83 1 W9
S0 1 681 1 350 1 00 1 373 1 298
567 1 685 1 351 1 40 1 359 1 o7
568 1 (705 1 353 1 &M 1 a7 1 318
A1 1 (703 1 .35 1 U389 1 3% 1 298
79001 .89 1. 35601 368 1 3@ 1 .29
1.1 1 .69 1 37 1 .36 1 295 1 2%
1.00;1~ JMBB 1. - (35S VL OBEBC 1 L@ 120
920 1 .4R2 1 .3%0 1 .37 1..258 1 .2m

A48 1 365 1 366 1 2 1 I8

653 1 365 1 285

SR e R AR R R

ol ol il

2 1 1
261 1 12
265 1 12
o L 13
b o) 15
28 1 1€
8 1 17
286 1 1’
305 1 1%
31T &
315 1 21
309 1 2z
.30 1 2=
297 1 2t
286 1 25
2 1 26
L2681 &
23 1 24
243 1 25
260 1 X
28 n

Moy, A S04 47 Lso8

619 934 437 By 36k

, = lsame +: lacune dus A une cote hors berise

RINIMUM  INSTANTARE
RAXIMM INSTANTANE

RINIRUR JOURRAL TER
| MAXTAUR JOUSSALIER

DEBLT: MOTEN ANWEL

© CODE : ASRME; B=COTE DE CONTROLE; CORELEVE IMDIRECT AVEC WEURE;

DeRECONSTITUE; ESRELEVE INDIRECT SANS WEURE;
195 N3/S () LE 6 JUIL & 18M00
6.80 N3/S ¢ ) LE 1 OCTO & OOHOO

A9 /s € 1) LE S JIL
3.53 13/8 ( 1) LE 8 maRrs

482 13/8

1= INTERPOLE

o
AT A T A A TR e i




BN ssne -

s HYDROLOG!E »

DEBITS MOYENS JOURHALIERS - anndée 1988/1989

e 1 R T e g

«« anouz e oomees I}

Edition du  27/12/1997 & 1245&
1.

Station @ 1483501301  MATEUR 109
Rividre : JOUMINE
Pays ¢ TUNISIE Altitude 12>
. Bassin I NORD JCHXEWL Afre b,v., 1076.00 ke
DEBITS EN  MO/3
Jo SEPT ocTo NOVE DECE JANY FEVR MARS AVRI mAl Juln JUIL AouT e
. 1 2 TC SRR T R B N, (SRR . R MRS T e L MR S BRES A R B S SRR P R B B T O | 1
2 23T 1 38001 B9 01 305 1 358 1 U351 1 5B 1 LBAT 1 2,10 1 AL 1 293 1 33t z
3 200 01 .3%0 1 3461 3101 361 348 1 52600 (B39 T 2.6 464 10 2% 1 .3 3
; L £~ e RN TR MEn 7 RO DR | | S S o S SR TR I T R O - e R 5 A R e R B R o A | £
5 S B BEEEE. T B DR T B, SRR 5 e R 0 R | e RS | R B - s RS G - R B B R R R - %
é 260 1 .71 T R - I R, 7 A BRI 1 1 AR TR R RSN - B L (R R ¢ B RO o, 3 R SR €
7 270 % 2331 57, B T | 7 U ERR T B [ -7 g IR S R s R, TR R . B IR B 7
a 2T 1T 211 1 290 1 343 1 3B 1 268 1 385 1 339 1 670 1 420 0t 297 1 a2 -]
9 276 1 215 1 292 1 O 1 553 07 285 1 .41 1 B 1 55 1 L6 1 310 1 265 1 L)
10 -5, Jork P L el B R 5 R TR TR, B B SR o PR el S P T R o R, RO 7 0 P - | i©
" B i MR- ST R -1 T | ¢ G B [ SRS M 1 (R S - - B R - S B R SR TS R - "
12 2851 29 L2151 3 1T LW Y 285 Y 6T 1 L30B Y ABS 1 B9 1 L30T CLdek 12
13 298 %35 1 L8 1 37 1 388 1 306 1 4% 1 30 7 507 1 .38 Y 3W 1 2B 13
1% o1 1 e2m 1 281 1 L3601 3B 1 330 1 479 1 416 1 48D 1 37T 1 333 1 @ 1 1
15 300 1 480 1 293 01 3T 1 3 1 LIPS 1 46T N U BPRY 505N T3 Yo BRI as Y 1
16 38 1 et 1 307 1 389 01 345 1 653 1 Leds T 3SB T S4B 1 3B 1 A 1 .28 1%
17 J326 1 435 1 .15 1 ete 1 L3ST 1 903 1 42 1 3B 1 633 1 400 1 A6 1 205 0 7
18 .. 427 1 .300 1 4341 a8 1 602 1 358 1 353 1 761 1 S&2r L6 T A% 13
12 BT 10 452 1 307 1 kS0 1 336 1 A2 1 366 1 360 1 B35 1 485 1 L4k T 192 T 9
20 B0 1 %00 1 315 1 4T L3 1 ks 1 372 1 34T 1 UTED 1 5051 AN 1 8t 20
A | 3 1 852 1 301 1 589 349 1 433 1 800 7 (360 7 576 1 5B 1 AN 1 1B 2%
=2 B 519 1 i | .520 1 380 1 NI S BTy A | &89 1 b 2 B | &29 1 e 2
il 3511 L5041 et 1 RS 188 1 439 1 L4751 389 1 &56 1 S S2L 1 by by 2
2 356 1 490 1 335 1 Y Y| .21 1 A82 1 53 1 353 1 439 1 43 1 .81 1 g7t 26
= 61 1 a1 32 1 &3 AL 1 488 1 397 1 357 1 &8 1 30T 1 40 1 . 25
26 66 1 457 1 L3231 415 1 A1t 1 510 1 38R 1 342 1 ATR 1 2% 1 a2 1 188 26
o4 359 1 Jokk 1 309 1 410 1 o A | 561 1 388 388 1 LWB2 1 28 1 3% 1 Jdss 7
a 368 1 A3 1 308 1 051 a8 1 616 1 3683 1 A02 1 a3 1 .S B ) g B 6T 28
2 366 1 409 1 JJoo 1 &0 1 575,71 369 1 650 1 . 1 2781 . 388 16600 29
30 7 A T 1 Y Sl Y | R T S | 366 1 132 1 42001 251 1 M1 1 165 30
»n = B A8 1 359 1 3682 1 438 1 3851 e n
Hoy. ] 384 315 385 368 420 Lbh 3% J9 406 350 228 Moy

.= Lecune
. NNNEE COMPLETE

MININUM INSTANTANE

MAXIMUM INSTANTAME :

MININUM JOURNALIER
RMAXIYIM JOURNALIER

DEBIT ROYEN ANNUEL :

F R L o S P Y

CODE : ARME; BeCOTE DE COMTROLE; CRELEVE INDIRECT AVEC MEURE;
+ : lacune due & une cote hors barime

L163 M3/s
3.70 ny/s (

L1660 M3/S (1) LE 31 AT

D=RECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS MEURE; [=INTERPOLE

3.00 n3/s C 1) LE & mal

-&02 m3/S

) LE 31 AQUT & 23M59
}LE & MAL & 1030

B Y Lo L LA

A TG R I




B ssne -

DEBITS NOYENS. JOURNALIERS -

s HYDROLOGIE ea

année  1988/1989

=« sanoue oF sowiees [}

Editien du 2771271997 & 1nSa
1.

Station ;1483401301  MATEUR 109
Rividre : JOUMINE
Pays : Tumisie Altitude 12v
Bassin : NORD [OMKELL Afre b.v, 194,00 ka2
DEBITS Ex M3/3
i SEPT T NOVE BECE A FEVR MARS AVAI MAL JUIN NI AouT Jc
1 23 1 362 1 354 0T N0 1T % 1 L3551 LSBT 357 1 1,88 01 42601 220 1 L343 1
2 23701 360 1 391 3057 U331 LAY 1 0539 Y 34T 1 2,10 7 LY 213 1 3R 2
3 20 01 350 01 381 L3101 M4 1 38 1 526 1 339 1 2,261 As 1 237 1 3 3
4 T S GG . TR SRS R S ) | Gk TR « - BNk R [T S SRS | TS » ) (R Rt X | B BRSRRC . N I- ) T REN. T | &
5 o R YT R e 7 el e - TR MAREL e el T S el 0 T (R ¢ L K B G S IR R T B B | 5
6 0 WOty Bl BT TSR Rk . o Bt - ot beers 1 r A Toued T W -/ 0 Y . B RME L REGSG- 7, T BRRUR- . B &
T oy 7 B R - T ek T T TR © - T T TN B fottee - 1k BURCG TEA R 1 IESRRY | NG RO -, RO S B L | 7
8 5 1o ith fhdcat o P latid oy ERoe. TR TR T B B T NOr MR | WE RS - T Y 7, R TR T Y ¢ S R 7 ¢ A -}
? 5, il T L G B R SR T S o R B R ISR T RS IR, T BN - TR IR ) [ N0k B 1 [ B - | g
0 2m 1 231 .28 1 3w 1T 001 201 T 1 351 % 1 a1 7 1 2ed ) 1<
7" 87 RS NEURE Ul IR I R [y ok Tt Bk TR G RER ; R E - - S (RSN v Tk BRSNS - S R - g "
12 2% 1 2% 1 .27 07 .33 1 U392 1 285 1 83T 1 M3 1 488 1 3% 1T U305 Y e 1 12
13 29 1 305 1 .2v2 % JMT 1 388 1 306 1 4% 1 34D 1 507 1 .38 1 3E 1 238 1 13
1% 300 1 42T T 2™ 01 35401 38101 33001 AT 1 616 1 480 1 3T 1 3881 23 1%
15 e T b NI S TR o i Vi T Bk R - T TR ) T IR T Rl - T IR T B B | - S B - 15
16 i Mok Jaier T i See T L e NG s T RS v T MY T R T o MR T IO B | | 1%
7 d26 01 435 1 315 1 4% 1 L3ST 1 903 1 422 1 U348 1 633 1 L0001 444 1 205 7
13 I - . Sk Fe - U BORE " (o SRR T, IS T SRR [Nt - S T | TR TR . . A N IR, IR N R - S B | N | 18
19 37 01 452 17 307 1 450 1 U336 1 ATR2 1 366 1 L340 1 36 1 LA85 1 LA 1 %R 1 W9
F.] B Tt TSUURNER TR e . s OGO [ T 10 B - S B T A R, R R (- R Bl P 20
S A3 1 53201 301 1 569 1 M9 1 4 1 so001 360 1 574 7 .53 1 AL 1 1Bs T 21
- M4 10,519 1 31701 52001 38D 1 a2k 1 A3 1 U347 Y 469 1 USH1 1 0 629 1 oamR it 2
= 5 | OIS . ek R - B TN, [ R T Rk T MR PR i S A (T R L RO B . T e 1S ]
26 Jo. .7 SIS FRNRNY T TSt RSO & | S e 7y R RO 1, DR T - SR BN - B S IR e . N B R B | TS T T 2
S B I DU T TR - B BRNATC O [t T R e T " le TRIGH | 0 (RS ¢ it il v R [ o G SRR % [+ BOR IO |- e Fa]
% B " Gt G T B T Lo T | R (o 1 e, [ T B ek RS - 2 RRET Y, T B (ORI e Bse | B 26
F44 369 1 L4kk 10309 1 L4301 N3STY 5411 383 G- 346 1 4B 1 L2891 3900 1elis Fig
E ] 368 1 431 01 306 1 L4058 1 .38 1 .41 1 363 1 402 1 420 1 286 1 BT 1 167 ¢ 2
29 366 1 409 1 300 1 4001 3TS 1 369 1 630 1 401 1 .27 1 385 1 186 ° P-4
k] 3661 3% 01 296 1 31387 S 7Yk U IR - I M B P SR B B B | el ] 1)
n 359 1 W38 1 359 1 362 1 438 1 L35 1 L1kt n
Moy. 309 38 315 385 348 20 ) 354 795 408 350 228 Moy.

CODE : A=RME; B=COTE DE COMTROLE; C=RELEVE INDIRECT AVEC HEURE;
+ : lacune due & une cote hors barime

AT B TR R R M I B i

LS A A D

MININUN INSTANTANE
FAXIMUR INSTANTANE

AINIMM JOURNAL IER
RAXIFLM JOURRLLIER

CEBIT ROTEM ACEL

L1863 N3/S € ) LE 31 AGUT & Z3H59
3.70M3/5 (C ) LE

L1864 M3/S (1) LE 31 AQUT

DeRECONSTITUE; ESRELEVE INDIRECT SANS MEURE; [~INTERPOLE

& RAL & 14M30

3.0 M3/5 (1) LE & mal

402 n3/3

AN AT O

!
i
T

S e s




i frof sgisaes ""‘t“""—':—»* A e (T R T R S v - S
: BN scre o “HYDROLOGIEee =« aarcu o coweees [N
DEBITS MOYENS JOURNALIERS - amnde 1989/19%50 Edition du  27/12/1997 & 1254
Station : 1483401301  MATEUR 109
Rividre : JOUMINE
Pays : TUNISIE Altitude 12
¢ Bassin  : MNORD ICHKEUL Atre b.v, 109600 ka2
OEBITS EN  M3/S
Jo SEPT ocTo NOVE DECE JANY FEVR MARS AVRI HAL JUIN . sout Jo
w1 T el T e TR T TR B Y e R N e B b B B B B e e e R R R 1
2 X s e e A R B B R T R B RO el R BT e R B R e B R B B S B 2
3 387 % .S30°1 .60 1 151 1295 1 13601 2.2 1 2.5 1 147 1 2061 199 1 8381 3
; 4 10100 S22 1 606 1 340 Y SA3C Y BTN S2.12 10 766 1SN 20001 1,06 1 10920 4
5 iR SR ol Bt - Tt EOR B e T n g RERT TR R K- U, B e B B L B T B e SR B T 5
6 T I T T e i e R R T R 1 a0 TR B - O RO B TR R R RER - T I Rl 6
7 I R SR AR SRS B A R 1 S aar Y L 0 6.9 7
8 7901 12801 966 1 1.15 1 1.3 01 S5 1 LT 1 4D 1 3D 1 253 1 481 1 6.27 1 [
9 T801 26881 1D 1 L2 1 7% 1 5.4 1T 16 1 LB 1276 1 LT & 1 16 1 9
10 70701 63 1 1B 1 406 1 69 1 517 1 1.5 1 138 1 1.7 1 1811 495 T .96 1 10
1 T OB G 97 0 WL G T TR B [ T B 5 R Y. [ 7 T R P B e 1 BET L T B  ) n
12 TEARTYCCOLEAT T UAMA 1 ESEL N TS 13017 00 AU ey 58 ) e 12
13 63 1 7281 1091 3231 1.8 1 45 1 1.0 7 LS 1 1% 1 159 1 AKX 1 841 13
% 201 667 1 0L 1. 2451 6167 A3 1 LI31T 1599 2R Y 1S Lot 7w %
15 S0 Y A0 Y 10901 L9 1 344 1 4131 L1 16607 1,787 sl %08 1. .TH 2 15
1% 500 1 5.6 1 1.78 1 1.41 1 138 1 393 1 104 1 153 1 141 1 151 1 1.3 1 7031 1%
17 feEgiA. g 4 Ry A4 A0 1 3TN R SEOTNSEY, et As - Oee0 1 17
18 5201 36k 1 1.00 1 851 0.5 1 XSt 1131 G101 L8 L& 1T L 1 e 18
19 S 1 166 1 .851 1 .70 1 9.10 1 331 .50 1 192 1 e 1 158 1 1.3 1 6R 1 9
20 371 112 % M7 1 762 1 m&E 1 310 1 208 1 2% 1 1} 1 23 1 151 1 631 20
2 07 1 1.07 1 653 1 TR 1 842 1 2811 23901 2% 1 1.3 o1 2.9 1 18001 A& 21
P L5 1 1.02 1 400 1 70T 1 802 1 2.5 1 1.6 1 260 1 1.28 1 2.5 1 &k 7 61 22
3 ABS 1T 9T 1 555 1 479 1 162 1 242 1 LI 1 o221 LM 2n 1 137 60 1 2
2% AT egs 599 1 451 1 223 4 3 AR Y 2. a2 ash o St 26
F=] A3 e 1 ST 1 63 1 185 1 T @R 1 A% T 119 12w e 59 25
2% 452 1 1.0 1 .73 1 595 1 10.7 1 241 1 176 1 1.8 1 1% 1 208 V. 171 583 1 2
1 41 01 1,25 1 81001 .S6T 1 9.5 1 240 1 1,30 1 M8 1 200 1 1.8 1 1111 5T 14
28 431 1 197 1 104 1 .539 1 859 1 255 1 1.3 1 162 1 3W o1 1151 106 1 567 o}
2 O R R B TS B § B [ - T e T R R B Ve e | B 2
] 490 1 IR0 1 108901 sk 1 B2 TN BN PR el B e R S B 30
n T8 1 5.10 1 7.9 1 1821 3.98 1 905 1 .5& 1 n
. ey, .T& 2.8 97 2.15 13.3 482 1.55 1.9 1.95 1.56 1.04 1.63 oy,

o=y Lecune
" AMNEE COMPLETE

+ : lacune dus & une cote hors bariwe

RINIMUN INSTANTANE
RAXIMUM INSTANTANE

MINIMM JOURNALIER
RAXIMUI JOURMAL JER

P AN S OMI R S T o 8 N e T o v ot

DEBLIT MOYEN ANNUEL :

1 - CODE : AsRHE; BaCOTE DE CONTROLE; CeRELEVE INDIRECT AVEC HEURE;

DeRECONSTITUE; EsRELEVE INDIRECT SANS HEURE: ISINTERPOLZ

35 ma/s o
.8 nm3/8(

) LE 1 SEPT & OOMON
) LE 16 JaNY & 1930

L4264 MY/S (1) LE 29 SEPT
81.4 nY/s (1) LE 146 Jaw

2.90 n3/s




B cene . e HYDROLOGILE s «« s oe coaees B

DEBITS MOYENS JOURMAL'ERS - annde 1990/1991 Edition du  ZT/1/1997 & 1.
EE e

Stacion ¢ 1483801307 maTEUR 109

Rividre : JOUMINE :

Pays i TUNISIE Altitude 12
. Bassin : MOAD ICWKELL Afre b.v,  1096.00 ks’

OEBITS EN  M3/s

Jo SEPT octo MNOVE DECE JANY FEVR MARS AVRL AL JUIN JuiL MUt
, 1 091 164 1 128 1 D 448 T 68D 6 TP N T3 ST Ut Y DN e 0 A e
2 T VAT 1 AR Y 5.0 A2 1 TR B0 270 e e 80 18 0
3 119 01 193 1 U309 1 5,93 01 620 1 S.97 1 681 1 3@ 1 26 1 W71 13001 11601
4 21 1 358 1 5.3 1 9.4 1 67 1 S5.460 %t 639 1 2.9 1 251 1 NS 1 1% 1 R
5 A2 1339 1 4,931 7661 70601 520 106001 6156 1 2.41°0 %k 1010 1A
6 2601 231 1LY 61 658 1 AT Y 5T 1 263 1R AR 9 0
7 23 10011501 21 1059 S8 44D 155 1 8N 2. e 1129 t1ee
8 T 685 01 12801 s.60 1 666 1 602 1 536 17128 1 2,06 17 (139101291 1080
9 A0 0106.5.1 136 10 5,001 3.800% 3661 5.16 1 S.9T 18T 000138 0100128001080
10 0051 3,26 1 Lt 1 683 1 34 1 32801 69 1 0555 1-0170 7 L,5BI TLIaB T l0et
1 JI0010 15501 661 6T 1 8T 2.9 ATE 1 SAT 10152010 3T A 08
12 S - R DG I TR SO B 0 | T o SO R 1 | e D T i B S B R SR R R o e T
13 AIPTC NI, 900 1 15,20 1 A8 1 2R Y L2 5.9 1e L STIIET T AR L i)t
1% - o T - S T T S I T T B B T B (R I TR R R W e P
15 V12607 B Y 2T 1120020 1 1TiE 1 i ADE Y 5012 1 LTS BT 1 N0 T
16 1301 298 1 1061 123 1 1601 2711 3% 506t 5B 1136 1) L1261 Tn0Mt
7 A% 1 Ba81T 123 1 85T 1 135 01 220 1 TS YT 498 1 690 10 L1351 126010981
13 371 &35 1 647 1 B30 1 1.6 1 8.0 7 358 1 4,93 1 408 1135000 126 1. L0978
1% D1 e T 348 ) 8667 108 1 5.5 1 36 1 VL8810 GBS VOIS e
20 IRCYER0N-T 2.9 1 9.2 1 7w 1 15301 31 LN 1 B3NN IRs NEone
oA G477 RAE Vel YR SR T S 0 - N - S R G T R A N VR SRR e R | M B T By
2 TR AR Y 26 1 M0 LTI 132 1 29001 AT V16815 B g TN T ee v
a3 9T 811 18001 2006 7 1B 1 RI T 267 1 466 1 L1667 T U133 100 18501088
2¢ S i e |- (BN Y« e B O Y SR 3o TS R ' P R R R 1 T S G e [ T R T
25 JESE I8 e e B T s 1 228 - AR IR Y il i B T e Y
26 AT 12601 12801 12917 2.9 1 SR 1 23 1 440 T 160 1 1321 00121 01 OBk
r P Do et 0l I 1 K TR T B S R 7 T R 1 I TR 0+ B TR % S R | B ¢ - i BN R e )
2 5 F Tk R L (e DR T N R T S R % | R REE T - T R B - [ | e N L RS IR T Fen el FA
2 AT S Y 92 Y S 2.7 1. 3.3 1 1% T Aami1i e 10
0 41 1 43 1 132 1 a3 1 a7 1 3,507 2.9 183 1B e o
N AT 1 7.2 1 69 1 3.26 1 151 1 181 L0

Moy, 128 8.3 2.45 9.8 7.68 9.5¢ L2 6.3 1.05 A7 A5 o

CODE : ASRME; BRCOTE DE CONTROLE: CoRELEVE INDIRECT AVEC WEURE; D=RECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS HEURE; I=INTERPOLE
= i lacune 4+ : lacune due b une cote hors bariee
ANNEE CONPLETE

o MINDRUR [NSTANTAE @ 092 W3/S ( ) LE 10 SEPT & 11H00

e MAXIMM INSTANTANE :  74.2 W3/S ( ) LE 27 JARV b 20450

.0 m3/5 (1) LE 31 aout
57.0 m3/S € 1) LE 27 Jawy

AININR JOURMALIER
RAXINUR JCURNAL IER

DERIT MOYEN ANMUEL : 3.3 n3/s

L i Ty S e R e T A N S




Je
1

n
1096.00 km2

1

AOUT

o

Altitude
o

Afre b.v.

«o nawoue e cowees [
331 1
218 1

JulL

1

Edivion du  27/72/1997 & 125

JUIN
3871
.350
318 1

A7 1
655 1
53 1

1
1

1"HNn/im2

.- ]
745
810 1

AVRL

1

ande
MARS
0.2 1
6.53 1
.Y
6.9 1

1
1

FEVR
924
Je 1

2

se HYDRILOGT E »e

1

T2

DEBITS MOYENS JOURNALIERS ~

1

SECE
]
|
0.8 1
30 1
2

1

MATEUR  [09
an
1T 5.08 1
2.9 1
57
T
SR

(L3
AT
571
412 1
AT 1
006 1
53
533 1

AN

1
1

sErr
198 1
34
387
kb
L5185 1

B coae

1

12
13
%
15

1
1

306 1 A
A% 1

510 1

5% 1

e

-

2 1

1

S54

A H

o 1
o 1
o o1

1

A9
188

5.0
4.88
2. 1

T8 1

n2

1€
17
18
19
2

Lo T

EEBEE

1
1
1

"
e 1
L1648
145
125

27 1
267 1
B e
555 1
575

1
1

633 B
681 B i B
&2 380
26 1 21
1m.2 1 326 1

34
N
928
855
858 1

1
1
1
1
1

708
58
79

6T
62

633
608
608
612 1
17 1

1
1
1
1
1

1
1
1

439
1%
600
595 1
I

1a
”
18
1%
4

21
24
5
n

1

A1 1

-
ZARNE
Lnanane

L1001
.1a3
.156 1
Jg5R0
.108

1
T
1
1
1
1
3

120
.1
M
08
05
103
00 1
058 1
09 1

1

562
&b 1
22 1
188
82
184
18 1
187 1
.18 1
9% 1

1
Sl 1
&T6 1
Las 1
599 1
9.0 1
878 1
1
735 1
1
519 0
1.45

351

1
1

2.3
B
.808 1
T80 1
T
73

1.0
1 LE 29 FEVR & G200

) LE 10 ACUT & OBNOO

1
1

.850
835 1
828
.2
513 1
3 1
2.88

1
1
1

.OT? W3/8 € 1) LE 11 AT
,29.1 W38 (1) LE 29 Fiva

.OT7 m3/s (
45.1.03/8 ¢

in
136 1
7.9
a.m
1.2¢
B
3.70

1

1
623 1
636 1
643 1
4.3 1
5.18 1
1.5
1.45

1
1
1

2.2
942 1
J89 1
.na
gt
1.28

MAXIM IHSTANTANE @

ALNIMN INSTANTANE

AINImR JOUPNAL 1ER
MANINUN SOURRAL IER

1
:

1 e Pty A e AN

m
¥
654

1.c8

T3 1
.6Y3
673
655 1
b 5% ol |
.86

+ 1 lacune due & une cote hors bardms

1
1

-5
529
19 1

5%

tacune
ANNTE COMPLETE

CGIE : AMME; BSCOTE DE (. ‘TROLE; CoRELEVE IMDIRECT AVEC WEURE; D=RECONSTITUE; E=AELEVE INDIRECT SANS MEURE; [=INTERPOLE

)
foy.
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s HYOROLOGIEm o mancue of oowiers [

DEBITS MOTENS JOURNALIEAS - annde 1992/1993 ddivion du  Z7/12/1997 & 15654
LY

Statien @
Rividre
: Alritude 12
. Aire b.v.  1096.00 ksl

Pays
Bassin
CERITS EN

Jo SEPT

28333
gpeBg

.
Lo
-
(-]

BREYE YNBY

BRERER
BRBBB
88888 B88BR BRBER

.

.

.

¥R ¥yHEY EBERSES

w
..-
L)

R BRHBB BBBEE BBEBER BRBEB

BEBBE BR28B

306
268

530

BBEBBE BEBEE

507

.

8|8 BBE8E B8888 B8888SE

496

| s34 RUNN

g

. 288 343 i 5.8 622 J 362

CODE : ASRME; B=COTE DE CONTROLE; CRELEVE INOIRECT AVEC MEURE; DeRECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SAMS MEURE; I=INTERPOLE
+ : lacune due b une cote hors baries

MINIMUN INSTANTANE : .003 M3/S ) LE 18 JUIN & 13400
MAXINUM INSTANTANE : 50.5 W3/S { ) LE § JANV & 10

RINIMUM JOURNALIER .000 m3/s ¢ 1) LE 31 AQUT
HAXIRUM JOURMALIER 58,1 M3/8 ( 1) LE 5 Jawv

DEBIT MOYEN ANMUEL 980 m3/s

T 4 b L DN TN & T oA 27 L M
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126

T R s

A T

“ 0.G.R.E o

e s HYDROLOGIE oo

Edition du  3ITN2/1997 &

19931994

annbe

DERITS MOYEMS JOURNALIERS -

.

tONABBADI30T MATELR  1OR

station

Fd

1

1096.00 knZ

Altitude
Aire b.v.

JUIL

HIN

MAL

AVRI

FEVR

DECE

ocTo

01 1

om 1

01n 1

A1 1

010 1

1

010 1
01 1
n
010 1
o

047 1
045 1
043
041
040

1

88888
R RER:
BE888

- e e

BEBEE

099
217
T8
1.09
1.3 1

1

.05% 1
057

020
018
orr
019 1
021 1

1€
1”7
L}
19
F-+

.000
.000
000
.00
.00

1

98888
88888
88888

- e e

armeg

o
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Annexe 2

Hydrogrammes des principales crues observées a la
station hydrométrique
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