REPUBLIQUE TUNISIENNE
MINSTERE DE L’AGRICULTURE ET
DES RESSOURCES HYDRAULIQUES
DIRECTION GENERALE

DES RESSOURCES EN EAU

ETAT, DEFIS MAJEURS ET
AXES STRATEGIQUES

DU SECTEUR DE L'EAU EN TUNISIE

RAPPORT NATIONAL

CONFERENCE DES DIRECTEURS DE L’'EAU
DES PAYS EURO-MEDITERRANEENS
ET DE L'EUROPE DU SUD-EST
ATHENES, 6-7 NOVEMBRE 2005

Mekki HAMZA

Novembre 2006



CONFERENCE DES DIRECTEURS DE L'EAU DES PAYS EURO-MEDITERRANEENS ET DE
L’'EUROPE DU SUD-EST, ATHENES, 6-7 NOVEMBRE 2006

Etat, défis majeurs et axes stratégiques du sectede I'eau en Tunisie

SOMMAIRE

1 — Contexte géographique, social et climatique
1.1 — Caractéristiqgues géographiques et climasique
1.2 - Caractéristiques démographiques et écon@siq
2 — Etat des ressources hydriques
2.1 — Disponibilité en eau
2.2 — Demande et évolution
2.3 — Menaces principales pour les ressourcea@n e
2.4 — Risques liés a I'eau
2.5 — Assainissement
2.6 — Mécanisme de suivi et systémes de collextdodnées.
3 — La gestion intégrée des ressources en eau, papvisionnement en eau et
I'assainissement
3.1 — Contexte institutionnel
3.2 — Avancement de la réforme du secteur de I'eau
4 — Processus continus et financement : GIRE, Appwisionnement en eau et
assainissement
4.1 — Politiques, programmes et projets clés emscde réalisation
4.2 — Investissements et financement
5 — Situation présente, besoins et défis :
5.1 — Evaluation d’ensemble de la situation atguel
5.2 — Les atouts et les défis majeurs du secieliedu
5.3 — Besoins émergents en matiére de ressounassueet
d’assainissement au niveawnati

6 — Plans futurs

%’ DIRECTION GENERALE DES RESSOURCES EN EAU-MARH MEKKI HAMZA



CONFERENCE DES DIRECTEURS DE L'EAU DES PAYS EURO-MEDITERRANEENS ET DE
L’'EUROPE DU SUD-EST, ATHENES, 6-7 NOVEMBRE 2006

Etat, défis majeurs et axes stratégiques du sectede I'eau en Tunisie
1- Contexte géographique, social et climatique :

1.1- Caractéristiques géographiques et climatiques

La Tunisie est un pays du bassin méditerranéea sitlzone de transition entre 'Europe
et le Sahara, il occupe I'extréemité Nord-Est deflidue et délimite avec la Sicile les deux
bassins oriental et occidental de la Méditerraiéeouvre une superficie de 164150 kmz2 et
compte actuellement environ 10 millions d’habitants
De par sa situation en bordure Sud de la Méditégala Tunisie dispose de 1.300 km de cotes.

Tableau 1 : Caractéristiques géographiques et clima  tiques
Caractéristique Unité Valeur
Superficie totale Km? 164150
Altitude maximale Métre 1544
Altitude moyenne Metre 744
Longueur totale de la cbte Km 1300
Longueur de la principale riviere (Medjerda Km| 484
Superficie du principal lac (Ichkeul) Km? 87
Précipitation moyenne mm 300
Température moyenne
Décembre Celsius 12°C
Juillet Celsius 30°C

Relief (fig.1)

la Tunisie est divisée en deux grandes zones &pagrar les dépressions successives
occupées par les Chotts El Gharsa, Djerid et Fellggiés Ouest-Est
- La partie Nord est traversée en diagonale (SW-&) la Dorsale Tunisienne, chaine
montagneuse résultant de la réunification des Alidien et Saharien du Sud Algérien on y
distingue
Une zone Nord Occidentale a relief tourmenté dédintiune série de hautes plaines
Une zone Sud Orientale d’allure basse et vallosrétendant jusqu’au littoral.
- La partie Sud est dominée par la plateforme $aiwae dont la bordure orientale est représentée
par la chaine des Matmatas (600m) qui délimite dkuraines différents :
Une plaine cotiére a I'Est : c’est la Djeffara.
Un plateau s’étendant en pente douce vers I'Ouesteanoyant sous le grand Erg Oriental :
c’est le Dahar.

_ Figl:Relief Fig2 : Climat Fig3 : Pluviométrie
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Climat (fig.2)

La latitude relativement élevée de la Tunisieaetasme allongée dans le sens Nord-Sud
lui conferent la succession des zones climatiquesstes :
Zone subhumide a I'extréme Nord.
Zone climatique semi-aride au Nord Ouest et au Bap
Zone climatique aride en Tunisie Centrale.
Zone climatique désertique pour tout le Sud.

De ce fait son climat est caractérisé par urggirarité a I'échelle saisonniere et annuelle,
et l'aridité qui le caractérise rend indispensdlalepréhension de tous les facteurs influencant les
ressources en eau.

Pluviométrie (fig.3)

La répartition de la pluie suit cette évolutionn@tique. Elle est en outre liée a la
direction des vents dominants d’hiver (NW) et dilposition des reliefs.

Dans le Nord, la pluviométrie est supérieure a dd/an pour atteindre 1500 mm/an a
'extréme Nord-Ouest. Au centre, on enregistre 45800 mm/an, tandis qu’au sud, les pluies
deviennent plus rares (moins de 150 mm/an) etd®&me sud la pluviométrie ne dépasse guére
50 mm/an.

Il pleut en moyenne I'équivalent de 36 milliards mi&/an. Cette pluviométrie peut cependant
varier selon les années. Ainsi les années de ssd®iou d’excédent pluviométrique peuvent
s’alterner ou se succéder au gré du climat

1.2 - Caractéristigues démographiques et économigsie

Tableau 2 : Population et taux de croissance annugloyen selon les derniers recensements

Année | 1956 | 1966 | 1975| 1984 1994 2004
Total population
Population en milliers 3783.2 | 45333 b5588.2| 6966.] 87854 99109
Taux de croissance annuel moyen  1.83%  2.35% 2.48%  2.35% 1.21%
Milieu urbain
Population en milliers 1819.7| 2655.8 | 3680.8] 5316.8 64295
Taux d’urbanisation 40.1% | 47.5% 52.8% 61.0% 64.99
Taux de croissance annuel moyen 4.29% 3.69% 3.83% 1.83%
Graphique 1 : Population en milliers Graphique 2 : Evolution du taux d’'wbanisation
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Indicateurs économiques

Taux de croissance économique : 4.2 %
Revenu net par habitant : 3650 DT

PIB (aux prix courants) : 36.500 millions deats
Inflation : 2%

Espérance de vie : 73 ans

Taux de croissance de la population : 1.08 %
Indice synthétique de fécondité : 2.002

Quelques classements

1% rang africain dans le domaine de la compétitiité. Tunisie est incluse dans la liste
des 80 pays les plus développés du monde)

32™ place sur 80 pays développés émergents du pointiglele la compétitivité des
entreprises économiques et de I'environnement figisess (rapport Davos 2002-2003)
2™ meilleur risque dans les pays de la région

31°™¢ (sur un total de 104 nations) en matiére de néesébchnologies de I'information
et de la communication selon le rapport du Forumnémique mondial pour I'année
2004-2005.

2 — Etat des ressources hydriques

2.1 - Disponibilité en eau

La Tunisie se place dans la catégorie des paysdaéss dotés en ressources en eau dans

le bassin méditerranéen. En effet, pour une papulate dix millions d’habitants, la dotation
moyenne par habitant et par an est estimée a 45@w3chiffre est appelé a diminuer
progressivement pour atteindre 350 m3 par habgantan 2030 pour une population de 12
millions d’habitants.

Tableau 3 : Ressources en eau

Types de ressources en eau Moyenne annuelle a long terme

(Unité : million m3

Précipitation 36000

Evapotranspiration 31830

Ressources internes 4170

Apport externe réel 420

Flux sortant réel 420

Total des ressources en eaux douces 4170

Eaux souterraines renouvelables disponibles 1486

pour prélévements annuels

Ressources en eaux de surface disponibles a 2100

95% du temps

Eaux souterraines non renouvelables explgitées 650

Les ressources en eau de surfasent tres variables dans le temps et dans I'espares

le sud ou il pleut rarement, les apports en easud@ce sont trés faibles et tres irréguliers alors
gue dans le nord du pays, ces apports sont plusriams et plus réguliers.
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Les estimations des apports annuels en eau dacsudurant la période 1985-2003,
montrent que le maximum enregistré est de 7,038amis de m en 2002-2003 alors que le
minimum est de 0,78 milliards de*men 93-94 et 2001-2002. La moyenne interannueie d
apports en eau de surface est estimée a 2,7 ollde m3 par an dont 80 % proviennent des
régions du nord du pays.

Les ressources en eau de surface se répartissemyemne selon les régions comme suit :

* Le Nord : 2190 millions de m3 par an dont 1800ianis de m3 ayant une salinité inférieure a 1/5 g/
* Le Centre : 320 millions de m3 dont 150 milliatesm3 ayant une salinité inférieure a 1,5 g/l
* Le Sud : 190 millions de m3 par an dont 6 miliate m3 ayant une salinité inférieure a 1,5 g/l

Graphique 3: Evolution des apports en eau de Graphique 4: Ressources en eau de
surface surface par région et selon le degré de
salinité
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Les ressources @au souterrainesnoyennes annuelles sont estimées a 2,1 milliards de
m3 dont :

- 1486 millions de m3 par an des ressources reialoies soit 69,6%

- 650 millions de m3 par an des ressources noourelables soit 30,4%

Les ressources en eau souterraines totales séisgpar selon les régions comme suit :
* Le Nord : 664 millions de m3 par an

* Le Centre : 542 millions de m3 par an

* Le Sud : 930 millions de m3 par an

Graphique 5: Ressources en eau souterraines Graphique 6: Répartition des ressources
selon les sources d'eau
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La recharge naturelle des nappesssources renouvelablesst tres variable a I'échelle
du temps suivant la pluviométrie. Mais grace aupanantes réserves en eau des nappes d'eau
souterraines, les ressources exploitables annustieisont estimées sur la base des apports
moyens annuels. Aindig total des ressources eade la Tunisie est estimé en moyenne a 4836
millions de m3 dont 2136 millions de m3 comme eaauterraines soit 44,2% et 2700 millions
de m3 comme eaux de surface soit 55,8%.

Les ressources en eau exploitablem moyenne sont estimées a 4236 millions de m3 par
an réparties en :
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*+ 2100 millions de m3 par an provenant des eawsudace (ressources mobilisables)
* 1486  millions de m3 par an comme ressources gis@aterraines renouvelables
« 650 millions de m3 par an des ressources es@aterraines non renouvelables

Graphique 7: Répartition des ressources exploitable s selon les sources
d'eau
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Les préléevements d'eawse font soit par le secteur public ou le secteuwéprlLes
prélevements publics sont assurés par les soadiétédistribution d’eau telles que la Société
nationale d’exploitation et de distribution d’eg®QNEDE) et la Société d’exploitation du canal
et des adductions des eaux du Nord (SECADENORDausisi par les Groupements de
développement agricole (GDA). Les prélevements eltiesir privé se font essentiellement par
des ouvrages et des équipements individuels teldegupuits, les forages et les équipements de
pompage sur les oueds et les lacs des barrages.

Les prélévements a partir des eaux de surfacepsases de 186 millions de m3 en 1990
a 519 millions de m3 en 2003, réalisant un acceoiesnt de 179%.

Les prélévements a partir des eaux souterraipesiivelables et non renouvelables) sont
passés de 1535 millions de m3 en 1990 a 1887 mnsllide m3 en 2003, réalisant un
accroissement de 22,9%.

Graphique 8: Prélevement en eau
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Les prélevements d’eau se répartissent en 2008 k& sources d’eau comme suit :
» Eau de surface519millions de m3 (21,1%)

» Eaux souterraines renouvelabld207millions m3 (49,2%)

» Eaux souterraines non renouvelablé80 millions m3 (27,7%)

» Eaux de dessalemen0 millions m3 (0,8%)

» Eaux usées traitées réutilise@9millions m3 (1,2%)

Graphique 9: Répartition selon les sources d'eau
(volumes en millions de m3/an)
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Il'y a lieu de noter le développement des prélevesd’eau provenant des ressources
non conventionnelles a partir :
» De la réutilisation des eaux useées traitées danigdtion qui étaient de 15 millions de m3
en 1990 et sont passeés a 42 millions de m3 en 2004.
* Du dessalement des eaux saumatres pour améliayaal#é chimique de I'eau potable qui
étaient de 0,6 millions de m3 en 1994 et ont at@inl millions de m3 en 2004.

La répartition des prélevements en 2003 par seetdudonnée par le graphique suivant :

Graphique 10: Répartition des prélévements

selon les secteurs (Millions de m3) Graphique 11: Evolution de la demande

en eau
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2.2 - Demande et évolution

» Croissance globale La pression démographique s’exercera dans lesesm venir surtout
autour des centres urbains littoraux. L'améliomatites conditions socio-économiques des
couches défavorisées et I'acces des populatioasesua 'eau potable se traduiront par un
accroissement de la demande en eau potable etveresed’assainissement (Graphique 11).
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+ Croissance sectorielle

Tableau 4 : Accroissement de la demande en eau 198830 (Mm3/an)

Secteur 1996| 2010 2020 203p
Agriculture 2115/ 2141| 2083| 2035
Eau potable 290 381| 438| 491
Industrie 104, 136 164 203
Tourisme 19 31 36 41
Total 2528 | 2689| 2721| 2770

Ces chiffres globaux traduisent un accroissemetda demande urbaine et rurale. Mais le
développement économique et les mutations profogdesconnait le pays génerent également
une demande additionnelle en eau sectorielle t EBasas du secteur touristique dont les besoins
seront probablement multipliés par deux en 203G gjue de la demande industrielle qui devrait
presque doubler dans le méme temps. La demandmlagguant a elle, continuera a augmenter
légeérement jusqu’en 2010 padiminuer plus tard.

Les besoins en eau potable sont couverts actueltean®00 % dans les agglomérations
urbaines et a 87,5 % dans les zones rurales.

Si la priorité est toujours donnée a I'alimentateneau potable, le secteur agricole reste
le principal utilisateur des ressources en eauY8@e la demande en 2010), suivi par les
industries manufacturieres et le tourisme.

» Bilan hydrique : Grace aux efforts de mobilisation des ressoufoesstruction de grands
barrages, de barrages collinaires et lacs colésagt des ouvrages de recharge de nappes,
des travaux de conservation des eaux et du so), etcplus du recours aux ressources non
conventionnelles (valorisation des eaux usées épudessalement des eaux saumatres et
salées) et a une politique d’économie d'eau et detr@le des pollutions, le bilan
ressources—demandes sera encore excédentaireriaofh@030 et la sécurité en eau du
pays assurée.

Tableau 5 : Bilan hydrigue (Unité : millions de m3an)

1996 | 2010 2020 203(
Ressources en eau exploitableg 2767 | 3300 3106 3121
Demande d’eau globale 2528 | 2689| 2721 2770

A4

2.3 Menaces principales pour les ressources en eau

» La surexploitation des ressources en eau souteresittaine : baisse des niveaux
piézométriqgues, assechement des sources, pertdartésianisme etc., qui peuvent
engendrer une intrusion d’eaux saumatres ou d’eamet dans les aquiféres cotiers, avec
des effets négatifs sur les écosystémes et |'emvénment.

La gestion de ce régime se fait comme suit :

Au niveau local :

- Optimisation des réseaux de mesure et de suia gegzométrie et de la qualité
- Instauration de périmetres de sauvegarde et diictesn des nappes d’eau
Pratigue de la recharge artificielle en conditidiexcedent d’eau

DIRECTION GENERALE DES RESSOURCES EN EAU-MARH MEKKI HAMZA 7
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Au niveau des ressources en eau partagées :
- commissions mixtes
- mécanisme de concertation
» La pollution des ressources eau (cours d’eau, rsappg par rejets solides ou liquides dans
le milieu, les cours deau et les nappes deau esmihes vulnérables, pour y
atténuer l'effet, des mesures ont été prises notmhm
- Surveillance de la qualité des ressources en eau
- Etablissement de cartes de vulnérabilité des nappes sources potentielles de
pollution
- Inventaire des principales sources de pollutiorrique et mise en place d’'un réseau
national de surveillance de la pollution hydrique
- Stratégie de protection environnementale : consiervgualitative et quantitative des
ressources en eau et des écosystemes.

« L’envasement des retenues des barrages, des lanaices de méme que I'engravement
des cours d’eau naturels suite a la multiplicatlea ouvrages de rétention en amont : ces
cours d'eau ne sont plus en mesure dévacuer legsdde crue qu’ils évacuaient
auparavant. Des stratégies nationales de consandds eaux et du sol et de lutte contre
la désertification, sont conduites pour réduireo&on.

» La fréequence d’années seches successives qui emtrbe renouvellement annuel des
ressources en eau.

* Le gaspillage d’eau et les pertes

Plusieurs mesures ont été prises pour lutter casgsg@hénomenes :
- encouragement de I'économie d’eau en utilisatiorcakg,
- campagnes de détection des fuites et programmertgbdisation en utilisation
domestique,
- tarification progressive selon I'usage et la trande consommation d’eau.

* Impact des changements climatiques :

En Tunisie, 80% des eaux de pluie sont reprise$éaporation. En modifiant les taux
d’évaporation et de précipitation, le réchauffensaia planéte affecterait vraisemblablement le
bilan hydrique climatique et par conséquent lesaeces en eau. L'élévation accélérée du
niveau de la mer affecterait les nappes coétieresuequalité d’eau
2.4 Risques liés a I'eau

* Crues et inondations

Les inondations sont fréquentes en Tunisie ; elted plus fréquentes en intensité et en
extension au cours des 5 derniéres décennies.

Plusieurs inondations dévastatrices ont été obssrdépuis le début du siecle : 1902,
1931, 1932, 1958, 1959, 1962, 1964, 1965, 196R,1830, 2003, 2004 et 2005.

La crue de 'automne 1969 reste la plus importalaes la région du centre du pays et
plus particulierement dans les bassins versan®edaud et Merguellil. Sa période de retour est

ﬁ? DIRECTION GENERALE DES RESSOURCES EN EAU-MARH MEKKI HAMZA 8
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d’environ 150 ans. Les apports ont été estimésrallzrds de mi. Des dégats énormes ont été
enregistrés.

Aussi les fortes pluies de mars 1973 ont été lseae crues exceptionnelles sur le Nord
du pays. Les apports ont été estimés & 1 milliarditiau niveau de la Medjerda. La période de
retour est supérieure a la centennale.

¢ Secheresse

Les statistiques montent qu’on a enregistré ungtaine de sécheresses au cours §u°20
siecle. Au cours de cette période une sécheregseesest enregistrée tous les six ans ; avec des
événements plus fréquents en intensité et en eatespatiale au cours de ces trois dernieres
décennies.

La sécheresse représente un risque non négliggableoit étre pris en considération
dans le cadre de la gestion optimale des ressoarcesu pour atténuer ses effets néfastes sur
tous les secteurs économiques notamment le sexgdgoole.

Pour mitiger les effets des inondations et de thekesse des investissements importants
dans le domaine de l'infrastructure hydraulique é&ét engagés notamment la mise en place de
grands barrages, barrages collinaires, lacs colsatravaux de CES, interconnections des
barrages et transferts d’eau. Ceci a constituéi@i pm moyen de sécurité du pays pour le
développement durable et pour une gestion desassqu

e Maladie hydrique

L’eau est un vecteur reconnu de transmission dtidas bactériennes (fievre typhoide,
dysenterie bacillaire, salmonelloses, colibacijessinioses, etc...) et d’infections virales et
parasitaires.

En Tunisie, les maladies dues a I'eau sont enttairégresser, la situation
épidémiologique est rassurante, il faut cependaster vigilant et se méfier des germes qui
risquent d’émerger (parasites, virus, etc...)

2.5Assainissement
Raccordement au réseau public d’assainissement abastations d’épuration

Les eaux usées constituent de par leurs impadengpels une des pressions les plus
pesantes sur I'environnement. Ces impacts enviraeng&ux sont nombreux et peuvent se
manifester de différentes maniéres et en différéei : sur le continent ou en milieu marin. lls
peuvent affecter les eaux superficielles et soaitegs, la mer, le sol, la faune et la flore. Une
partie des eaux usées est collectée dans des xébaasainissement puis rejetée dans le milieu
ou épurée dans des systemes de traitement.

La dépollution (épuration) des eaux usées peatdifectuée par des systémes collectifs
(réseaux et stations d’épuration) ou par des sysautonomes.

Les performances environnementales dans le donan&assainissement peuvent étre
évaluées a l'aide de plusieurs indicateurs. Pamplus fréquemment utilisés, on cite les taux de
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raccordement des populations a un réseau et aatimnsd’épuration ainsi que la capacité de ce
systeme d’assainissement et d’épuration.

Tableau 6 : Population nationale raccordée a I'assaissement et I'épuration
(Unité : pourcentage)

1975 | 1984| 1994 2004

Ménages raccordés aux réseaux d'assainissement 35/2 51.8 67.2 83.9

Assainissement public 23.3 29.9 397 5314

Assainissement autonome (fosse septique) 11.9 21.97.5 30.5
Population raccordée a un assainissement et épurati (1) 10.2 17.7 34 52.6

Desservie par une STEP 2.1 5.9 15(2 46.8

Non desservie par une STEP 8.1 11,8 18.8 5.8
Ménages non raccordés aux réseaux d’'assainissement 64.8 48.2 32.8 16.1

Source : Institut national de la statistique
(1) Source : Office National de I'’AssainissemenNES)

L’Office National d’Assainissement (ONAS) prend elmarge actuellement (2004), 152
communes sur un total de 263, lesquelles (les dgEsentent 88% de la population urbaine a
un nombre d’abonnés (tous usages confondus) déve'é plus que 1,2 millions. La structure
par usage se présente comme suit :

Graphique 12: Structure par usage des abonnés

Touristique

Industriel et autres,
0,2%

7,6%

Domestique 92,2%

Tableau 7 : Capacité de traitement des stations dd@ration

Nombre | Capacité théorique Capacité biologique| Equivalent habitant
1000 m3/j 1000 kg O2/j Millions d’habitants
1985 22 235,9 97,0 2,0
2004 73 618,9 268,3 5,9
dont traitement tertiaire 5 33,8 17,1

Source : ONAS

Les 73 stations en 2004 ont traité un volume d’azées d’environ 531,2 milles m3/j et
I'équivalent d’'une charge biologique réelle de B2milles kgO2/j, ce qui donne environ 4,7
millions d’habitants raccordés aux stations d’éparaurbaines.

Tous les traitements réalisés par 'ONAS sont yee thiologique. Il n’y a pas de
traitement mécanique. Cependant, selon la défindiioptée au questionnaire Eurostat-OCDE, 5
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stations d’épuration ont été considérées commiaiter(déphosphoration et dénitrification) dont
la capacité théorique est de 33,8 milles m3/j etlaacité biologique est de 17,1 milles kgO2/j.

Les effluents traités au niveau des stations daimn rejettent environ 99% des eaux
épurées et 1% sous forme de boues.

Réutilisation des eaux usées épurées

Les stations d’épuration en exploitation traiteimlogiguement les eaux usées. Elles font
appel a trois procédés : les boues activées, leatlkéoxydation et le lagunage.

Graphique 13: Mobilisation des eaux usées épurées Graphique 14: Evolution du pourcentage de réutilisa  tion
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La valeur économique et environnementale de ces €aurées est reconnue et intégrée
dans la stratégie nationale de mobilisation desorgses en eau non conventionnelles. L'ONAS
mene un programme de valorisation des eaux uségses) d'une part pour en améliorer la
gualité, d’autre part pour développer leur utiiisat

L’irrigation a I'eau usée épurée est pratiqgue enidie depuis 1960 et suivie depuis par
les institutions de recherche scientifique et samt En 1999, 43 Mm3 d'eau épurée ont été
réutilisés dans lirrigation a des fins agricolespour les espaces verts. La réutilisation des eaux
épurées dans l'agriculture concerne actuellemerttoite la superficie des 35 périmetres (6900
ha) équipés dans cette perspective. Le volume dex @sées épurées réutilisées dans
I'agriculture atteignait 25 % en 1996. Il atteindiea 60 % en 2011. Mais la réutilisation agricole
des eaux épurées est tributaire d’un certain nouhfacteurs :

* les conditions climatiques et les variations saigemes. Pour s’en affranchir, il faudra
développer les usages non agricoles, notammentldsz®nes urbaines et industrielles,
et explorer les possibilités de stockage soutersaisonnier supplémentaires (recharge
des nappes) ou en surface.

» La perception gu’en ont les agriculteurs. Des astid'information et de sensibilisation
sont organisées a leur intention pour les amendifiser ces eaux épurées conformément
a la législation en vigueur.

* Une législation restrictive qui fixe la liste deltcwmes susceptibles d’étre irriguées par les
eaux épurées.

Enfin, et pour faire face aux problemes que pagiidation des eaux usées épurées dans
les zones ou d'autres ressources sont disponiblesd$, canaux d'irrigation, affluents de la
Mejerda, etc.), TONAS a mis en ceuvre des programdiameélioration de la qualité des eaux
usées épurées par des procédés de traitemenireéegtizomplémentaire. Ces programmes sont
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considérés comme prioritaire dans le cadre de datégfie nationale de mobilisation des
ressources hydriques.
2.6 - Mécanisme de suivi et systemes de collecteddmnées

Les systémes de collecte et les mécanismes dedasvdonnées mis en place et qui ont

servi a produire les données présentées, sont :

Les réseaux
- réseau pluviométrique et pluviographique
- réseau hydrométrique et d’annonce de crue
- réseau piézométrique et de suivi de la qualité
Base de données et SIG
Annuaires
- Annuaires pluviométrique, hydrométrique, piézonugie,
- Annuaire de I'exploitation des nappes phréatiqugsafondes
- Annuaire de recharge artificielle des nappes dasiain
- Annuaire du réseau de suivi de la qualité des sauterraines, etc...
Les systemes d’'information
- Systéme de gestion des ressources en eau (SYGREAU)
- Systéeme d’information national de I'eau (SINEAU)e@urs d’élaboration
- Systeme Euro méditerranéen d’information sur I'€3EMIDE)
Les études : Plans directeurs, stratégies nationéledes stratégiques, rapport nationaux
sur I'état de I'environnement, statistiques de\liemnnement de la Tunisie (Compendium
2005), secteur de l'eau, etc...

Mécanismes de concertation pour les ressourcesggémd

3 — La gestion intégrée des ressources en eau, lgkpvisionnement en eau et
I’Assainissement

3.1 - Contexte Institutionnel

Organisation administrative

- Le Ministere de I'Agriculture et des Ressources tdutiques (MARH) est en charge
des ressources en eau (mobilisation et usage) lat pl@duction agricole ainsi que de
I'approvisionnement en eau potable urbaine (Sod¥aéonale d’Exploitation et de
Distribution des Eaux : SONEDE) et rurale (Direnti@énérale du Génie Rural et de
I'Exploitation des Eaux : DG/GREE).

- Le Ministere de I'Environnement et de Développenigatable (MEDD) est en charge
entre autres, des études d'impact, de la survedlate I'environnement des systémes
qui utilisent 'eau et I'assainissement urbain (€df National de I’Assainissement :
ONAS et Agence Nationale de Protection de 'Enur@ment ANPE).

- D’autres ministéeres interviennent a un degré marslir des aspects particuliers liés a
I'eau, on cite :
» Le Ministere du Transport (Institut National deM&téorologie : INM).
= Le Ministere de I'Equipement, de I'Habitat et dé\iénagement du Territoire
(Direction Générale de I'Hydraulique Urbaine).
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= Le Ministére de la Recherche Scientifique et du d@wpement des Compétences
(Universités, instituts de recherche,....).

» Le Ministere de la Santé Publique (Direction Gélérade [|'Hygiene de
I'Environnement)

» Le Ministere du Tourisme et de I'Artisanat (Offida Thermalisme).

La gestion des ressources en eau, se veut intégtémnelle, optimale, participative et
durable

Sa mise en ceuvre s’appuie sur les intantssuivants :
Un Bureau de Planification et des Equilibres Hyticues au cabinet du Ministére de
I’Agriculture et des Ressources Hydrauliques,
Des Directions Générales Centrales, techniques,
Une Société Nationale d’Exploitation et de Disttibn des Eaux (SONEDE)avec des
Districts Régionaux dans les gouvernorats,
Une Société d’Exploitation du Canal et des Addutgiodles Eaux du Nord, chargée
des transferts d’eau (SECADENORD),
Des Commissariats Régionaux au Développement Agricdans tous les
gouvernorats (CRDA),
Des Agences Régionales de I'Office National de $&isissement (ONAS),
Une Institution de la Recherche et de I'Enseigndnsampérieur Agricole qui établit
les axes prioritaires de recherche appliquée, agpasertations avec des directions
techniques.

3.2 Avancement de la reforme du secteur de I'eau

Les axes stratégiques de la réforme du sectetealedont :

La gestion de la demande, décentralisation et aafdin des usagers,
La gestion intégrée et conjointe des ressourcesen
La préservation de la ressource et protectionatesitonnement.

Des moyens et outils ont été préconisés pour la misceuvre de cette stratégie. lls
s’agit de :

Mesures économiques et financieres (politique amef redéfinition des stratégies,
décentralisation,...),

La réforme juridique,

La réforme institutionnelle (role de l'administi@ti et des usagers, associations
d’'usagers, arbitrage intersectoriel et intra séefor

Les mesures d’accompagnement,

Les moyens humains et les transferts de compétences

L’adéquation de la formation aux besoins du secteur

Ces mesures permettent :

La mise en place de cellules de décision,

La mise en place d’'une unité socio-économique deifitation,

La mise en place d’'un observatoire national deigigvla réforme de la gestion de
'eau.

Les projets recommandés pour la préparation etit® m@n ceuvre de la nouvelle
gestion du secteur de I'eau sont présentés sommaitedans ce qui suit :

—
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- Avant-projets pour I'évaluation du suivi des resses, (optimisation des réseaux,
améelioration du systeme de télémesure, SIG,...),

- Projets préalables a I'exécution d’'une stratégie mppes (Base des données/SIG et
modeles numériques, prototype de gestion intégeéandppes phréatiques ...),

- Projets pilotes de gestion associative de la demal®d|'eau d'irrigation (pole de
référence en renforcement des capacités des Alfchid’ eau dans les AIC),

- Avant-projets pour la maitrise de la pollution hygde,

- Avant-projets spécifiques et réutilisation des easges épurees.

Dans le cadre de I'exécution de la réforme du seate I'eau, plusieurs actions ont vu le
jour et/ou se sont poursuivies, des moyens etsowtilt été déja mis a la disposition des
intervenants pour une meilleure gestion des resesian eau.

De méme plusieurs avant-projets concernant notamriévaluation du suivi des
ressources (optimisation des réseaux, télémesuyel’exécution d’'une stratégie des nappes, la
gestion participative, les outils d’aide a la dimxis le systeme d’'information national sur I'eau,
la maitrise de la pollution hydrique et la réuéitisn des eaux usées traitées, sont assez avances.

Le Bureau de la Planification et des Equilibres tydiques a été instauré et mis en place
au sein du Cabinet du Ministére de I'Agriculturales Ressources Hydrauliques

D’autres outils et projets sont en cours de prémargour étre lancés, tandis que d’autres
mesures restent a prendre et a mettre en place.

Pour en savoir plus, une évaluation de I'état di@ement de la réforme du secteur de
I'eau est nécessaire.

4 — Processus continu et financement : GIRE, Apprasionnement en eau et
Assainissement

4.1 — Politiques, programmes et projets clés en asude réalisation :

La vulnérabilité des ressources en eau de la ieuras nécessité de planifier le
développement, la mobilisation et I'utilisation dessources afin d’en assurer une efficience
maximale. Les différentes études stratégiquessesdi ont permis de définir les orientations
futures :

» compléter la réalisation des ouvrages de mobitinades ressources en eau pour atteindre
un taux de mobilisation de 95 %.
» La gestion intégrée des ressources en eau ensalbries apports excédentaires des
années pluvieuses dans le but de diminuer leseafést sécheresses.
* L’économie de 'eau et la maitrise de la demandes daus les secteurs.
» Développer les ressources non conventionnelle®etinciant I'utilisation des eaux usées
traitées dans I'agriculture et le recours au dessaht pour I'eau potable.
» La protection des ressources en eau contre latpollet contre la surexploitation des
nappes.
Trois grandes options stratégiques ont été retemti@sises en ceuvre :
» La stratégie décennale de mobilisation des resssung eau (1990-2000),
La stratégie complémentaire (2001-2011),
La stratégie de long terme (2030).
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a) la stratégie décennale de mobilisation des ressearen eau : 4° stratégie 1990 — 2000

Cette stratégie définit comme priorité la croisgade I'offre. Elle comporte la réalisation de :

« 21 grands barrages pour mobiliser 739 Mm

« 203 barrages et 1000 lacs collinaires permettamatgliser 160 M

« 1150 forages profonds pour mobiliser 170 #et 1110 forages d’exploitation et de
remplacement.

Le colt de cette stratégie s’éleve a 2000 MDT.

Ces réalisations ont permis de mobiliser 4,06 and de md’eau, soit un taux de

mobilisation de 87,5 % a la fin de 2004 contre 6@r#d.990.

b) Le programme complémentaire de mobilisation dessmaces en eau :%'stratégie
2001 - 20011

Le programme complémentaire définit la réalisati@s objectifs de long terme visant a
garantir un équilibre durable entre les besoingsetressources en eau. |l veut atteindre un taux
de mobilisation de 95 % moyennant la constructienld grands barrages et de 50 barrages
collinaires. En outre et dans le but d’assureétputation des stocks d’eau des barrages entre les
annees pluvieuses et les années seches, ce prograréwoit le renforcement des connexions
entre les infrastructures hydrauliques.

Tableau 8 : Evolution des ressources selon la steggie complémetaire

Unité Mm?
Ressources Potentie| Mobilisables 2004 2006 2008 2011
Eaux de surface 2700 2500 220@300 2400 2500
Eaux Souterraines 2140 2140 18601880 1900 1910
Total 4840 4640 4060 4180 4300 4410
Evolution du taux de mobilisation (%) - - 87,5 90,1 92,7 95

La 2™ stratégie de I'Etat (2001 — 2011) dans le domdiméa conservation des eaux et
du sol portera sur une zone de 700.000 ha (a raison @T®.a par an). Pour cela, il est prévu
la réalisation des ouvrages suivants pour un moiggabal évalué a 780 millions de dinars, on
cite notamment :

* 500 lacs collinaires pour la protection et la regbades nappes permettant de stocker
environ 50.000 rhpour un montant global de 25 millions de dinars.

* 500 lacs collinaires pour 'usage agricole a raiderb0 lacs par an,

» 1500 unités d’épandage des eaux etc...

La recharge des nappegar les eaux conventionnelles est une composamie la
préservation de la ressource en eau souterraine plésentons ci-dessous la liste des projets en
cours et ceux prévus par le"Tqplan.

Projets en cours de réalisation (2005-2006)

Les principaux projets en cours de réalisationreg@mmés poue 1™ plan sont les
suivants :

» Réalisation de deux barrages collinaires sur oueaff@ et Sidi Salah pour la recharge
de la nappe dans le gouvernorat de Sfax (12.00@Ma%0

* Projets dinvestissements dans le secteur de le®ISEAU » pour la recharge des
nappes (financement de la Banque Mondiale de D00M@T) :

- Deux sites de recharge a Bouargoub et El Kobba lporgcharge de la nappe de
Grombalia (760000 DT).
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- Un site de recharge a Henchir El Kharrouba a Kre&lgbur la recharge de la
nappe de Mornag (650000 DT)

- Deux sites & Oued Guenniche et Ras Djebel danoleegnorat de Bizerte
(284000 DT).

- Projet pilote de recharge artificielle de la napp€orba » au Cap Bon a partir des
eaux usées traitées (650000 DT).

- Recharge artificielle de la nappe des grés de SHKiasserine) a partir des eaux de
I'oued Shiba (350000 DT).

Projets du 1™ plan (2006-2011)

Les projets du PI"plan sont les suivants

* Réalisation de deux sites de recharge a partir edex usées traitées de la nappe
souterraine a Djerba ( 500000 DT).

* Réalisation d’'un site de recharge du bassin deaShipartir des eaux du barrage El Brek
a Kasserine (300000 DT).

* Recharge de la nappe a Mornag a partir des eabardage Oued El Hma

* Recharge de la nappe de Foussana a partir deslesirarrages collinaires existants.

* Recharge des nappes d’Oum Ali et Feriana a paesr @hux du barrage collinaire a
Goubel (Kasserine).

» Recharge de la nappe a Mahdia, Boumerdes et KssgefEa partir des eaux usées
traitées,

» Recharge des nappes a Tataouine a partir des eauadages collinaires programmes,

* Recharge des nappes a Gafsa a partir des eaurriagds collinaires programmeés.

* Recharge des nappes a partir des eaux uséesdraitdes eaux conventionnelles dans
les gouvernorats de Nabeul, Kairouan et Sidi Bo@aidjets en cours de préparation).

» Recharge de la nappe a Sheitla a partir du baBtgjéa.

* Recharge des nappes a Soualem (Makthar) a pastealex du barrage Rmel.

c) Etudes et recherches

Depuis 1970, plusieurs travaux de planificationletgestion de I'eau ont été élaborés en
raison de I'amélioration des connaissances suedasource et de I'évolution de la demande des
différents secteurs. Ainsirois plans directeurs relatifs aux régions du Nord, du Centre et du
Sud et ayant pour objectif I'établissement d’'unoctogramme de réalisation des ouvrages de
mobilisation, de transfert d’eau, de protection todries inondations et de la valorisation de
I'utilisation des eaux souterraines ont été préparécours des années 70.

D’autres plans sectoriels régionaux et locauxéiétélaborés pour I'eau potable urbaine
et rurale, I'eau conditionnée, I'eau d’irrigation lautilisation des eaux usées dans l'agriculture
dans le but de préciser la demande et l'infrastinechécessaire pour y répondre.

L’administration chargée du secteur de I'eau sfesichée ensuite sur I'affinement des
résultats de ces plans. Ainsi plusieurs actiongtiidentifiées et constituent I'assise principale
de la politique actuelle et future de I'eau en Bimic'est-a-dire :

» l'achévement de la mobilisation de toutes les nesss identifiées
» les économies d’eau

» la gestion de la qualité des eaux

» lavalorisation des eaux usées traitées

* le dessalement des eaux saumatres et de mer

» la gestion des pénuries (sécheresses et inondations

i
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» L'utilisation intégrée et rationnelle de 'eau et,

* Le renforcement des institutions chargées de laogede 'eau.

Les principales étudesélaborées depuis 1985 dans le domaine de la igkioih et la

gestion des ressources en eau sont les suivantes :

* Etude sur la maitrise de la qualité des eaux telderda (CITET 2002).

* Etude de la stratégie nationale de valorisationedes usées traitées (2002)

* Projet eau 2000

* [Eau 21 : stratégie du secteur de I'eau en Tunikagterme (1998)

» Gestion optimale des ressources en eau (GEORE)

* Etude d’évaluation technico-économique du progranmagonal d’économie d’eau en
irrigation (DG/GREE 2001). Le programme a mobill&¥ MD pour la période de 1995 a
2000.

» Le projet PISEAU : Le projet prévu sur la période 2001 — 2006 pouicodt global de
327,8 MDT comporte 5 composantes :

- Composante n°1 : gestion de l'irrigation

- Composante n°2 : gestion des eaux souterraines

- Composante n°3 : conservation de I'eau et ptimte de I'environnement
- Composante n°4 : alimentation en eau potalkdeau

- Composante n°5 : renforcement des institutairtdes capacités

Les objectifs du projet sont :

- la gestion participative de la demande en eau
- la gestion intégrée de la ressource en eau
- la conservation de la ressource en eau et pratedé I'environnement

Dans le cadre de ce projet, datsidesont été réalisées ou sont actuellement en cours de
réalisation. Parmi elles, on cite :

- Etude relative a l'actualisation de l'inventaides principales sources potentielles de
pollution des ressources hydriques (points chaeta)la mise en place d’'un réseau national
de surveillance de la pollution hydrique (étudecears, DGEQV, 2005).

- Projets pilotes pour I'assainissement de troisresmmuraux.

- Projets pilotes de valorisation des EUT

- Rentabilité de I'utilisation des EUT a des sectawuses que les périmetres irrigués

- Campagne de sensibilisation de la population @fiémie d’eau

- Formation sur les études d’impact environnementissouvrages hydrauliques

- Introduction de clauses environnementales dansaleerc de charges des ouvrages
hydrauliques.

- Etude du SINEAU pour la mise en place d'un Systéhheformation National des
Ressources en Eau (étude en cours). Le systénferdiation envisagé est un outil
informatique puissant qui devra faciliter la gestet le traitement des informations.
La mise en place du SINEAU doit permettre :
= d’effectuer un inventaire détaillé et exhaustifgpde valider les données acquises

dans tous les domaines des eaux de surface
= de structurer les données par bassin et systeniferaqu
= d’éviter les redondances et les codifications mlé des mémes informations
= de favoriser 'échange, I'acces et le partage deméles graphiques et numeriques
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= de renforcer la circulation des flux d'informatioasec les arrondissements des
ressources en eau.
= De rationaliser le stockage des données manipetepsoduites par la DGRE et
les arrondissements des ressources en eau.
= Drutiliser des outils communs reposant sur deg@g normalisés.
* Projet «Mediterranean Drought Preparedness angdfiibn Planning» (MEDROPLAN).
2003-2007 : La Tunisie, 'Espagne, I'ltalie, la Geg Chypre, et le Maroc.
» Etude stratégique pour la réduction de la consoiomateau dans le secteur touristique
(AFT, 2005).

4.2 — Investissements et Financement

Au niveau des investissements publics du budgeguip&ment du Ministére de
I’Agriculture et des Ressources Hydrauliques (Seu@lAREH), la situation se présente comme
suit : (tableau 9)

Tableau 9 : Investissements publics (MAR Unité : MDT

Investissements publics| Part secteur de 'eay  Pocentage %

10° Plan ( 2002-2006) 1975,4 1252,1 63

12° Plan (2007-20011) 2887,9 1580,1 55

Au niveau du financement, la situation se préseoteme suit (tableau 10) (Source MARH).

Tableau 10 : Financement (MARH) Uie : MDT
. 10° Plan 2002 — 2006 Ff1Plan 2007 - 2001

Source de financement - .

Investissements % Investissements %
Budget 947 48 1300 45
Préts extérieurs 808 41 1300 45
Dons 150 8 200 7
Autofinancement 70 3 88 3
Total 1975 100 2888 100

5 — Situation présente, besoins et défis
5.1 — Evaluation d’ensemble de la situation actual

L’évaluation d’ensemble de la situation actuellété largement traitée dans les chapitres
précédents. Le tableau 11 suivant résume I'étatehate mobilisation et d’exploitation des
ressources en eau du pays ainsi qu’une projectiorue d’atteindre les objectifs des différentes
stratégies de mobilisation, de gestion intégréladessource et du secteur de I'eau en général.
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Tableau 11 : Evaluation de la mobilisation des ressirces en eau

Ressources Potentiel Ressources Mobilisation / Exploitation

en Mn? Bilan RE 2000 | mobilisables 2004 2006 2008 2011
Eau de surface 2700 2500 2200 (88%) 2300 (929%9) 2400 (96%6) 2500940
Barrages 2170 1927 (89% 2000 (92%) 2080 (96%) 0Z100%)
Barrages 195 160 (82%) 180 (92%) 188 (96.5%) 195 (100%)
collinaires
Lacs collinaires 135 113 (84%) 120 (89% 128 (95%) 135 (100%)
Eaux 2140 2140 1860 (87%) 1880 (88%) 1900 (89%0) 1910489
souterraines
Nappes 1400 1400 1120 (80%) 1140 1160(83%) 1170
profondes (81.5%) (83.5%)
Nappes 740 740 740 (100%) 740 740 740
phréatiques surexploitation

par endroits

Total Général 4840 4640 4060 (87.5% 4180 (90%) 4315 (93%) 449594

5.2 - Les atouts et les défis majeurs du secteur Heau

Le développement rapide de la demande en eaulg®usages domestiques, industriels,
touristiques et surtout d'irrigation, a conduit aettre en place une politique soutenue
d'aménagement des ressources hydrauliques depsisyk décennies appuyée sur :

- la réalisation de grands ouvrages d'accumulatiomgttant d'atténuer les écarts
climatiques et les sécheresses grace a une régtian inter annuelle des apports
naturels des cours d’eau ;

— la realisation d'importants ouvrages d'adductieaw’(conduites, canaux...) qui ont
rendu possible le transfert, intra et inter région

- la réalisation de programmes de recherche d'eaiersaime au profit des différents
usagers de I'eau a travers le pays en particulibéaéfice du développement agricole ;

— la réalisation d’'un programme des encouragemerdgstrédits pour la création des
puits de surface au bénéfice du développementagriet

- la réalisation des schémas de réutilisation des esées traitées.

En dehors des périodes seches ces ressources @eraaitent actuellement d’assurer
dans des bonnes conditions :

« ['alimentation en eau potable des populations;

 lirrigation d’environ 380.000 hectares; et

 la protection contre les inondations des zonesés# a I'aval des ouvrages.

Cet effort considérable de mobilisation des resssien eau a joué un rble déterminant
dans la maitrise et l'atténuation des impacts éodm@es et sociaux des sécheresses qu'a
connues le pays particulierement durant les quilezeieres années. Cet effort atteint ses limites
tant au plan physique qu'économique. Les ressoujoesestent a mobiliser sont les moins
accessibles et les moins rentables. Les efforter@emau cours des prochaines décennies doivent
se focaliser sur ungestion plus efficaced'une ressource qui devient de plus en plus Ete.
devra donc privilégier lademande plutdét que l'offre. Or l'agriculture consomme 8Q%és
ressources en eau, c'est dire I'effort a faire dansecteur pour espérer répondre a ses besoins
futurs sans avoir a solliciter outre mesure lesoeses mais en pérennisant une activité
économique qui doit répondre a des besoins strptégiet qui doit faire face a des marchés
internationaux en constante mutation.
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L'alimentation en eau potable de la populationigu® moins consommatrice d'eau, est
assez exigeante du point de vue de qualité et deater incompressible méme durant les
sécheresses les plus séveres. En milieu rurabliagpne de généralisation de la desserte d'une
eau de qualité reste I'un dié&fis majeurspour la prochaine décennie.

Les secteurs touristiques et industriels qui dtresit les fondements essentiels de
I'économie du pays ne doivent pas subir des hapslidas a un déséquilibre entre l'offre et la
demande en eau. En matiere de mobilisation ded,of¢ bilan des réalisations est vraiment
positif. Cependant le désequilibre entre I'offrdeetlemande des ressources en eau persiste et
s'approfondit. L'objectif majeur de la stratégie decteur de I'eau serait de concevoir une
allocation d'une ressource de plus en plus rar@pjimise le bien-étre économique et social de
la Tunisie et de sa population.

a) Objectifs de I'étude du secteur de I'eau

Les décideurs sont conscients de la nécessité ptadone approchantégrée de la
gestion des ressources en eau prenant en congidéest méme temps la gestion de l'eau
souterraine et superficielle, la gestion de la tjtearet la qualité de I'eau et la participation
equilibrée de I'Etat et des usagers. Il apparafieadant, que tout en poursuivantiabilisation
des nouvelles ressources en eau, une stratégigedtich de la demandedevra étre menée.
Elle est destinée a réorienter et éventuellemerdémen la demande d’eau, réduire les pertes,
protéger la qualité des ressources en eau, optiteiseffets socio-économiques de I'utilisation
de I'eau et minimiser la détérioration environnetaén

b) Axes stratégiques pour la réorientation du secte

Afin d’analyser les problémes clés de la gestios deEssources en eau et d’offrir un
certain nombre d'options a caractere techniguen@oigue et institutionnel, les trois axes
stratégiques pour la réorientation du secteur stsvsont avances :

1. gestion de la demande - décentralisation et imjibicales usagers ;

2. gestion intégrée des ressources ; et

3. préservation de la ressource et protection de ifenmement.

La figure 4 présente les principes et les cadoes pmoderniser la gestion et équilibrer
I'offre et la demande des ressources en eau dawenir. Il s’agit d’aller vers un avenir ou les
allocations entre les diverses utilisations sontinupées d'une fagcon économique et les
ressources en eau disponibles sont mises a lasdtispod’'une fagon intégrée. Les principes et
les cadres de la gestion doivent s’assurer unesftranation vers une solution durable et
équitable pour toute la société tunisienne.
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GESTION DES RESSOURCES INTEGREE
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Figure 4 : Actions pour la réforme du secteur de I'eau

5.3 — Besoins émergents en matiere de ressourcesan et d'assainissement (urbain et
rural) au niveau national

L’étude stratégique du secteur de lI'eau en Tunésibng terme s’est basée sur la
prévision des ressources pour les projets futunsalgilisation des ressources et sur I'évolution
de la demande de certains indicateurs socio-écayumsi

D’apres cette étude, l'intensification des bes@@sa marquée par une surexploitation de
certaines nappes cotieres et du sud. Cela condui@arecherche de nouvelles ressources. La
diminution sera progressive a partir de 2010 jusqR030, date a laquelle I'exploitation se
stabilisera et se limitera aux nappes tres peuévables et résistant aux phénomenes de
surexploitation.

La recharge des nappes et les travaux de conservdés eaux et du sol sont une
alternative pour préserver le réle modérateur dggp@s dans la gestion intégrée des ressources
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(surtout pendant la période de sécheresse).
essentiellement par :
- la malitrise de la recharge induite des eaux daseiar les travaux de CES
- les eaux usées traitées en zone cotiere pour figmteusion marine
- I'excédent des eaux de surface récupérées peregaanhées tres humides.

La angeh artificielle sera développée

La baisse dans le potentiel des eaux souterragrast de I'ordre de 21% des ressources
totales entre 2010 et 2030.

Tableau 12 : Evolution du potentiel en eau a I’'hodon 2030

Potentiel | Ressources exploitables
(1P m? 2010 | 2020 2030
Nappes phréatiques 740 720 620 550
Nappes profondes 1400 1150 1000 1000
Total 2140 1870| 162@ 1550

Source : tratégie de I'eau a long terme (2030)

La mobilisation des ressources en eau de surfacéep grands barrages et les barrages
collinaires atteindra son maximum a I'horizon 201@. capacité de stockage sera de 1900
millions de m. De 2010 & 2030, cette capacité connaftra unendtioh progressive due &
I'envasement des retenues. Cette diminution eshésta 40 millions de Frpar an.

Plusieurs propositions cherchent a compenser émqgohéne et accroitre la capacité
globale de stockage, il s’agit notamment de :

- la surélévation des barrages prévus jusqu’a 201@uiepermettra de récupérer 26
millions de ni par an,

- la construction de nouveaux barrages permettraiédepérer I'excédent des apports qui
apparaissent pendant les années humides et queuteéfre retenu par les ouvrages
existants. Le volume total qui sera ainsi retenucga nouveaux ouvrages est estimé a 14
millions de ni par an.

En considérant ces opportunités de développemeld dwbilisation des ressources en
eau et les phénomenes d’envasement, le volume dednilisé se situera entre 1800 et 1900
millions de ni par an durant la période 2010-2030.

Tableau 13 : Evolution des ressources en eau de fage a I’horizon 2030

Ressources  Ressources | Ressources exploitables f10°)
Potentielles| mobilisables 2010 2020 2030
(10° m®) A md
2700 2100 1900 1820 1800

Au cours des trente prochaines annéaesjemande en eawour tous les secteurs, a
'exception du secteur agricole, va probablemergnanter. Les économies dans le secteur
agricole seront réalisées par une tarification plilsptée et par une généralisation des techniques
d’irrigation localisées. Le tableau 14 indique bawtion de la demande du secteur agricole.
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Tableau 14 : Evolution des besoins en eau du seategricole

Année | 2000] 201d 2020 2030
10°m® | 2115| 2141| 2082 2035

Enfin, trois composantes essentielles caractérlaesitatégie future :
- la maitrise de la demande en eau et le controla densommation,
- I'économie de I'eau dans la proportion de 30 %

- la mise a contribution a hauteur de 7 % des eawvepant des ressources non
conventionnelles (dessalement et exploitation des esées traitées)

Les orientations générales et sectorielledgsant a concrétiser les objectifs de la stratégie
future se présentent comme suit :
Les orientations générales :
- mise en place d'un plan de sensibilisation et denébion axé sur des éléments
prioritaires
- adoption du principe de réalisation des auditsooégues

Les orientations sectorielles :
- mécanismes d’économie d’eau,
- production et distribution de I'eau par le sectguvé
- modernisation des réseaux publics d'irrigatioraéfitation progressive
- stratégie d’économie d’eau dans le secteur togustet industriel
- révision du code des eaux.

Du co6té de I'administration dans l'avenir, la pfaration et la gestion stratégique des
ressources en eau devront faire appel a des temwmide plus en plus sophistiquées qui
demanderont des compétences également plus affirrR@eir les choix dinvestissements et
'encadrement du secteur il y aura un besoin deifidateurs, modélistes, économistes,
sociologues, etc... spécialisés dans le domaineede.'Les nouvelles dispositions de la gestion
future seront plutdt pour planifier, réguler, céhgr, faire la police des eaux et arbitrer les
conflits. Un effort important de développement ds capacités est donc nécessaire.

A c6té de quelques compétences classiques (agrenbydrologie, hydraulique), qui
restent indispensables a I'existence d’un sectedtedu dynamique et autosuffisant en Tunisie,
il faut mettre I'accent sufimportance des besoins en compétences nouvellgénérées par
I'option stratégique de la « gestion de la demandelles quenvironnementouinformatique,
mais ausséconomie gestion droit, organisation et communication ; on mesure la I'ampleur
de la tache qui devra étre menée.

A cela s’ajoute, la formation a tous les niveatidetoutes natures, pour tous les acteurs
de I'eau : publics, privés, ingénieurs, technisieadministratifs, volontaires bénévoles des AIC,
et irrigants.

Les prochaines étapes porteront sur la mise enemarla stratégie et des orientations
stratégiques du secteur de I'eau qui sont :

- la gestion de la demande :

- la gestion intégrée et conjointe des ressources
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- la protection environnementale.

Elles porteront sur le développement de moyensaeitib pour sa mise en ceuvre ; a
savoir :

- mobilisation et utilisation de la ressource

- mesures economiques et financiéres : recouvrementcddts et politique tarifaire, de
centralisation, eaux usées traitées,

- réeforme juridique (refonte du code des eaux, adiaptau cadre juridique...)

- réforme institutionnelle (meilleure répartition dedes des acteurs dans le secteur de
'eau pour éviter tout potentiel de conflits d’'irkés entre les fonctions qui relévent de
catégories diverses). L'étude du secteur de I'eapgse d’aboutir au schéma suivant :

Etat actuel
Fonctions Opérateurs
principaux

Propositions a
long terme

Y

Environnement D P H

5 M SUIVI et GESTION des

§ RESSOURCES EN EAU DGRE
£ |(Evaluation, observation, DGETH
o

allocation, planification)

\
\
} un intervenant
|

@ SECADENORD
% SONEDE
€ o 2) UTILISATION D'EAU DGGR
g % et pollution Agriculture plusieurs —
g (Transfert, traitement, (CRDA, AIC, intervenants sous
5@ distribution, utilisation, usagers...) une coordination
3 assainissement) Ménages
§ Industrie
ONAS
| ‘ 4
3) CONTROLE | 1 g
(Surveillance, lutte contre la ANPE lun intervenant £
pollution, application des normes)| | §
‘ ©
]

Environnement Millieu Récepteur

- mesures d’'accompagnement (mesures incitatricegsage optimale de I'eau, mesures
dissuasives de lutte contre le gaspillage de I'eau)

Des moyens financiers ont été mobilisées a cedt efiu niveau de I'exécution des
stratégies nationales de mobilisation des resssuece eau et des programmes et projets y
afférents ainsi qu’'au niveau de I'exécution di plan de développement économique (2002-
2006) et du lancement de la réforme du secteuradwi.| Toutefois, I'enveloppe budgétaire
demeure insuffisante et plusieurs obstacles freéitermise en ceuvre de cette stratégie en
particulier les moyens humains et de transfertatgspétences qui restent en deca des besoins
ainsi que l'adéquation de la formation au besoinsdateur. Un soutien financier est aussi
souhaitable pour renforcer le niveau des investissgs publics du fiplan de développement
(2007-2011) et du secteur de I'eau en général.

ﬁ? DIRECTION GENERALE DES RESSOURCES EN EAU-MARH MEKKI HAMZA 24



CONFERENCE DES DIRECTEURS DE L'EAU DES PAYS EURO-MEDITERRANEENS ET DE
L’'EUROPE DU SUD-EST, ATHENES, 6-7 NOVEMBRE 2006

BIBLIOGRAPHIE

Etude du secteur de I'eau, orientations stratégigiuesecteur de I'eau. Rapport définitif
Ministere de I’Agriculture et des Ressources Hytdoaes - Juillet 1999.

Eau 21, Stratégie du secteur de I'eau en Tunisiébodg terme 2030 - Ministére de
I’Agriculture et des Ressources Hydrauliques — V&88.

Statistiques de I'Environnement de la Tunisie. Cenghum 2005. Institut National de la
Statistigue — Ministere du Développement et de d@p@ration Internationale — Projet
mise en ceuvre par le plan bleu sous la supernvis@mique d’Eurosat.

Changement climatique : effet sur 'lEconomie Tuemsie et Stratégie d’adaptation pour
le secteur agricole et les ressources naturellédinistere de I'Agriculture et des
Ressources Hydrauliques — GTZ.

CITET : Eau et Assainissement site WEB, ( htipaMiv.citet.nat.ti

Ressources en eau de la Tunisie. M. HAMZA — DGRIanrvier 2006.

DIRECTION GENERALE DES RESSOURCES EN EAU-MARH MEKKI HAMZA 25



